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DEL 

CIRCOLO MATEMATICO 

DI PALERMO 



Kend. Ore. Malm., t. U, puK I*. 



RENDICONTI 

DEL 

CIRCOLO MATEMATICO 

DI PALERMO 



Raid. Circ. Mattm., t. U, parte I 



Per le Note e Memorie dei soci che torpassano le i6 pagine di stampa, rimane 
a carico detl'Autore la spesa di composi^ione delle pagine eccedenti, in ragione di L. 3,15 
per ogni pagina o parte di essa. 

Gli Autori die desidcrano Estratti delle Note o Memorie inserite nei Rendiconti, 
sono vivameme pregati di avvertime la Rida^ione aell' atto di rinviarc le prove di 
ttampa. A fine di agevolare i soci nella pubblicazione dei loro lavori, gli estratti sa- 
rauno ad essi mand<iti a mano a mano che procede la stampa del fascicolo. 

U piezzo degli estratti & regoUto come segue : 

Per un foglio di 8 pagine, o meno : 

50 esemplari = L. 5; 100 = L. 7, 75; 150 = L, 11; 200 = L. 13, 75; 250 = 
L. 17. 

Per ogni foglio successivo di pagine 8, o parte di esso (oltrc la spesi di com- 
posizione, come sopra, per le pjgine eccedenti i due fogli di stampa) : 

50 esemplari = L. 3, 75; 100 = L. 5, 25; 150 = L. 7, 23; 200 = L. 8, 75; 
2$o = L 10, 7$. 



Redazione : 28, via Ruggiero Settimo — Palermo. 



Tipografia e Fonderia di Qratteri di M. AMEbrrA, via Vittorio Enunuele, 431, Palermo. 

Proto-eorepotitore : S. Luofauria. 
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CIRCOLO MATEMATICO DI PALERMO. 



STATUTO DELIA SOCIETA 



iismsso cd (^provato dalV AsstmbUa generak dci sod del di 26 febhrajo 1888 



Scopo della SocieUi. — Sede. 

Articolo primo. — La societi scientifica Circoh MottmaHco di 
Ptdermo ha per iscopo 1' incremento e la diffusione delle scienze ma- 
tematiche in Italia. 

Art. 2. — a tal fine, il Circolo : 

a) Tiene adunanze nella sua sede. 

b) Pubblica una rivista periodica di matematica col titolo : Rendi- 
conii del Circoh MafemaHco di Palermo. 

Potrii inoltre istituire concorsi a premi e farsi promotore di con* 
gressi scientifici nelle varie citt^ del Regno. 

Art. 3. — La sede della Sodeti i in Palenno, ed t inamovibile. 

Dei Sooi. — AmmisBiooe. — Gontribamioiii. 

Art. 4. — n Circolo si compone di due cat^orie di soci : rest- 
denti e non residenti. Nella prima si comprendono coloro che hanno 
in Palenno dimora abituale. 

Gli stranieri possono far parte della sodeti^. 



6 STATUTO D£LL\ SOOEtI. 

Ait. 5. -- n numero dei sod resident e non readenU t ilU- 
nitsitD. 

Arr. 6. — Per V amroissionc al Qrcolo A necessario : i** Essere 
proposto, in un'adunanza, da due soci (residend o non residenti) me- 
diante domanda, per iscritto, al Presidente; 2** ottenere, nell' adunanza 
s^uente, i suffragi della maggioranza dei soci presenti. 



Art. 7. — Qgni sodo rcsidenU h tenuto al pagamento : i* di una 
tassa ffcfUrata di L. 10, da pagarsi all'atto dell'ammissione; 2° di una 
coiUribu^iane annua di L 15 » da pagarsi a quadrimestri antidpati„ al 
i^ gennajo, al i^ maggio ed al i^ settembre di ogni anno. II nuovo am* 
mcsso comincoi a pagare dal prindpio dell'anno in corso. 

Akt. 8. — Ogni socio non residenU h tenuto al pagamento della 
sola cantribuT^iane annua di L. 15, da vcrsarsi, andcipatamente, al i* gen- 
najo di ogni anno. II nuovo ammesso cominceri a pagare dall' anno 
in coiso. 

Art. 9. — Le dimissioni da socio del Circolo non sono valide se 
il dimissionario non abbia soddisfatto 1' intera contribuzione annua. 
Esse dovranno essere dirette al Presidente che ne darii partecipazione 
alia Society nell'adunanza piu vicina. 

Qh\ si k dimesso pu6 , dietro domanda da lui sottoscritta , rien- 
trare nella Sodetii, mediante la votazione di cui all'Art. 6. 

Art. 10. — n socio moroso, trascorsi 6 mesi dall'epoca stabilita 
per il pagamento , sari , dietro awertimento prevendvo del tesoriere , 
niBaso dali'denco dd sod. 

Art. II. — n versamentOy in unica volta, di L. 300 conferisce il 
dtolo di socio perpeiuo , ed esonera dal pagamento della contribuzione 
timua. In caso di sdoglimento della Sodetd non si ha alcun diritto a 
rimborso. 

Art. 12. —II sodo residente, per U fatto dd trasferimento della 



STATUTO DELLA SOOEtA. 7 

sut dimort. tbituale, i ascritto fra i non residend, senza poter lipetene 
il rimborso della tassa d'entrata. £ tenuto al pagameato della medesima 
il socio non residente che acquista, per la prima volta, la quality di re- 
sidente. 

Art. 13. — Tutti i soci , residenti e.non residend , rioeveranno 
gratuitamente i %endiconti del Circolo. Ogni nuovo ammesso ha ii^ 
ritto al volume in corso di stampa all'epoca della sua ammissiooe. 

]>eli' Ufflcio di Presidensa. 

Art. 14. — La rappresentanza e la direzione amministradva della 
Society spetta all' Ufficio di Presidenia , costituito dagli ufEciali della 
Society : 

I presidente, 

1 vice-presidente, 

2 segretari, 

2 vice-segretari, 

1 tesoriere, 

2 bibliotecariy 

eletd dai soci residend, nel proprio seno, a scrutinio segreto. 

L' Ufficio di Presidenza rimane in carica due anni« Tutd i siK>i 
membri sono rieliggibiU. 

Art. 1 5. — Per r elezione delP Ufficio di Presidenza si teni appo- 
sita adunanza straordinaria nella i^ domenica di gennaio. Prendono 
parte alia votazione soltanto i soci presend. 

Ove durante il biennio rimanga vacante una carica dell'Uffieio 4i 
Presidenza , i soci residend saranno convocad in apposita adunanza 
straordinaria per I'elezione del dtolare. 

IM Cootigao DivoMvo. 

Art. 16. — La direzione scientifica della Sociedi t affidata ad u& 
Consiglio DirettivOj il quale funziona da comitato di redazione ddla Or- 
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vista periodica c RenJkantidd Grcolo MiOimatico di Palermo i^, secondo 
le Qomie di on suo r^olamento intemo. 

Art. 17. — n Coosiglio Diretdvo & cdmposto di 20 membriy 5 re- 
sidend e 15 non residentiy detd dall'intera sodeti a scrudnio segreto. 
In ognuna delle due cat^orie risultano eletu 1 soci che riportano 
maggior numero di voti. Qualora Telezione, per pariti di voti, riusdsse 
indecisa 6a due o plti candidad^ si procederik a votazioni di ballottag- 
giOy alle quali prenderanoo pane soltanto i soci presend all'adunanza. 

n Consiglio Diretdvo rimane in carica tre annL Tutd i suoi mem- 
bri sono rieliggibili. 

A«T. 18. —Per Telezione del G)nsiglio Diretdvo si terri appo- 
sita adunanza straordinaria nella terza domenica di gennajo. 

Ogni socio non residente, come ogni socio residente che non 
possa intervenire alia detta adunanza, invierii, in una lettera da lui sotto- 
scritta e diretta al Presidente, una scheda chiusa e suggellata indlcante 
20 nomi di soci, dei quali: 5 residenti e 15 non residend. 

Saranno considerate nuUe le schede che non soddisfino a tutte le 
condizioni sopra stabilite che pervengano all'Ufficio di Presidenza dopo 
le ore 3 pomeridiane del suindicato giomo. 

Lo spoglio delle schede sari^ fatto dal Presidente assisdto dai se- 
gretari. 

Art. 19. — Non vi h incompatibiliti di carica fra 1 membri del- 
l*Ufficio di Presidenza ed i membri residend del Consiglio Diretdvo. 

Art. 20. — Entrando in carica , il Consiglio Diretdvo del^herii 
uno dei suoi membri residend a dirigere la pubblicazione dei Rendicond. 

Delle ednnanie. 

Art. 21. — Le adunanze ordinarie del Circolo si terranno la se- 
conda e la quarta domenica del mese. La societii prende due mesi di 
vacanza : settembre ed ottobre. II Presidente, ove lo repud opportune, 
pu6, in ogni tempo, convocare i soci residend in adunanza straordinaria. 
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Art. 22. — Nelle adunanze , in coso di assenza del Presidente e 
del Vice Presidente^ il piix anziano di etd fra i soci presenti funzionerii 
da Presidente. In caso di assenza dei Segretari e dei Vice Segretari, chi 
presiedc inviteri uno dei soci presenti a fame !e veci. 

Art. 23. — Entro il mcse di gennajo, di ogni anno, il Presidente 
convocheri i soci residenti in apposita adunanza straordinaria per la 
revisione dei conti dell'anno decorso e I'approvazione del bilancio di 
pievisione. 

Art. 24. — Nelle adunanze del Circolo non k animessa alcuna 
comimicazione o discussione sopra aigomenti estranei all 'indole scientifica 
e alio scope della Societi^. ^ 

Art. 25. — Tutto ci6 che riferiscesi airamministrazione del Cir- 
colo, pu6 essere trattato, esclusivamente , nelle adunanze straordinarie, 
fer le quali il Presidente formuleri e parteciperii , con precedenza, ai 
soci residenti, apposito ordine del giomo. 

Art. 26. — Le dimissioni da socio del Circolo non possono es- 
sere oggetto di discussione n& di votazione. 

Art. 27. — Nelle adunanze ordinarie il Circolo h legalmente co- 
sdtuito qualunque sia il numero dei soci presenti. 

Nelle adunanze straordinarie , tranne quelle di cui agli Art. 15 
€ 18, i necessaria una seconda convocazione quando nella prima non 
aa intervenuta almeno la metil piCi uno dei soci residenti. 

Art. 28. — Nelle adunanze ordinarie le Comunicazioni dei soci 
readenti si succedono per ordine d' inscrizione. Saranno precedute dalla 
lettura che hrk il S^etario dei titoli delle Comunicazioni dei soci non 
itsidenti, pervenute all' Ufficio di Presidenza nell' intervallo tra uo 'adu- 
nanza e I'altra. 

Art. 29. — Rientra nelle speciali attribuzioni del Presidente tutto 
ci6 che riferiscesi al regolamento delle adunanze ordinarie e straordioane. 

Rmd. Circ. MaUm., t. n, parte x^ a, ' 
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Art. 30. — I soci non residenti che si trovino temporaneamentc 
in Palermo godono di tutti i diritti dei residenti e partecipano alle vo- 
tazioni, meno quelle di cui agli Art. 15, 23 e 45. 

Art. 31. — Le persone estranee che desiderano assistere alle a- 
dunanze ordinarie del Circolo, debbono, ciascuna volta, essere intro- 
dotte da uno dei soci. 

Dei Rendiconti. 

Art. 32. — Nei Rendiconti del Circolo si pubblicano, per obbligo : 

i.° Gli Eslratti dai vcrhali delle adunanze (redatti dai Segretari), 
i quali contengono il titolo e, ove occorra^ un breve cenno, delle co- 
municazioni dei soci. 

2.^ Le Note e le Memorie originali comunicate dai soci ed ac- 
cettate per la stampa dai Comitato di redazione. 

3 .° Un boUettiao bibliografico della produzione matematica nazio- 
nale e straniera, il quale comprende : 

a) il sommario degli articoli di matematica contenuti nelle pub- 
blicazioni periodiche (atti di Accademie, riviste, gioraali, etc.) colle quali 
il Circolo scambia i suoi Rendiconti; 

b) V eleuco delle pubblicazioni di matematica non periodiche (opere, 
memorie, note, etc.) che pervengono in dono alia biblioteca del Circolo. 

Art. 33. — Per tutto che conceme la rivista Rendiconti del Cir- 
cob Matematico di Palermo^ il Consiglio Direttivo potri attuare quelle 
riforme ed estensioni che stimeri opportune per accresceme 1' impor- 
tanza scientifica e meglio soddisfare alle esigenze dei cultori delle scienze 
matentatiche. 

Art. 34. — Gli Estratti dai verbali non riproducono le discussioni 
scientifiche che si fanno nelle adunanze del Circolo; tutravia se i soci^ 
che vi hanno preso parte, desiderano ne sia fatta menzione, essi sono 
tenuti a rimettere al Segretario , nelP adunanza istessa, una Nota per 
iscritto , la quale, in ogni caso , non potd eccedere lo spazio di una 
pagina dei Rendiconti. 
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Art. 3 j . — Le Note, Memorie e Ri viste bibliografiche desdnate 
ai Rendiconti dovranno essere inedite e scritte in una delle seguenti 
lingue : italiana, latina, spagnuola, francese, tedesca, inglese; non po- 
tranno pubblicarsi a parte o inserirsi in altri periodici scientifici se non 
dopo che saranno state pubblicate dal Circolo. Gli Autori ne assumono, 
essi soli, la responsabilit^ scientifica. 

Delia Biblioteca. 

Art. 36. — 11 Circolo forma una Biblioteca e scambia i suoi Ren- 
diconti colle raccolte scientifiche, nazionali e straniere. 

Art. 37. — I libri, gli opuscoli e le raccolte periodichc acquistati o 
ricevuti in dono , o in cambio dei Rendiconti , restano di proprietl^ 
esclusiva del Circolo; in caso di scioglimento della Societi^ passano di 
pien dritto alia Biblioteca Comunale di Palermo. 

Art. 38. — n regolamento speciale della Biblioteca, approvato dai 
soci resident!, potr^ stabilire le norme per accordare a domicilio, a' soci 
resident! e non residenti, Tuso temporaneo degli opuscoli scientifici. 

Art. 39. — Sui fond! provenienti dalle contribuzioni annue dei soci, 
non pu6 essere stanziata alcuna somma per la Biblioteca. 

Dalle entrate e delle spese. 

Art. 40. — Le entrate del Circolo sono : 
I** le contribuzioni dei soci; 
:^ il prodotto della vendita dei Rendiconti; 
3° i sussidii e doni che il Circolo potri ricevere da privati o da 
enti morali. 

Art. 41. — Le spese del Circolo si dividono in ordinarie e stra- 
ordinarie. Le spese ordinarie sono : 

1° le spese d'ufficio, inclusavi Tannua pigione del locale per la sede 
del Circolo; 



II STATUIO OOXA SOOEtL 

1^ k wftsc di suiEpia e spedEziaoe dd RenfiaMitL 
Per ogni spcsa scxxTrdi&ina c nscessnia ddibcnzkne de&'assem- 
Mca do sod fcsdcDtL 

Ait. 42. — n Tesoricre ha b gesdooe ccoooinica deg^ affiui so- 
ciali, tanto attivi cbe pissivi, isnpiega i fimdi diqxMiibili, prowede alk 
%!ftsc ordmarie ed a ipiclle straoidinarie votate dall'assemblea dd sod 
rcsidcDtL ' 



A|rT. 43* — Rimangoiio abrogati tutd gli aiticoli dello Statuto piov- 
visorio dd 2 mano 1884. 

AtT. 44. — Qualunque proposta per aggiuDU o modificazione al 
preseote Statuto dovri essere sottoscntta da almeno 30 sod ed appro- 
vata dalla Societik coUa maggioranza di almeno % dd votanri. 

Art. 4$. — Nel caso di sdoglimento della Sodeti i'assemblea ge- 
nerale dd sod resident! , coU' intervento di almeno % dd medesimt, 
delibererli suUa destinazione dei fonii sodali rimafsti dtsponibili. 

Articolo TRAMsrroRio. — Le prime elezioni per TUffido di Pre- 
sidenza e pel G)nsiglio Direttivo saranno £itte dairAssemblea dei sod 
resident!, convocad in apposita adunanza straordinaria. 



ELENCO DEI SOCI 



(acarzo 1888) 



RESIDENT! 



XATA DEEXA KOMINA 

18S4, a nuno. 
1884, 2 mano. 



IW4, 2 mano. 



1885, 8 febbnjo. 
1887, i^ geno^. 



1884, 2 nuRO. 

188$, 22 marsa 
1884, 3 mano. 
1884, 2 mano. 



Alagna Rosario, ingegnere, prof, nel R. Isdtuto Margfacrka 
in Palermo — Via Giusm^ S. 

Albaggiani Giuseppe , socio attivo della R. Accademit di 
Scienze, Lettere e Belle Arti di Palermo, proC ord. di Calcolo 
differenziale ed iategrale nella R. University ed inc. di Sta- 
tica grafica nella R. Scuola d' applkasione per gl* Ingegoeri 
in Palermo — SaJiia Banditort^ 4, 

Albeggiani NCchele Luigi, membro della Sodeti Matematica 
£ Franda, libero docentc di Geometria aoaiitica ed inc. di 
Analisi superiore nella R. University , inc. di Stereotomia nella 
R. Scuola d' applicaxione per gl' Ingegneri in Palermo — Str 
Uta Btmditori^ 4. 

AlboggiAni Cesare, ingegnere — Sdita Bandiiore, 4. 

Amato-Pq{ero Giuseppe, dottore in Fisica, dottore in Giu- 
risprudenia, membro della SodeU Meteorologtca Italiana — 
Pio^a Marina^ 6, 

Arioti Achille, ingegnere, proE nel R. Istituto Nautico Gioeni 
Trabia di Palermo - Via itUa Ubirti, 2;. 

Basile Eduardo — Via Carini^ 7^. 

Bontada Giovanni, ingegnere -— Pias^a del Campo^ SS» 

Gaooiatora Gaetano, membro della R. SodeU Astronomka 
di Londra, socio attivo ddla R. Aocademia di Sdenze, Let- 
tere e Belle Arti di Palermo, etc^ direttore del R. Osserva- 
torio Aftrooomico di Palermo — Faks^Q RmU. 
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DATA DELLA NOMINA 

18849 2 marza 



1886, 21 febbrajo. 
1884, 2 marzo. 



1885, 8 febbrajo. 
1884, 2 marza 



1888, 5 febbrajo. 
1886, 24 gennajo. 
1888, 5 febbrajo. 

1885, 25 gennajo. 
1884, 2 marzo. 

1884, 3 mtno. 



1888, 5 febbrajo. 
1884, 2 marzo. 



i886| 24 gennajo. 

1888, 8 gennajo. 
1884, 2 marzo 



Galdarera Francesco , socio atdvo della R. Accademia (U 
ScieDze, Lettere e Belle Art! di Palermo, profl ord. di Mec* 
canica razionale nella R. University di Palermo — Via SUh 
bile, 9J. 

Cimtone Michele, dottore in Fisica, prof, nel R. liceo Urn* 
berto I di Palermo — Fia Oreto^ fi, 

Cmpitb Michele, ingegnere, pro£ ord d'Idraulica teorico-pra- 
tica ed inc; di Costruzioni fluviali e marittime nella R. Scuola 
d'applicazione per gl' Ingegneri in Palermo — Fia della Li- 
herti^ Casa RutellL 

Gonti Ignazio, dottore in Matemadca , profl nel lU^ Ginnasio 
di Palermo — Piaxx'^tta S, Carlo, jo, 

Damiani-Almeyda Giuseppe , architetto, profl ord. di Di- 
segno d'omato ed Architettura elementare nella R. Univer- 
sitk di Palermo — Ptasna Caslello^ 18. 

D' Angelo Francesco Paolo, ingegnere — Via Formariy ^9. 

D'Arone Giovanni — Via Porta di Castro, 24s* 

Delia Rocca Gino , ingegnere , Regio Ispenore Capo deUe 
Strade Ferrate — Piaixa Coftelnucvo, 2;- 

Di Simone Guglielmo — Via Principe Scordia, 11, 

Fileti Enrico, preside e profl di Astronomia nautica nel R. I- 
stituto Nautico Gioeni Trabia di Palermo. 

Gebbia Michele, libero docente di Meccanica razionale ed in- 
caricato di Meccanica superiore nella R. University di Pa- 
lermo — Piai:(a Bologni, 2^. 

Gianibnne Antonino, pro£ nel fV^ Ginnasio di Palermo - 
Via Montevergini, )i, 

GMardina Antonino, socio corrispondente della R. Accademia 
di Scienze, Lettere e Belle Arti di Palermo, uffiziale addetto 
alia Facoltil di Scienze Fisiche, Matematiche e Naturali della 
R. Universitl di Palermo; prof, di Fisica e Meccanica ele- 
mentare e Matematiche coraplementari nel R. Istituto Nau- 
tico Gioeni Trabia di Palermo — Via Enter ico Amari, casa 
DiUberto. 

GMadice Francesco, dottore in Matematica, ingegnere, profl nel 
R. Liceo Vittorio Emanuele di Palermo — Via Cappucdfd, SS* 

Grimaldi Giovan Pietro, dottore in Fisica — R, Universitd, 

Goooia Giovanni Battista , dottore in Matetpatica , corrispon* 
dente della Society Reale delle Scienze di Liegi e della So- 
ciety Filomatica di Parigi , membro della SocietA Matematica 
di Francia, consigliere provinciale — Via Ruggiero Settimo^ 28, 
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DATA DELLA NOMINA 

1884, 2 morzo. 

1887, 19 giugno. 
1886, 13 giugno. 



1887, 13 febbrajo. 



1887, 16 gennajo. 
1886, 18 aprile. 
1884, 2 marzo. 



1887, 19 giugno. 
1884, 2 marzo. 



1884, 2 marzo. 



1887, 13 febbrajo. 
1884, 2 marzo. 



1887, 18 dicembre. 
1884, 2 marzo. 

1884, 2 marzo. 

1886, 7 febbrajo. 



1884, 2 marzo. 



Guidotti Giovanni, preside c prof, di Matematica del R. Isd- 

tuto Tecnico di Palermo — Fia MonUvergini^ )0, 
La Farina Enrico, ingegnere — Tta MatUo Bonello^ ^7. 
La Manna Antonino, ingegnere, assistente nelia R. Scuola 

d'applicazione per gl'Ingegneri in Palermo — Fia Casa Pro" 

fessa, 22. 
La Manna Domenico, ingsgne.-e, assistente nella R. Scuola 

d' appHcazione per gl* Ingegneri in Palermo — Fia PokC" 

La Mensa Giovanni, ingegnere, prof, nel R. Istituto Tecnico 

di Palermo — Fia MonUUont^ j6, 
Macaluso Damiano, prof. ord. di Fisica sperimentale nella 

R. Universit4 di Palermo — R, UnivtrsiUi. 
Maggiacomo Filippo, socio emerito della R. Accademia di 

Scienze, Lettere e Belle Arti di Palermo, pro£ ord. di Geo- 

metria analitica nella R. Universitii di Palermo — Corso Gor 

ribaldiy 4f, 
Mastricchi Felice, assistente al gabinetto di Fbica sperimen- 

tale delU R. Universitii di Palermo — Fia BandUra^ ij. 
Patemd Francesco Paolo, ingegnere, libero docente di Geo- 

metria descrittiva ed inc. di Geometria projettiva con disegno 

nella R. Universitii di Palermo — Fia FeJasque^ i. 
Pepoli Alessandro, ingegnere , prof, nella R. Scuola Tecnica 

Gaggini , proC inc. nel R. Liceo Umberto I — Fia Can' 

delaiy ip. 
Pertica Emanuele, mgegnere— Cor so F. £., S3* 
Pintacuda Carlo, ingegnere, prof, straord. di Meccanica appli* 

cata alle macchine nella R. Scuola d'applicazione per g^'Inge- 

gaeri in Palermo, consigliere comunalc — Fia Gaggini jj, 
Platania Giovanni — FicoU Marotta^ 29. 
Politi Giuseppe, ingegnere presso la Societii Italiana delle Stra- 

de Ferrate della Sicilia — Fia deJU Pergole^ 14. 
Poroelli Salvatore, ingegnere, profl nell'Educatorio Whitaker 

in Palermo — Porta Guxia, PaJax^o Guccia. 
Rotigliano Salvatore , ingegnere , assistente nella R. Scuds 

d'applicailone per gl'Ingegneri in Palermo — Fia Tom* 

Salemi-Paoe Giovanni, ingegnere , prof, straord. di Mecca- 
nica applicata alle costruzioni ed inc. di Geometria pratica 
nella R. Scuola d' applicazione per gl' Ingegneri in Paler- 
mo — Fia Lincoln^ 92. 



t6 ELENOO Dfil aOCL 

DATA DELLA NOMINA 

1887, 4 diccmbre. Simgusa Anoibale, iogegnere, assisteote nella R. Scuola di 

a[>pIictiione per gPIngegneri in Palermo — Fia Patania^ 2. 

1886, 4 aprile. Tasohetti Giuseppe, pro£ nel R. Ginnasio Umberto I in Pi- 

lernio — * Fia Principt ScorMa^ 21. 

x888, 5 (ebbra|o. Ventori Adolfo, dottore in Matematica, prof, straord. di Geo- 

desia teoretica nella R. Universiti di Palermo — R. UniversUL 

l886» 7 febbrajo. Zooa Temistode, socio corrispondente della R. Accademia di 

Scienze Lettere e Belle Arti di Palermo, etc, a** astronomo 
nel R. Osservatorio Astronomico di Palermo, libero dccente 
di Astronomia ed inc. di Geografia iisica nella R. UniTCcsiii 
di Palermo — Pak^^o Rtak, 



NON RESIDENTI 



DATA DELLA NOMINA 

1887, 24 aprile. 



1888, II marzo. 



1888, II marzo. 



1886, s dicembre. 



Amodeo Federico, dottore ia Matematica, libero docente di 
Geometria projettiva nella R. Universitii di KapoK. — Vico 
Noce a Fonsecuy g — Napoli, 

Arsel^ Cesare, dottore in Matematica , prof. ord. di Calcob 
iniinitesimale ed inc. di Analisi superiore nella R. University 
di Bologna. — Bologna. 

Bassani Anselmo, dottore in Matematica, professore di Ma- 
tematica nella R. Accademia Navale di Livomo. — Livomo. 

Battaglini Giuseppe, presidente della R. Accademia delle Scien- 
ze di Napoli, uno dei XL della Societi Italiana delle Sden- 
ze, socio nazionale della R. Accademia dei Lincei, socio d«Ua 
Pontaniana; corrispondente delle Reali Accademie delle Scien- 
ze di Bologna, Torino, del R. Istituto Veneto; prof. ord. di 
Calcolo difFerenziale ed integrale ed inc. di Meccanica supe- 
riore nella R. University di Napoli. -- Via Volpicelli a Santa 
Chiaray 20 — Napoli, 

Baltrami Eugenio , uno dei XL della Societal Italiana delle 
Scienze, socio nazionale della R. Accademia dei Lincei, mem* 
bro effettivo del R. Istituto Lombardo, socio effettivo pensio- 
nato della R. Accademia delle Scienze di Bologna; corrispoo* 
dente delle Reali Accademie delle Scienze di Berlino , Mo- 
dena, Napoli, Torino, delle Societii Reali delle Scienze di Got- 
tinga e di Liegi, della Society Filomatica di Parigi; pro£ ord. 
di Fisica matematica ed inc. di Meccanica superiore nella 
R. Universit4 di Pavia. — Pavia. 

Beriini Eugenio , corrispondente del R. Istituto Lombardo ; 
profl ord. di Geometria superiore ed inc. di Eserdtazioni della 
Geometria superiore nella R. Universitii di Pavia. — Povm. 
1887* 4 dicembre. Bersolari Luigi, dottore in Matematica, prof, nel R. Liceo 

di "^gevano. — Vigtvano, 



1888, 4 marzo. 



1888, 4 marzo. 



Rrnid. Cire. MaUm.^ t. n, parte i' 
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ELEMCO DEI SOQ. 



1887, 4 dkembrc. 

1888, 5 (ebbrajo. 



DATA OBLLA NOMINA 

1 8871 18 dicembre. Betti Enrico , senatore del Regno, uno dei XL della Soded 

Italiana delle Scienze, socio nazionale della R. Accademia dd 
Lincei e ddla R. Accademia delle Sdenze di Torino; corri- 
spondente delle Reali Accademie delle Sdenze dl Berlino, Bo- 
logna, Napoli, del R. Istituto Lombardo, del R. Istituto Ve- 
neto, della Sodetii Reale delle Sdenze di Gotdnga; membro 
onorario della Sodetii Matematica di Londra ; pro£ ord. di 
Fisica matematica ed inc. di Astronomia e Meccanica celeste 
nella R. University di Pisa; direttore deUa R. Scuola Normale 
superiore di Pisa. — Pisa. 

Brambilla Alberto, dottore in Matematica, prof, nel R. Li> 
ceo di Bergamo. — Bergamo, 

Breglia Ernesto, ingegnere, assistente alia cattedra di Statica 
gradca ndla R. Scuola d' applicazione per gl'Ingegneri in Na* 
poll. — yia S. NicandrOf 8 — Napoli, 
18^7, ao novembre. Briosohl Francesco, senatore del Regno, presidente della 

R. Accademia dei Lincei^ corrispondente dell' Istituto di Fran- 
da (Accademia delle Scienze), uno dd XL della Sodetii Ita- 
liana ddle Sdenze , membro effettivo del R. Istituto Lom- 
bardo, sodo nazionale della R. Accademia delle Sdenze di 
Torino, sodo ordinario della R. Accademia delle Sdenze di 
Napoli ; corrispondente delle Reali Accademie ddle Sdenze di 
Berlino, Bologna, ddle Sodetk Reali delle Sdenze di Gotdnga 
e di Praga; membro onorario deUa Sodeti Matematica di 
Londra, membro delb Sodeti Matemadca di Francia; membro 
del Consiglio superiore di P. I; prof. ord. d*ldraulica e diret- 
tore del R. Istituto Tecnico Superiore di Milano. — Via St- 
nolo, }S — Mihmo. 

CSantoao Andrea, dottore in Matematica, prof, nd R. Liceo 
di Cosenza. — Costn^a. 

Gap^lii .\irrtdo, dottore in Matemadca, sodo ordinario resi- 
dente ddla R. Accadcmlt ddle Scienze di Napoli; prof, ordi- 
nario di Algebra complememarc ndla R. Universiti di Na- 
poli. — X«^\V. 

GMoraU FcBce, uno dd XL delU Sodeti Italiana deOe Scien* 
<c » socio nuioiule delU R. Accivkmii dd lined , membro 
e^tivo dd R. Isdiuto LomKirt^ corrispondente deDe Reali 
Accadewue dellc Scienze di BerUoo, Bo^>gna , Paienno, To- 
riiK\ delU S^vict]^ Realc dcltc Scieaee di Gottinga; prof, or- 
xUiurio di Anaii^ iiitmtt^nulc ed inc. di Ana7isi superiore 
ikIU R. l'uiver«tA di ra\*ii. — Fjvi^ 






l(kMI| 4 ourta 



KON RESIOEMTI. 



J9 



DATA DELLA NOMINA 

18S6, 5 dicembre. 



1885, 8 febbrajo 
x886, 5 dicembre. 



1888, II marzo. 



1887, 4 dicembre. 



Catalan Eugfene , giii allievo della Scuola Politccnica di Pa- 
rigi, professore emerito deirUnivcrsitA di Liegi, associato della 
R. Accademia del Belgio , delP Accademia delle Scicnze di 
Tolosa e della Societi delle Scienze di Lilla; corrispondente 
dclle Accademie delle Scienze di Pietroburgo e di Torino , 
dell' Accademia pontificia dei Nuovi Lined , della SocieU 
Matcm^tica di Amsterdam, dell' Istituto nazionalc ginevrino ; 
membro effettivo della Societd Reale delle Scienze di Liegi, 
della Societi Filomatica di Parigi , della Socicti Matematica 
di Francia. — Rue des Eburons, 21 — Liige. 

Gavallaro Francesco, dottore in Matematica , profl nella Re- 
gia Scuola Tecnica di Portoferrajo. — Portoferrajo, 

Cerrati Valentino, corrispondente della R. Accademia dd Lin- 
cei, membro dell' Accademia Leopoldino-Carolina de' Curiosi 
deUa natura , membro della Society Matematica di Francia ; 
prof. ord. di Meccanica razionale ed inc. di Fisica matematica 
nella R. University di Roma. — Plana S. Pietro in Vifi" 
colt, s — Rotna, 

Ghissoni Francesco, ingegnere , pro£ ord. di Geometria de- 
scrittiva nella R. University di Catania. — Catania, 

Giollaro Gustavo, ingegnere, assistente alia cattedra di Costru- 
zioni Idrauliche nella R. Scuola d' applicazione per gP Inge* 
gneri in Napoli. — Via Duomo, 61 — Napoli, 

Costa Gregorioy dottore in Fisica, ingegnere, assistente alia cat- 
tedra di Fisica tecnica nella R. Scuola d'applicazione per gli 
Ingegneri e prof, di Fisica sperimentale nel CoUegio Militare 
di Napoli. — Fia Tribunali, 1^4 — Napoli, 
1887, 20 novembre. Cremona Luigi, senatore del Regno, LL, D, Edinb,, Foreign 

f, R. S., Hon. F, C. P, S. ; uno dei XL ddla Sodeti Ito- 
liana delle Scienze , sodo nazionale della R. Accademia dd 
Lincei, membro effettivo del R. Istituto Lombardo, sodo delle 
Reali Accademie delle Scienze di Amsterdam, Bologna, Mo- 
naco, Napoli, delle Societii Reali delle Sdenze di Copenha- 
gen, Gottinga, Liegi, Praga, della Societii Matematica di Fran- 
cia, di Praga; corrispondente della Sodetii Filomatica di Pa- 
rigi; membro onorario della Societii Matematica di Londra , 
della Sodeti Filosofica di Cambridge, dell' Assodadooe Bri- 
tannica pel progresso delle Sdenze ; membro del ConsigUo 
superiore di P. I.; prof. ord. di Matenutiche superiori neUa 
R. University di Roma , direttore ddla R. Scuola d'applica- 
zione per gl'Ingegneri in Roma. •— Piaj^a S, Pielro in F«i- 
coUt 5 — Roma, 



1887, 4 dicembre. 



M 



ELENCO DEI SOQ. 



DATA DELLA KOMINA 

1887, 16 gennajo. 
1886, 5 dicembre. 



1887, 13 febbrajo. 



1888, 4 mano. 



1887, 4 dkembre. 



1887, 4 dicembre. 



1887, 27 luglio. 



1887, a gennajo. 



1887, 4 dicembre. 



Dainelli Ugo , dottore in Matemadca , prof, nd R. Istitoto 
Tecnico Leonardo da Vinci. — S. Pietroin VmcoU — Roma, 

Del Pesso Pasquale , dottore in Matematica , membro della 
Sodetii Matematica di Francia; libero docente di Georoetria 
projettiva ed inc. di Geometria superiore nella R. University 
di Napoli. — Via Getmaro Serra, 7/ — Napolu 

Del Re Alfonso, dottore in Matematica, inc. di Esercizi di Mec- 
canica razioiule nella R. Universitii di Napoli. — Via SaJata 
air Oltvella, ;o — Napoli. 

De Paolis Riccardo , dottore in Matematica , corrispondente 
della R. Accademia dei Lincei; prof. ord. di Geometria su« 
periore nella R. Universitii di Pisa , inc. di StJtica grafica 
con disegno nella Scuola di applicazione per gl'Ing^neri in 
Pisa. — Pisa. 

D' Ovidio Enrico , uno dd XL della Societii luliana delle 
Scienze, accademico residente della R. Accademia delle Sdenze 
di Torino; corrispondente della R. Accademia dd Lined, dd 
R. Istituto Lombardo , della R. Accademia delle Scienie di 
Napoli; sodo dell'Accademia Pontaniana , membro della So- 
cietii Matematica di Francia ; prof. ord. di Algebra comple- 
mentare e Geometria analitica ed inc. di Geometria superiore 
nella R. University di Torino. — Pia^j^a Statute^ ly — Torfno. 

Foaret Georges, giA allievo della Scuola Politecnica, membro 
onorario della Societii Hiomatica di Parigi , giii Presidente 
della Sodetd Matematica di Francia; esaminatore d'ammissione 
alia Scuola Politecnica. — Rue JVashington^ 16 ^ Paris. 

Oerbaldi Francesco , dottore in Matematica , assistente per 
r Algebra , la Geometria analitica e il Calcolo iniinitesimale 
nella R. Universiti di Roma. — Pia^^a S. Pietro m Vincoli, 
f — Roma. 

Hirst Thomas Archer, Pb. D. Marburg, E R. S., P. R. A. S., 
Hon, F. C. P. S.; membro del Scnato dell'Universitii di Lon- 
dra; membro della Sodetii Matematica e della Society Fisica 
di Londra, della Sodetii ^Matematica di Francia; corrispondente 
della Sodetii Filomatica di Parigi e delle Societii di Sdenze 
Natural! di Halle e di Marburg. — Atbenaum Oub — London. 

Humbert Georges, giil allievo della Scuola Politecnica, ingc- 
gnere delle KCne, membro titolare della Sodeti Filomatica di 
Parigi, segretario della Societii Matematica di Franda; ripeti- 
tore alia Scuola Politecnica. — Boulevard Haussmann, 161 — 
Paris. 



KOK RESIDEMTI. 



2f 



DATA DELLA NOMINA 

1887, 5 giugno. 



1888, II marzo. 
1887, 4 dicembre. 
1884, 2 marzo. 



1886, 24 gennajo. 



1887, 13 febbrajo. 



1887, 4 dicembre. 



1887, 4 dicembre. 

1888, 8 geDoajo. 
1887, 4 dicembre. 



1888, II marzo. 



1887, 4 dicembre. 
1887, 27 febbrajo. 
1887, 13 febbrajo. 



Jang Giuseppe, dottore in Matemadct, corrispondente del R. 
Isdtuto Lombardo, membro onorario dell'Assodazione Britan- 
nica pel progresso delle Scienze; prof. ord. di Statica grafica 
ed inc. di Geometria projettiva nel R. Istituto Tecnico Su- 
periore di Milano. — Via Principe Umbirto, 7 ^Mikmo. 

Lasseri Giulio , dottore in Matematica , prof, di Matematica 
nella R. Accademia Navale di Livomo. — Livorno, 

lioria Gino, dottore in Matematica , prof, straord. di Geome- 
tria superiore nella R. Universitii di Genova« — dnova. 

llaiaano Giovanni, dottore in Matematica , prof, straord. di 
Algebra complementare e Geometria analitica ed inc. di Ana- 
Hsi superiore nella R. Universitii di Messina. — Messina, 

Martinetti Vittorio, dottore in Matenutica, pro£ straord. di 
Geometria descrittiva e projettiva con disegno ed inc. di Geo- 
metria superiore nella R. Universitil di Messina. — Messina, 

Maaoni Udabrigo , dottore in Matematica , ingegnere , libero 
docente di Meccanica applicata aOe Costnizioni ed inc. di 
Idraulica teoretica nella R. Scuola d'applicazione per gllnge- 
gneri in Napoli. — S. Potito^ 4s — l^apoli. 

MoUame Vincenzo, dottore in Matematica, prof. ord. di Al- 
gebra complementare e Geometria analitica ed inc. di Geo- 
metria projettiva con disegno nella R. Universitii di Catania. 
— Caiania, 

Korara Giadnto, dottore in Matematica , prof. ord. di Mec- 
canica razionale nella R. University di Genova. — Genova, 

Murer Vittorio, dottore in Matematica, prof, nel R. Liceo di 
Spezia. — Sfie^ia. 

Peano Giuseppe , dottore in Matematica, prof, di Matemati- 
che nella R. Accademia Militare# inc. delle Applicazioni geo- 
metriche del Calcolo inlinitestn^ale nella R. Universitii di To- 
rino. — Torino. 

Pincherls Salvatorc , dottore in Matematica, corrispondente 
della R. Accademia dei Ltncei; prof, straord. di Algebra com- 
plementare e Geometria analitica ed inc. di Geometria su- 
periore nella R. University di Bologna. — Bologna. 

Piuma Carlo Maria, prof. ord. di Calcolo indnitesimale nella 
R. University di Genova. — Via Consola^ione^ 4g — Genova. 

Reta)i Virginio, dottore in Matematica , prof, nel R. Istituto 
Tecnico di Como. — • Como. 

Hindi Sdpione, dottore in Matematica, proC nel R. Liceo di 
Pesaro, — Pesaro. 
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ELENCO DEI SOQ. 



DATA DELLA NOMINA 

1888, II mano. 



18SS, 5 febbrajo. 



1887, 4 dicembre. 



i888y II marzo, 



1887, 27 luglio. 



1886, 13 giugno. 

1887, 4 dicembre. 



1887, 2 gennajo. 



1887, 2 gennajo. 



i888» II mano. 



1887, 18 dicembre. 
1887, 4 dicembre. 



Ruffini Ferdinando Paolo , socio efietdvo pensionato e vice 
presiJente del la R. Accademja de!le Science dell' Istituto di 
Bologna, corrispondente del R. Istituto Veneto, prof, emerito 
della R. University di Modena ; prof. ord. di Meccanica ra- 
zionale nella R. Universitii di Bologna ; inc. di Sutica gra- 
fica nella R. Scuola d'applicazione per gPIngegneri in Bolo- 
gna. — Bologna, 

Ruggiero Pietro, ingegnere, assistente alia cattedra di Resi- 
stenza di Materiali nella R. Scuola d'applicazione per gl'In- 
gegneri in Napoli. — Fia S, Carlo alU MortelU, 26 - NapoU. 

Salvatore-Dino Nicola, corrispondente della R. Accademia 
dellc Scienze di Napoli; profl ord. di Geometria analitica ed 
inc. di Geometria projettiva nella R. University di Roma. — 
Piaiia S. Pielro in VincoU^ $ — ^(ma, 

Sannia Achille, deputato a1 Parlamento nazionale, presidente 
della sezione di Architettura dell'Associazione nazionale Itt- 
liana degH sdenziati^ letterati ed artisti; prod ord. di Geome> 
tria projettiva nella R. Universitii di Napoli; R. Commissario 
della Scuola d'applicazione per gl'Ingegneri in NapolL — Pa- 
]a\%p Tarsia — Napoli. 

Segre Corrado, dottore in Matematica. libero docente di Geo- 
nienria superiore e prof, suppl. di Geometria projettiva nella 
R. Universitii di Torino. — f^ia Bonafus, $ — Torino. 

Spina Raf&ele, prof, nella R. Scuola Normale di LanuseL — 
Lanusei. 

Tonelli Alberto, dottore in Matematica, prof. ord. di Calcolo 
infinitesimale ed inc. di Matematiche superiori nella R. Uni- 
versitji di Roma. — Piaxia S. Pietro in Vincoli^ / — Roma. 

Vaii&6ek J.-S;, corrispondente delle Society Realidelle Scienze 
di Praga e di Liegi e della Societii Filomatica di Parigi , 
membro della Socicta Matematica di Francia; prof, nel Liceo 
di Ji^in. — ]icin (Boemia). 

Vaoi6ak M.-N., membro della Societii Matematica di Fran- 
cia; ripetitore nella Scuola Politccnica czeca di Praga. —Praga 
(Boemia). 

Veronese Giuseppe , dottore in Matematica , corrispondente 
della R. Accademia dei Lincei e del R. Istituto Veneto ; 
prof. ord. di Geometria analitica ed inc. di Geometria supe- 
riore nella R. University di Padova. — Padova, 

Vi^anti Giulio, dottore in Matematica, ingegnere. -> Mantova. 

Volterra Vito, dottore in Matematica , prof. ord. di Mecca- 
nica nudonale nella R. Universitii di Pisa. -^ Pisa, 



UFFiaO DI PRESn«NZA. 2$ 

Modificazioni intervenute dopo il 31 lugllo 1887 

[Cfr. r Elenco del tomo I, pag. Ill-Vn] 



SOCI DIMISSIOKARI 

Cemkro, TireUi. 



SOC I NUOVI 

ArsoIA, Bassani, Beltrami, Bertini, Berzolari, BattI, BrambiUa, 
Breglia, Brioachi, Gaaorati, Ghissoni, Giollaro, Goata, Gremona, D*An- 
gelo, Delia Rooca, De PaoUa, D*Ovidio, Fonret, (Hanforme, Grimaldi, 
Hombert, Lasseri, Loria, Mollame, Morera, Marer, Peano, Pinoherie, 
Piama, Platania, RaSini, Raggiero, Sahratore-Dino, Sannia, Siragn- 
aa, Tonelll, Ventori, Veroneae, Tivanii, Volterra. 



AwERTENZA. — / signori Soci sono vivamerUe pregati di far conoscere alia Si" 
greleria del Circolo le eventuali modificaxiotu od aggiunU da portard ml precedenU Elenco, 



UFFiCIO DI PRESIDENZA 

pel biennio i888<-89. 



Presidente Albeggiani (G.). 

Vice Presidente Galdarera. 



Albeggiani (M. L.). 
Qacoia. 



Segretari < 

C D'Arone. 
ViceSegreuri { ^^^^ 

Tesoriere Poroelli. 

Platania. 



Bibliotecari ^ ^ „. . 

FoUti 



I 
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COMSIGUO osETnva 



C0NSI6LI0 DIRETTIVO 

pel triennio 1888-S9-90. 



Residenti 



Non residenti 



Albeggiani (G.). 
Albeggiani (M. L.). 
Galdareni. 
GMibia. 
\ Chiooia. 



I 



BatUglini Napoii. 

BeHrami Pavia. 

Bertinl ...... Pavia. 

Batti Pisa. 

Briosohi Milano. 

Gaaorati Pavia. 

GarmtL Roma. 

Cramona • Roma. 

Dal Passo Napoii. 

Da Paolia Pisa. 

D'Chridio Torino. 

Jang Milano. 

Pinoharla Bologna. 

Sagra Torino. 

Voltarra Pisa. 



Delegato dal Consiglio per di- 
rigere la pubblicazion e dei 
Rindieonti (Art. 20 dello Sututo). Gaocia • 



SULLE FORME BINARIE CUBICHE 



NOTA DI GEOMETRIA IMMAGINARIA 



del dott. Virginio Retail, a Como. 



Adummia del i8 diambn iSSj. 



Quando si adoperi per la forma binaria cubica la rappresentazione 
sopra la retta , facendo uso dei punti-circolo, si possono dare dei tre 
problemi fondamentali concementi le cubiche binarie (*), soluzioni che 
sembraQO assai pii!i semplici di quelle note fin'oggi. 

Noi riterremo che sopra la retta reale r, sostegno della forma bi- 
naria, i due element! immaginari conjugati sieno definiti come interse- 
zioni di r con un punto, non giacente sovr'essa, considerato come cer- 
chio infinitesimo (nullkreis). 



O ScQca volere qui entrare nella storia della teoria delle forme binarie cubiche 
ni linuto ad osservare che nella Nota del Sig. G. P i 1 1 a r e 1 1 i itGU tlementi imma" 
^narl mlU forme hinarU cubiche » {Rend, delVAcc, delle Science Fis, e Mat, di Napo* 
A\ Anno XXIV, Fasc. 6°, giugno i88$) non h stato tenuto conto, a quanto pare, 
<lella seconda Nota del Profl H. SchrOter sull*argomento (Th, der Ober/ldehen 2. O, 
iL t. w. — Leipzig i88o. — p. 277-279) ove h presa la conica per sostegno della for- 
ma binaria e sono indicate soluzioni di una suprema el^anza. £ bene ancora notare 
che V. Staudtiindal 1862 in una Memoria, divenuta poi classica : a Ueber die Ste i* 
ntrscbeu Gegenpunkte 9 u. s. w. {Crelle's Journal^ Bd. 62), aveva indicato la costru- 
liooe, poi attribuita ad altri geometri, dei punti uniti della projettivit4 A,B\Bf C; 
Q A assumcndo la conica per sostegno deUe due forme projettive. 

Riml. Circ. Maiem.y t. II, parte i^. 4. 
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a) « Sulla r sia ^ il punto reale della cubica e i due rimanenti 
« elementi (immaginari conjugati) sieno quelli segnati sopra r dal punto 
« circolo P : vogliamo costruire gli elementi del covariante Hessiano 
» della cubica ». 

SoLUziONE. — Descrivo il cerchio A'* passante per i due punti P, A 
cd avente il centre sopra r : il cerchio di centro A e raggio A 
sega K^ in due punti reali M,, M^ i quali sono projettati da P suUa 
r nei due punti Hessiani if, , H^ della cubica. 

b) « Dato r elemento reale A e i due Hessiani (reali) //, , /f, , 
« costruire i due elementi, immaginari conjugati della cubica ». 

SoLuaoNE. — Sia A' il conjugate armonico di A rispetto ai due 
punti Hessiani //, , if, : il cerchio K^ di diametro AA' e centro se- 
ghi il cerchio di centro A e raggio A nei due punti reali Af ^ , M^; 
il raggio [M, i/J segheri il cerchio K^ , oltrechi in Af, in un punto 
P che, considerate come punto-circolo, segna sopra r i due punti im- 
maginari cercati. 

c) c( Costruire il covariante cubico della cubica binaria definita sulla 
« retta r dal punto reale A e dal punto-circolo P (non giacente so- 
« pra r) ». 

SoLUZiONE. — Descritto il cerchio K* (col centro 0, sulla r, e pas- 
sante per A , P) prendasi, sulla r, AS ^ OA : sia inoltre 5' il cen- 
tro del segmento OA , D' il centro del segmento 5' 5 e D il piede della 
perpendicolare abbassata sopra r dal punto P; il cerchio descritto so- 
pra DJy come diametro sega K^ in due punti, ognuno dei quali, con- 
siderate come punto-circolo, segna sopra r i due elementi immaginari 
conjugati del covariante cubico. L'elemento reale A' del covariante cu- 
bico i chiaramente il punto di K^ diametralmente opposto ad ^. 

La esattezza delle costruzioni precedenti si dimostra facilmente os- 
servando che la forma binaria cubica giacente sulla r vien projeitata, dal 
punto P, sopra A*, in quella che ha A per elemento reale, e per ele- 
menti immaginari conjugati i punti ciclici. 

Anche nei primo dei due problcmi seguenti intcrviene utilmente 
la considerazione dei punti-circolo. 

d) « Dato un punto-circolo P e una retta immaginaria di prima 
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« specie f . costnfire la retta reale su cui il punto-circolo segaa il pun- 
« to imaginario appartenente a ^. ». (*). 

SoLuziONE. — Sia il fascio armonico S{ab a! b') una rappresenta- 
zione della retta immaginaria g^ : la retta s, pcrpendicolare alia [SP] 
nel punto P, seghi il fascio nei punti ABA' 5'; costruisco la conica 
-K"* che ha P per fuoco e tocca a in A, a' in A'; e la conica (? col 
fuoco P e tangente b in 5, b' in B' : queste due coniche hanno due 
tangenti comuni reali u, v e, sopra ognuna di queste due rctte, il punto- 
circolo P segna un punto della g^. 

e) (( Data una retta immaginaria di prima specie g^ e dato il punto 
ft centrale della involuzione ellittica che definisce un punto P^ di g^ co- 
« struire questo punto P^ ». 

SoLuaoNE. — Sia S(ab a' V) una rappresentazione armonica di g^ : 
dal punto centrale dato conduco i raggi a^ b^ a\ b[ ordinatamente 
paralleli ad aba'V\ i 6 punti 0, 5, (a<), (ii^, {a\ a^, Q>\ b,) 
sono in una conica K^ e la tangente a questa conica nel punto h 
il sostegno reale del punto immaginario cercato. 

Nelle soluzioni dei due problemi precedenti si suppone nota la 
teoria di Staudt per la separazione degli elementi immaginari conju- 

gad. r) 



Como, z dicenibre 1887. 



Dr, Virginio Retali. 



(*) Di questo problema ha data un'altra soluzione, ben difTerente, il mio amico 
Sig. G. Tarry, di Algeri, in una Memoria, tutt*ora inedita, presentata al Congresso 
tenutosi recentemente a Tolosa dzW Assoc, Frangaise pour Vavancement d$s scUnces, 

(••) Cfr. V. Staudt: Beitrdge :(ur GeomeirU der Lage, Niimberg 1856-60.— 
L fl r o t h : Das Im&ginare in der Geometrie und das Rechnen tnit Wurfen [MaU An^ 
naltn. Bd. VIIL s. 145-214). Oltre al lavoro di August, citato nella Memoria del 
Lfiroth, per una esposizione ampia e fedde della teoria diStaudt, si pu6 con- 
suhare Topera di Pfaff: lJ$iun GeometrU s. 340-311 delBd. L (Erlangen 1867}, 






SOPRA LA DETERMINAZIONE 

DI FUNZIONI D'UNA VARIABILE 

DEFINITE 

PER MEZZO D' UN' EQUAZIONE CON DUE VARIABILI. (•) 

un' osservazione relativa alla costakte 
che compare llegu sviluppi in serie delle funzioni orcolari. 

Nota del prof. F. G i U d i 6 , a Palermo. 



Adunanie del 4 e i8 dieemhre iS8y. 



I. Teorema. — Se k fun:(ioni 9(x), ^(x), l(x)^ v)(x) ammettono 
derivata per tutfi valori di x d*un data iniervallo, ed i 



(*) Mohi si sono occupati di simili determinazionL Fedi^ per es. : 
C a u ch y Analyse Algibrique (Piris, Impr. Royale, 1821; pag. 103, 261). Questi 
ammette soltanto la continuity delU funzione, m i ammette che due fuozioni rtall conti- 
nue eguali nei valori razionali delU variabtle sono pure eguali nei valori irrazion di : del 
resto in quel tempo ancora si riteneva che ogni funzione continua avtsse derivata. 
Abel : CEuvres (Christiania, 188 1; tome premier, pag. i, 219, 389). 
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Jgf^vscrtt m fueU'iiUmMllo ; 

5 (jc) = j!r arc. sen. x, 

i9(x) = iarc tangjc. 

E St ammette It prime due darruaH per i vahri di x eonknnii in wt 
daio mttrvaUo una fun:(totte f(x) definUa con la 

W /(« + :)')+/(*->)=2/(*)./Cy) 

dtv'esstrt in tale inttrvallo 

iovt h i cosUmU arbitraria ; arc sen x f J arc tang x indicano gU archi 
cmpresi fra un quadrantt positive td un quadrante ntgatiuo aventi x , 
^^ispcUhamente, per seno e per tangente. 

Siano x ed jr due variabili, indipendenti, che si mantengono nd- 
I'btervallo che vogUamo considerare. Derivando la (a) una volta ri- 
sp^ alia sola x ed una rispetto alia sola y troviamo 

Dividendo , membro a membro , la penultuna per 1' ultima egii2r» 
gliaoza si trova : 

9'W 9OO — ^ +y 

ossia , 
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Adunque , mentre x percorre V intervallo che si considera , resta 
costante il rapporto ^ ^ ^ * ^ . ^ . Indicando con h questa costantc 



avremo : 






da cui, integrando : 



log9(a:) = logC(i+xy, 



ove C i la costante d'int^;razione. 

Passando dai iogaritmi ai numeri si ha : 

9(*)=C(H-*)*. 

Ora, sostituendo nella (a) si trova 

C\ (i + x+y + xyy = C. (^i + x + y + xy)\ 
onde 

C=i, 9(x) = (i+x)*. 



Analogamente si trova 






da cut, integrando : 

log4((*) = A*4- C 

dove C & la costante d'int^razione. 
Sostituendo in (b) si trova : 

onde sarJi : 

C=0, <!<(*) = <:'"• 
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Derivando la (c) una volta rispetto alia sola x .ed una rispctto 
alia sola.^ si trova : 

Dividendo, membro a membro , la penuldma per V ultima ^a- 
glianza si ha 

Si mautiene adunque costante 5' (x). ]/i — x^ mentre x percorre 
^*^tervalIo che si considera. Sia 

5'(x).|/r:=l?=*. 

*^t^rando avremo: 

5(x) =: h arc sen X + C, 

dove con arc sen x intenderemo 1' arco positivo o negativo minore di 

>ux quadrante avente per -seno x ^ perchi se vi si dovesse aggiungere 

^ numero N(x) di circonferenze, dovrebb'essere N(x) una funzione 

che ha derivata ed ha valore intero per tutt' i valori di x contenuti 

ndl*intervallo che consideriamo, per la qual cosa h necessario che jV(x) 

^ un intero costante per tutto V intervallo : tal multiplo della circon- 

t^za, essendo costante, lo possiamo comprendere in C. . 

Facendo x = o nell'ultima ^uaglianza e nella (c), si trova 

5(o)=C, Uo) = o, 

oode 

C = o, 5(x) = Aarc senx. 



Analogamente si tro^iA 



W.(r+ xO = *, 
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dt cili, iniegtando : 

•/i(x) =: A. arc tang x + C, 

dove arc tang Jt indica V arco positivo o n^ativo minore d' ui 
drante avente per tangente x. 

Facendo x c= o nell'ultima eguaglianza e ndla (d), si tiov 

7}(o) = C, vi(o) = o, 
onde: 

C := 0, vj(jc) = A arc tang x. 

Derivando la (e) due volte rispetto alia sola x e derivandol 
volte rispetto alia sola y si trova 

f"(x + y)+f"{x^y) = 2f'{x). fiy), 

f (.* + y)+ f (' - y) = »/(*). r iy)- 

Dividendo, membro a membro, la penultima per V uldma 
glianza si ottiene 

^/(*)7'C)' 

Si mantieiie adunque Costante, nell'intervallo che si consid< 

fi(x) 
rafporto yr^ i indicandolo con b* si ha 

/'(*)-*7W = o, 

da cuiy int^irando : 

dove A t B sono le costanti d'lntegrazione. 
Sostituendo nella {e) si trova 

{I - lA). fix + y) + {I - 2B). f{x -y) = o, 
onde 
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2. Ora, h noto che la serie 

dove a^y fl, , ti, , ... sono costanti, ammeite derivata entro il cerchio 

di convergenza (*). Per le equazioni (a), (i), (c), (d), (^), appHcando 

il metodo dei coefficiend indeterminati , potremo quindi avere molto 

{acilmente gU sviluppi in serie delle funzioni binomiale, esponenziale, 

e circolari. 

3. Ponendo nella (a) 

{ 9 W = ^o + ^i^ + ^a^* + ^5^' + • • • 

ed applicando il metodo dei coefficienti indeterminati, si trova : . 

< = ^o • • • ^1 ^« = ^^n + (n+ i)a„,, . . . 

onde 

g| — It 

^o — ^ • • • 1 ^l»f 1 — ^»i • ^ I y • • • 

^ve resta a determinarsi a^ in funzione di A. 

Derivando, e poi facendo x = o, si trova h=ra^. Abbiamo quin- 
sy entro il cerchio di convergenza del secondo membro : (**) 






2 2. ? 



(*) Vedi per es. la Teoriea ddU funiioni di variabili complesse esposta da I 4ot- 
to« Felice Casorati (Pavia, 1868; pag. 270). 

(**) Per questa serie si .dii generalmente la diraostrazione d' A b e 1 , quando 
oon si ricorre alle formole di Taylor odi Maclaurin. J.-B. L a b e y aveva 
^U una dimostrazione basandosi pure sulla [m]. \n\ = [m -{- n] dove era [m] = 
(^ *f x)"* . {Vedi : Introduction h V Analise infinitisimali par Leonard Euler — 

^. 1796; pa«. 314). 

htd, Circ. Matm.y t. n, parte i^. $. 
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4« Per ct6 che riguarda le funzioni circolari, delle quali si possono 
ancbe avcrc, per le precedenti formole, le note espressioni con espo- 
neaziali imaginarie, daremo soltanto lo sviluppo di arc sen x per brt 
in proposito un'osservazione. 

Ponendo nella (c) 

l(x) = a^ + a^x + a^x" + ... 



ed osservando essere 

2 4 

1. 3 x^ +y^ 1. 3. 5 x^+y 

2. 4 -^ 6 2. 4. 6 '^ 8 

si trova facilmente, coU' applicazione del metodo dei coefficienti inde- 
terminati . 



Posto -.- = A sarik dunque , entro il cerchio di conveigenza dd 
secondo membro : 

arcsen^ = i<.la: + - 7 + 7-7-+ r-T~^3+ ••J. 

\ 23 ^-4 5 2. 4. 6 7 / 

5. Si i sempre detto che la costante A , trattandosi di funzioni 

circolari, 6 uguale all'uniti (*). 

Se per seno d' un arco s' intende la metik della corda dell' arco 

sen X 
doppio, 11 rapporto ha veramente per limite Tuniti quando Tar- 

CO dccrescc indednitamcntc; ma non si deve concludere per questo che 



(•) f^idi, per cj., Lagrange: CSivres (P^ris, 18S1 — To:ne neavi6tne — 
Pag. 54). 
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il valorc di ^ 6 i necessariamente , poichi nell* ultimo sviluppo non 
le grandezze assolute del seno e deirarco sono indicate con senx ed 
x^ ma le loro misure. Si riconpsce infatci immediatamente che, se per 
seno d' un arco il quale potii essere dato direttamente sopra una circonfe- 
renza o mediante la sua misura fatta con un'unit^ scelta arbitrariamente, 
intendiamo il rapporto della corda dell' arco doppio al diametro del 
cerchio a cui Tarco appartiene, la (c) i soddisfatta da 5 QO = arc sen x 
qualunque sia Tunitii di misura dell'arco. 

Premesso questo : Sia nt il rapporto d' una circonferenza ad un 
suo arco a. S^ A:(f) & la misura d'un arco in raggi ed x(ol) h h, xwr 
sura dello stesso arco fatta con a, abbiamo 

. . m. x(r) senjc(a) sen A:(f) 2_w 

^ ^ 2w * x(ol) x(r) * m ' 

per cui se gli archi sono misurati con Tunitfi a si ha: 

\ X{JI) /Uin«(a)-o ^ 



Sotto questo aspetto la A si puo riguardare arbitraria. Prccisa- 
mente h A h costante determinata dal valore arbitrariamente scelto per 
unitil di misura degli archi come, viceversa, questa h determinata dal 
valore arbitrariamente prestabilito per A. 

Segue ancora che, se gli archi sono misurati coU'arco gik indicato 

con a, si ha 

^ sen X 2 r 

— J — = cos X. . 

ax m 

Soltanto se a i Tarco di lunghezza eguale alia lunghezza del rag- 
gio h adunque cosx la derivata di sen x, £ questa la supposizione or- 
dinariamente ammessa ed h questa la ragione per cui negli sviluppi 
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delle funzioni circolari, pel teorema di Taylor, quali si d^noo nei 
trattati di Calcolo , la costante di cui ci siamo occupati ha sempre il 
valore i. 

La scelta delta costante A non ha veruna influenza sostanziale 
sugli sviluppi delle funzioni circolari : G>nviene quindi fare ^ = i , 
per la qual cosa basta prendere la lunghezza del raggio per \xmk di 
misura della lunghezza degli archi, affine di dar la forma piu semplice 
ad essi sviluppi. 

F. GlUDICE. 



SUR UNE QUESTION £l£MENTAIRE DE GfiOMfiTRIE. 



Far A. Del Re> ^ Naples. 



Adunania dil j febhrajo 1888^ 



I. Dans le Bulletin de la Sociiii Mathiniatiqut de France (ann6es 

^^^S> 1886) MM. d'Ocagne et Fouret ontmontrfque les cour- 

bes et les surfaces homologiques d'une certaine fafon i leurs recipro- 

ques par rapport i unc courbe ou surface du 2« ordre sont elles-mfi- 

°^^s des courbes ou des surfaces du 2« ordre. Or, je crois qu'i I'aide 

^ Un raisonnement assez simple on pent rdsoudre une question plus 

S^nirale que cellequ'ontposieetresolue les deux gtomitres suraommfc. 

La question s'^nonce de b maniire suivante : 

£tant donnit une polariti quelconque n (polariU par rapport a une 

^^^face du 2^ ordre , ou systenie focalej chercher la condition nicessaire 

^^ st^ante pour qu'une surface S et sa polaire reciproque 5' par rap- 

^^^^ a U se correspondent dans une homographie d'esphce donnUy de telle 

^ortc que le point A' correspondant d'un point A de S soit le point de 

contact avec 5' du plan a polaire de A. 

En voici la solution : 

Soit n I'homographie dc Tespece donnie qui doit en rfaultcr apris 

^^oir r&olu la question. Si nous faisons le produit de. cette homogra- 

pVie par la polariti n, puisque le plan a', polaire de A\ touche S en 

'^i dans le produit o n , la surface 5 correspond ii elle-mSme de ma- 

^ire que le plan correspondant d'un de ses points est le plan tangent 

^ ce point 



38 A. DEL RE. 

Or, gr4ce a cette propriiti, n n ne peut pas £tre une conelation 
gin^rale , ni un syst^me focale, parce qu' il n' y a, ni dans V une, ni 
dans 1 'autre, aucune surface qui corresponde k elle-mSme de la ma- 
ni&re indiqu^ (*). Done n 11 sera une polarit^ par rapport k une sur&ce 
du 2* ordre, et S en sera la surface fondamentale. 

En icrivant n' ^ 11, en muldpliant k droite par n (c'est-i-dire 
en composant n' et n 11 avcc la polariti n) et en observant que n* s 
homographie identique, il en suivra 

n' n s n, (i) 

et par cons^uent Ton peut ^non^er le r^sultat suivant : 

La condition cherchle est que la surface S soit du 2' ordre, el qu^ 
VbomographU rlsuUante de la composition de la polariti par rapport a 
cette surface avec la polariti donnie soit de Vespece donnle. 

2. II est k remarquer qu'^ Taide des polariti n', n on exprime^ 
la polariti n", par rapport k la surface 5", de la maniire suivante : 

n"snn'n, (2) 

ou, ce qui est la m£me chose, en ayant ^ard it la (i) : 

n" = n n. 

De cette relation, et de la (i), il suit que si nOsOII, c*est-i- 
pire si n doit fitre enchangeable avec n, sera n' s n", et consiquem- 



(*) On salt, en effet, que dans une correlation de i'cspace, qui n' est pas une 
polariti, il y z, en general , une surface du 2.' ordre , lieu des points qui tombent 
f ur les plans correspondants, et une surface de la 2.' classc, enveloppe de ces plans; 
et que, lors mime que ces deux surfaces se superposent, le plan correspondant d'un 
point n' est que par des positions cxceptionnelles le plan tangent en ce point. — La 
mime chose a liea it I'igarJ d'un systferae foca'e, par rapport auquel il y a une in- 
finite de surfaces qui correspondent a elles-mSmes , raais il n' arrive que le long de 
certaines courbes que le plan polairc d'un point est le plan tangent en ce point. Ces 
courbes sent des lignes asymptotiques pour les surfaces correspondantes. 
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ment 5' sera sa propre polaire r6ciproque par rapport h n, et sa propre 
figure homographique dans une homographie d' espice donn6e; mais 
cette homographie^ devant r^sulter autant du produit n' 11 que du pro- 
duit n" n ^ n n' [cette relation se d^uit de la (2) multipliant k droite 
par n], coincidera avec son inverse, et consiquemment elle sera in- 
volutive; c'est-i-dire elle sera ou une involution r^glie ou une homo- 
logie harmonique. Si n est une polariti par rapport k une surface du 
2^ ordre , o peut £tre 1' une ou V autre de ces deux homographies ; 
mais si n est un syst^me focale, n ne peut fitre q'une involution r^ 
gl^. On d^uit de Ik des 6nonc6s tr^s simples en rapport k la que- 
stion que nous nous sommes propos6e. 

n est Evident que des considerations parfaitement analogues et 
bien plus simples permettraient de resoudre la m£nie question dans le 
plan; et qu'il y a lieu k en faire une generalisation k Tespace i n di- 
mensions. 

Dans ce cas V on a k remarquer que lorsque n est un nombre 

pair, la n ne peut etre qu' une polarite par rapport k ime surface du 
2^ ordre, tandis que lorsque n est un nombre impair, n peut £tre en- 
core un systime focale. (*) 

A. Del Re. 



(*) Foir, p. ex., S e g r e : Sulla Uoria e classificaxione deUe omografit in uno 
^^\io lineare qualunque (Mem, della R, ^Accademia dei Lincei, 1885); Aschieri: 
^^ eorrispondtnxe lineari uciprocbe in uno spaiio lineare di specie qttalunque (Vjn^ 
*««i Ist.lLmbardo, 1886). 



SUR L'fiQUATION D'EULER. 



Par M. Q.-H. Halphen, k Paris. 
Extrait i* une Littre adressie A M, G.^B. Gucci a. 



AJumnxa del 26 febbrajo 188S. 



Suivant la fine observation d'Euler, prenons une Equation dou- 
blement quadratique , k deux variables x tt x^^ ^vons-la sous les 
deux formes 

o = F ^ Ax\ + iBx^ + C= ^,x* + 25.;c+ C, 

et concluons que les deux polyndmes 

X^AC—B\ X,=^ A^C, — B\, 

dont le premier conuent seulement x et le second x^ , donnent lieu ^ 
r^quarion difF^rentielle 

dx_^ -f- A^i_ ^ Q 



i/x-yr, 



SUR L'feQUATION d'eULER. 4I 

Qu'il s'agisse maintenant d'int^grer une telle Equation ou X sera 
un polyn6me donn6 , X^ ce m6me polynome avcc la variable jc, , au 
lieu de jc y le probl^me consistera done it trouver y de b mani^re la 
plus ginirale, Ay B ci C par cette condition que Ton ait 

X^AC—B' 

et que F soit symitrique etttre x ct x^. 

Cette demiire condition crte bien des embarras et Ton a dfl cher- 
cher mille detours pour s'y soumettre en gardant quelque d^gance 
dans les calculs. Voici un detour qui me parait nouveau. 

Supposez une Equation doublement quadratique , mais non syml- 
trique 

ay* -h 2by + c = alx^ + iV x + c' = o, 

dans laquelle a^ by c contiennent Xy et a!y Vy d contiennent y. Posez 
encore 

X^ac — b\ Y^a!d — V\ 

et vous en tirez aussi 

comme on le sait fort bien. Prenez maintenant la seconde racine x^ , 
qui r^pond au m£me y\ vous avez aussi 

dx, _i_ dy 

«= o. 



d'oA vous concluez 

dx , dx. 



VT vx 



= 0. 



Nous r^oudrous, par consequent, le problime en prenant 



X^ ac — V 



kmd. Grc. MaUm.y t. U, parte i*. 6. 
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sans autre condition, puis diminant y entre les iquadoos 

a'f + ih y -\' c =0 
rt,/+ lb J 4- ^, = o, 

cc qui se fait par la formule cl^mentaire 

(a) (ac, -2bb, + ca,y = 4(4' - flc)(ij - a,c,). 

Void done T^quation d'Euler intigr^e : ayant pris trots polyni — ' 
mes du second degrl a ^ b , c qui , d^ailleurs qtulconqutSy satisfont h It 
condition 

X = ac^ b\ 

la formule (a) donne V iniigrale. 

Mais ici se pr&ente une certaine difficult6, une obscuriti pou 
le moins. Le choix dc a , b ^ c comporte des inditermin^es; on pcu 
prendre, par exemple, b arbitrairement; car b* + X, pol)aa6me du 4® 
degri, pcut Stre toujours dicomposi en deux facteurs quadratiques j, c^ 
n semble done y avoir irop d'ind^termination : on doit exiger que Tu 
nique constante arbitraire , qui seule pcut exister vraiment , soit mis 
en Evidence. C'est i quoi Ton parvient, en observant que deux poly 
n6mes doublement quadratiques et sym^triques 

*(x, X,) et ^'(x, xX 

qui coincident entre eux pour x = x^ 

*(^, X) = *'(X, X)y 

diflfirent seulement par un terme X(a: — x,)*. 11 suffit de les 6crirc 
explicitement pour reconnaitre Texactitude de cette proposition. 

Le polyndme ac^ — ibb^ + ca^^ qui est au premier membre {a), 
devicnt, pour x = x^, iX; dc plus il est doublement quadratique et 
sjonteique. Prenons done tout autre polyndme P, doublement quadra- 
tique et symitrique^ devenant aussi 2 X pour x = x^, et nous serons 
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assuri que ce premier membre est 6gal J P + ^(x — x^, L*int6gTale 
(a) peut done s'^rire ainsi 

Suivant les diverses formes que nous saurons imaginer pour P , 
nous aurons diverses formes de Tint^grale, oh figurera toujours une 
constante arbitraire X. 

Par exemple , prenons X decompose en deux facteurs quadrati- 
ques X ^ a4C ct posons P = AC^ + CA^. Nous avons Tintigralc 

« 

[AC, + CA, + \(x - xyy = 4XX, = 4^CA,C,, 
d'o£t nous tirons 

AC,+ CA, + -kix — x,y = lYACAfi, 

V^.-VC^. . yzH = constante, 

fonne H^gante, qu'il faut, je crois, attribuer i Laguerre. 

Comme second exemple, prenons pour P le double de la seconde 
polaire de X; soit 



. r ,avx d'x . yxi 

" [*■ dx' "^ ^*' dxdx' ■*■ ajc'J ~ 



/ 



cette polaire, jc' etant une variable mise dans X pour rendre cc poly- 
nome homogine. 

Ce choix de P fournit un polyn6me doublement quadratiquc ct 
symitrique, se riduisant i 2 X pour jc «= x, , et Ton a Tintigrale sous 
la forme 

[2f + -k(x-x,yy^4xx,, 

ou bien 

^ ^- ? «i- constante. 
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fonne connue aiissi, mais dont je ne peux nommer, atec assurance, 
le premier auteur, ^tant de traocher une ipmeuse question de priority. 
On pourrait poursuivre ; car , remarquez-le bien , V int^;rale (a) 
n'est pas sous la forme demand^ son premier membre n*est pas dou- 
blement quadradque. Pour le rendre td, il £iut d^elopper le carrt et 
diviser ensuite par (x — jc^y. Cest ainsi qu'on obtient, le plus £sici- 
lement, la forme d^ante 

oil h disigne la seconde polaire du hessien de X, et C, rinvariant 
quadradque : 

X - tf.x* + 4tf, x^ + 6tf,x* + 4tfjX + tf^, 

G>mme vous savez, cette forme demise de Tintigrale a htk don- 
n6e d'abord par M. Cayley. Notre ami commim Laguerre T a- 
vait, de son cbxk^ retrouv^e par des calculs pleins d'int^£t. 



Versailles, 15 ftvrier 1888. 



Halphbm. 
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ALCUNE CONSIDERAZIONI ELEMENTARI 

S CJLU INCIDENZA DI RETTE E PIANI 

NELLO SPAZIO A QUATTRO DIMENSIONI, 
di Corrado Segre, % Torino. 



Adimanxa del 26 fehhrajo 1888, 



I. Nello spazio a quattro dimensioni (nel quale si supporranno 

enuri tutti gU end di cui si dirii in seguito) diconsi incidenti : 1° due 

avend un punto comune, o, ci6 che i io stesso, giacend in un 

o; 2^ due pioni giacend in uno spazio (sort. « a tre dimensioni »), 

ui tagliandsi in una retta; 3* una retta ed un piano avend un punto 

une, vale a dire giacend in uno stesso spazio. 

£ condizione semplice Tincidenza per una retta ed un piano, dop- 

invece per due rette o per due piani. 

Le rette ed i piani sono 00^. Date tre rette indipendenti a ^ b , c 

^ una sola retta incidente ad esse ed i la retta comune ai tre spa- 

^c^ cUy ab. Dad tre piani indipendenti a, P> y vi i in generale un 

o piano incidente ad essi ed i quello che congiunge i tre pund 

Y> ya, a^ in cui quel piani si tagliano a due a due. Per6 se a, p, y 

no per uno stesso punto vi sono 00' piani incidend ad essi, e cio& 

^Uelli che projettano da quel punto la schiera di rette {Regelschaar) in- 

^^^ente alle tre rette in cui a, p, y son tagliad da uno spazio qualun- 

^^e; essi cosdtuiscono una 4eUe due schiere di piani di una varietJi 

^^Hiica quadradcat 
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2. Le rette incident! a due piani indipendenti oe^ p formano una oo^ 
tale che in ogni spazio ne giace una oo* costituente una congruenza 
lineare, mentre per ogni punto P ne passa un fascio giacente in qud 
piano incidente ad a, p che passa per P (piano d'intersezione dei due 
spazi Pa, Pp). 

Le rette incident! a tre piani a, p, y, i quali si taglino a due a 
due in tre punti distinti formano un -complesso oo^ tale, che ogni spa7 
zio ne contiene una schiera e che per ogni punto P ne passa una , 
intersezione degli spazi Pa, Pp, Py. A questo fanno eccezione i punti 
di 0^9 P» y e del piano ^' incidente a quest! , giacch^ per ciascuno di 
essi passa in generate un fascio di rette del complesso ed in pardco- 
lare pei tre punti Py, ya, a^ (congiunti da ^') passano stelle ordi- 
narie di rette di quello; le rette del piano ^' sono tutte contenute nd 
complesso. 

Projettando questo su uno spazio 2 da un punto P si otti^ie , 
ove P non st!a su alcuno dei piani a, p, y, ^', un ordinario complesso 
tetratdrak. Poiche le rette incident! ad a, p, y tagliano questi piani 
e lo spazio P ^' (vale a dire i quattro spazi di uno stesso fascio a ^ , 
P^', y^', P^') secondo quateme di punti tutie projeitive fra lore, e 
quindi le loro projezion! su z da P taglieranno secondo quateme di 
punti projettive fra loro i quattro piani projezion! di a, p, y, if. 

Se P sta su ^', il complesso delle rette incidenti ad a , p , y si 
projetta su 2 secondo un ordinario complesso lineare. Invero uno spa- 
zio qualunque passante per P contiene una schiera di rette di quello, 
la quale comprende ora una retta passante per P (e giacente in ^ e 
si projetta quindi, non secondo le rette di un inviluppo piano di 2^ dasse 
come in generale, ma secondo un fascio di rette. Quelle rette poi dd 
complesso oggettivo, le quali escono da! punt! di una retta passante 
per P, costituiscono la schiera giacente nello spazio determinato da due 
di esse, e per6 si projettano ancora secondo un foscio di rette. II com- 
plesso projezione ha dunque in ogni piano o per ogni punto di 2 un 
fasdo di rette, ossia i lineare. (*) 



O Se a P y si tagliano a due a due in uno stesso punto, ie rette incidenti 
ad essi sono quelle giacenti nella schiera dei piani incidenti ad a, p, y (▼• ^^ ^ 
DC del n. x) e sono anche incidenti a tutti gli altri oo* piani dell'altra schiera che t 
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3. Le rette incidenti a quattro piani indipendenti a, ^, y, ^, i 

qu2Lli si taglino a due a due in sei punti distinti^ formano un sisUma 

( 00*) tale che ogni spazio in generale ne contiene due. Diciamo a' , 

fif^ -y', ^', risp. i quattro piani incidenti alle teme di piani ^v^, y^a 

^ oc p, fltPy. Projettando quel sistema di rette sullo spazio 2 dal punto ^5' 

si airrl quel sistema di rette, che k contenuto nel complesso lineare 

(n. 2) projezione del complesso delle rette incidenti ad a, p, y, e che 

si appoggia alia retta in cui ^ incontra 2, vale a dire si avri una con- 

gruenza lineare avente questa retta per una direttrice. H piano e che 

dal punto ii' projetta I'altra direttrice sari evidentemente incontrato 

da. tutte le rette del sjstema considerato incidente ad a, p, y, i, D'al- 

tronde esso coincide con ^ solo se in quella congruenza lineare la 

retta J: k direttrice doppia, cioi se questa retta sta nel complesso li- 

neaie projezione del complesso delle rette incidenti ad a, p, y, vale a 

dire se i tre punti d* incontro di i con a, p, y sono in linea retta. 

Ed e coincide con a se a passa pel punto i^\ cio^ se i tre punti di 

incoDtro di a con p, y, ^ sono in linea retta; ed analoghe condizioni 

si hanno pel coincidere di e con p o con y. Se dunque supponiamo, 

come faremo in seguito, che i piani a, p, y, ^ si taglino a due a due 

in sti punti tra i quali non se ne trovino tre in linea retta y il piano e 

sari diverso da quel quattro ed avn\ luogo la seguente notevole pro- 

posizionc : Le rette incidenti ai quattro piani a, p, y, & incontrano pure 

un (jvinto piano e. 

Ogni spa^^io passante per e taglia evidentemente a, p, y, i in quat- 
^0 feUe di una schiera^ cioi contiene una schiera di rette del sistema in- 
cidente ad a, p, y, i. Viceversa, ogni spazio che, senza passare per al- 
CUQO di qaesti quattro piani, contenga una schiera di rette incidenti ad 
^, zvrk nella sua retta d'intersezione con S' una retta di questa schiera, 
r^ che dovri perci6 incontrare i ; sicchi quello spazio conterri il 
punto JJ' ed analogamente i punti a a', pp', yy'. Quindi coUcgando 
<juesto con le osservazioni precedenti abbiamo che ogni spa:(io che ta- 



contenuia con qucUa nelU stes>a varieti quidratica. La projezione di questo complesso 
^ rette k ora il complesso dele tmganti di un oriinario cono quadrico, oppure uq 
^fnfljjso lineare speciale, sc:ondo che il centro di projezione noa sta, owero sta, 
^ quel!a varietA quadratica. 
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gli a, ^y y, ^ in quattro rette di una schicra passa pel piano t ; c che 
questo piano c contient i quatlro punti aaJy ^^\ yy'i ^^' ^ ^ Vunico 
piano al quale siano ancora incidtnti tutU It rtile che incontrano a, P, 

Y. *• O 

La relazione fra i cinque piani a, ^^ y, ^» e ^ scambievole, essendo 

ciascuQO di essi definito dair incontrare tutto il sistema delle rette in- 
cident! agli altri quattro. Chameremo quei cinque piani : piani assodad. 

4. Per duality, dalle proposizioni precedent! si ha : 

Se quattro rttU a^ b ^ c y d sono indipendenti e congiunU a dite a 
due da sti spa:(iy tra cui non ve ne siano in passanti per uno stesso piano^ 
e s'indicano risp. con cH ^ V , c\ d^ le rette incidenti alle term di reite 
body cda, dab^ abcy i quattro spaT^i aa\ bVy cdy dd\ passeranno per 
una stessa retta e. Le cinque rette ay by Cy dy t (che diremo rettt associate^ 
sono in rela:^ione scambievole tale che gli 00* piani incidenti a quattro 
qualunque di esse incontrano pure la rimanente. Ciascuna di quelle reite 
si pub anche definire come il luogo geonutrico di un punlo dal quak le 
altre si projettano su uno spa:(io secondo quattro rette di una scbiera. 
Mentre per un punto qualunque passano in generale due soli piani del 
sistema 00* nominato, per ogni punto di ciascuna delle rette a, by Cy d, e 
ne passa una schiera, 

5 . Fi sono in generale tre rette incidenti a quattro piani indipendenti 
dati oLy f^, fy i e ad una retta data r. Invero se b punteggiata r si 
projetta da a, p, y su ^ si ottengono in questo piano tre fasci di raggi 
di centri a^, ^Sy y^ riferid projettivamente fra loro^ e dalla nota esi- 
stenza in generale di tre punti di ^ in ciascuno dei quali concorrono 
tie raggi omologhi segue appunto I'esistenza delle tre rette nominate. (***) 

(•) Che i punti a a', ^^, yy', Si' stiano in uno stesso piano si pu6 an- 
che dimostrare osservandocheneiromografu involutoria (non omologla) definita dalle 

tre coppie di punti omologhi a^ ^y^, «y^ ^?> «^*^ i^f "^ P*^°* «, P, y> ^ 
sono risp. omologhi a', p', y', &' c quindi quclli c qucsti devono tagliare negli 
stessi quattro punti il piano dircttorc dcirinvoluziono. 

(**) Se i tre punti a ^, P ^, y ^ stanno su una stessa retta g, ed r si prende 
in guisa che incontri f , i tre fasci di raggi considerati diventano prospettivi e si ot« 
ticnc, all'infuori di g, una sola retta incidente ad a, P, y, 8 ^^ r. 
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Dalla proposizione cosi ottenuta segue^ lasciando arbitrario 8 op- 
pure r, che le rette incidenti ai trt piani a, p, y ed alia rella r formano 
una rigata cubka; e che il sisUma ddle rette incidenti ai quattro piani 
*> P> Yi ^ costiluisce una varieta cubica. 

Supposto che tra i sei punti d' incontro di a, p, y, J a due a 
due non se ne trovino tre in linea retta^ sicchi quel sistema di rette 
sia ancor incidente ad un quinto piano e (n^ 3), la varietii cubica, luogo 
di queste rette, conterri i piani a, p , y , & , £ , avri quindi 10 punti 
doppi nei punti in cui questi s'incontrano a due a due, ed infine con- 
terri anche i lo piani, ciascuno dei quali k incidente a tre di quei cin- 
que (*). In una Nota rr Sulla varieth cubica con died punti doppi dello 
spas^io a quatlro dimensioni » pubbiicata negli Alti delV Ace. di Torino 
(vol. XXn) ed in un lavoro piCi ampio che si va stampando nelle Memorie 
della stessa Accademia, si trova studiata difFusamente quella varietii cubica 
(i suoi sistemi di rette, i suoi contomi apparenti, ecc.). La presente Nota 
dimostra per via piCi elementare alcuni risultati contenuti in quei lavori 
e ne sviluppa alcune conseguenze. 

6. Date due teme di spazi , i, 2, 3 e 4, 5, 6, e chiamando a, 
P, y, e ^, e, v) i piani d'intersezione di 23, 31, 12 e di 56, 64, 45, 
tutte le variecii cubiche del fascio determinato da quelle due teme di 
spazi conterranno i nove piani d'intersezione degli spazi dell 'una tema 
con quelli dell'altra tema, ed avranno per punti doppi i nove punti di 
intersezione dei piani a, p, y con ^, e, /). Neirultimo lavoro citato si 
osserva che in quel fascio esiste una variety avente un decimo punto 
doppio ed allora dalla propriety della configurazione dei 10 punti doppi 
e dei 15 piani di una tal variety (cio^ che in ogni piano vi sono quat- 
tro punti e che per ogni punto passano sei piani) vien dedotta la pro- 
posizione seguente: 

Se a, p, y sono tre piani passanti per una stessa retta^ e ^, e, v) trt 
piani passanti per un'altra retta indipendente da quella^ i sei piani, da* 
scunc dei quali congiunge i tre punti d' inter seT^ione di a, p, y risp. con 

(*) Inve:c nel caso escluso che p. e. i tre punti a ^, ^ J, y ^ siano su una 
stessa retta g, segue dalla nota precedeate che questa sarit una retta doppia per U 
varietit cubica. 

Ruid, Circ. Mitem.y t. U, parte i*. 7. 
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una piffnuUvjonc qualunque di i^ e, -ft, cioi i set piani congiungmA s 
punti ' 

(«*, Ptq, ye), («e, P*, yvi), (avi, Ps, y*), 

passeranno per uno stesso punto. 

Ora possiamo qui dimostrare la proposizione pii!i dementannente, 
osservando che quei sei piani sono tali che ciascuno di quelli della prima- 
tema h incidente a ciascuno di quelli della seconda terna. Cosl i due 
piani (a i^ Pt, y vi) e (a^, pv) ^ ye) hanno comuni il punto a^ e queUo 
in cui si tagUano le due rette (Pe , y v)) e (P'/i, ye) (le quali stanno nd 
piano comune ai due spazi Py ed evi ), e per6 hanno comune la am- 
giungente di qud due punti. Da queste relazioni fra le due teme di 
piani segue subito Tasserto; poichi ciascun piano della i* terna esscndo 
inddente al 4^ ed al 5^ dovri^ passare pel punto unico in cui questi 
si tagliano, e cosi il 6^ piano dovn\ passare pel punto stesso essendo 
inddente ai piani della i* terna, i quali si tagliano in questo. Si vede 
inoltre che i sd piani considerati projettano dal loro punto comune 
due teme di generatrici di diverso sistema di una quadrica ordinaria. 
Gmservando le notazioni i , 2, ... per spazi fissate al prindpio 
di questo n% e formando coi nove piani in cui gli spazi della terna 
I, 2, 3 tagliano quelli della terna 4, 5, 6 i sd gruppi 

(14, 25, 36), (IS, 26, 34), (16, 24, 35); 

(i4t a6, 35), (15, 24, 36), (16, 25, 34), 

si verifica immediatamente che il piano incidente al 1° di questi gruppi, 
cio& ad 14, 25, 36 , h predsamente il piano (ai, Pe, y»), e che in 
genere il piano incidente ai tre di uno qualunque dei gruppi (^^) 
h appunto il piano di ugual posto nella serie (4$^). La proposizione 
precedente si pu6 dunque anche enunciare dicendo che passano per uno 
stesso punto i piani incidenti risp. ai sd gruppi (^^). Quindi i sd 
complessi composti risp. dalle rette inddenti a questi sei gruppi di piani 
sono projettati da qud punto (n^ 2) secondo sei complessi lineari. 
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Infine si verifica anche subito che ciascuno dei gnippi di tre piani (hI^^) 
forma coi due piani di (•^), s^;Qati sulla orizzontale corrispondcnte 
ma non nella corrispondente verticale, un gruppo di cinque piani asso- 
dad. (♦) 

7. Dati cinque piani indipendenti e non assodad, le rette ad essi 
incidend sono 00' e cosdtuiscono una rigata del j^ ordine , giacchi 
uno qualunque di quei cinque piani taglia la varied delle rette inci- 
dend agli altri quattro secondo una curva del f oidine, ed uno spazio 
qualunque passante per esso contiene due di queste rette, cio& due ge- 
neratrici della rigata ; od anche perchi la rigata detennina su due di 
quei cinque piani due cubiche punteggiate univocamente ed aventi un 
punto unito. Quindi un sesto piano qualunque taglia la rigata in 5 
pund ; oppure h incontrato da tutte le generatrici negl' infinid pund 
di una curva, che sari del 3* ordine come quella secondo cui la ri- 
gata incontra ciascuno dei primi cinque piani. Tralasciando per ora 
questo caso pardcolare, e ricordando la proposizione del n^ 4, abbiamo : 

Set piani indipendenti sono ml caso pik generak incidenti a cinque 
rette determinate, le quali sono tra loro associate. 

E per dualit\: 

Date sei rette indipendenti vi sono^ nel caso piU generak, cinque de- 
terminati piani incidenti ad esse, e questi sono tra loro associati. 

8. I piani incidenti a cinque date rette indipendend non associate 
formano una varied^ del j° ordine. Scdd tra quesd 00' piani, cmque 
non associad ed un altro qualunque , come le cinque rette date inci- 
dend a tutti sei quesd piani non sono tra loro associate, cosl (n^ 7) 
tutte le 00' rette incidend ai primi cinque piani saranno pure incidend 
al sesto, cio£ a tutu gli 00' piani. Dunque : 

Gli 00* piani incidenti a cinque rette indipendenti non associate sono 
incidenti ad 00' rette ; e dualmente le 00' rette incidenti a cinque piani 



(^ Altre proprieU di questa Dotevole figura e della sua projenone dtl punto 
di concorso dei sei piani (#) si potrebbero avere osservando che uno qualunque di 
quest! i direttore (luogo di punti doppi) per un'ompgrafia mvolutoria che scambia 
fra loro le due teme di span li 2, 3 e 4, 5, 6. 
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indipeniinH non associati sono incidetUi ad oo' piam. La rigaia costifmla 
daUe oo' rette e la varietb costituita dagli oo' piani si corrispandono tra 
lofo per dualith e sono entrambe del j* ordine. Ogni piano della varied 
sega la rigata secondo una cubica; t per ogni punto ddla rigata passam 
due piani della varieth, cioh due cubiche della rigata; questa h , cioi , U 
luogo dei punti doppi della varieth di piani. 

Lt rigata e la serie infiaita di piani sono entrambe ellittiche e con 
b stesso modulo. (^ Projettate da un punto qualunque diixmo, ndlo 
spazto ordinario^ una rigata ellittica del 5^ ordine generate e la sua sv^- 
iuppabile bitangente che h pure ellittica e di 5* classe (inviluppo dd 
piani delle cubiche contenute nella rigata). 

Torino, feUmjo 1888. 



(*) Le propriety trovate della rigau rientrano in quelle delle rigate ellhtkhe 
esposte in un altro mio lavoro {Atti Ace, di Torino, XXI). Tanto quella rigata quanti) 
quellt varieti di piani sono normali per lo spado a 4 dimensioni; vedi il n. 4 della 
mta Nota « Sidle variitd atgebriche composte di una serie semplicemenU infimta di spa^ » 
(Rendiconii della R. Aec. dei Lined, vol. HI, 2° sera. 18S7). 



SULLE EQUAZIONI A DERIVATE PARZIAU DEL i^ ORDINE 
Nout del dott Giulio Vivanti, a Mantova. 



Adunania dsl 4 marxo 1888, 



I. Sia ;^ una funzione delle due variabili indipendenti x^ y^ e sie* 
no p^ q le sue derivate parziali del i^ ordine. II prof. Mo r era nella 
sua Nota : Sulla inttgra^^Umt delle equa:(ioni a deriuate par^iaU del prhno 
ordine (Giomale della Soded di letture e conversazioni scientifiche in 
Genova; fasc. agosto-settembre 1887) ha dimostrato che : 

La condlzione necessaria e sufficiente afEnchi Tequazione a deri* 
vate parziali : 

-ff(*> yf />>?) = * 

(dove b h una costante) ammetta una soluzione completa della forma : 

t che H soddisfaccia ad un'equazione funzionale della forma : 

?[?,(-ff> X. P\ ?a(H, y, ?)] = 0. 

Questo teorema pu6 generalizzarsi come segue : 
Se ;( i una funzione delle n variabili indipendenti ^, i J«f, , . . . , x, , 
^ Pi9 Pt9 • • • 9 Pn sono le sue derivate parziali del 1° ordine, la con- 
dizione necessaria e sufficiente affinch^ I'equazione : 
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ammetta una soluzione completa della forma: 

& che H soddis&ccia ad un'equazione funzionale della fonna : 

?[?, W ^.> P.)> ?.(^> ^. ^)> . . . > ?.W ^.,^J] = o. (3) 

La dimostrazione £ semplidssiina. Supponendo dapprima che esi- 
sta una soluzione della forma (2)^ ne segue che p^ sari funzione ddla 
sola x^; quindi derivando la (i) rispetto ad x^ si ha : 

dH , dH dp, ,. . 

■5ir + -57:-5t = ^- = 1,2,. ..,11) 

Ora 3^ h funzione della sola jc^, o, se si vuole, delle due va- 
ox^ 

riabili p, , x, (p. es. se p, contiene una costante arhitraria non additiva 
potti -^^ esprimersi in funzione di />^, x. eliminando questa costante); 
denotando con i(i{x^i />.) tale funzione, Tequazione precedente diviene: 

D sistema ausiliario di questa equazione £ : 

dx, _ dp, _ dH 

Tultimo termine di esso ci di if = costante, i due primi X^ix,^ p^ = 
costante; sicchi V integrale generale della (4) sari , indicando con F, 
una funzione arbitraria : 
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Di qui si deduce notoriamente che I'integrale generate del sistema 
formato dalle n equazioni (4) sari : 

o^ ci6 che h lo stesso : 

?[?i(^> X,, />,), 9.(ff, X,, />,), . . . , 9.(ff, X., />.)] = 0. (6) 

Supponiamo ora^ reciprocamente, che sussista la (6) o la (j), e 
dimostriamo che in questo caso la (i) ammette necessariamente una 
soluzione completa della forma (2). Per questo non abbiamo che a 
seguire la via tracciata dal Morera. Prese n costanti a,, a,, . . . , a. 
legate dalla relazione : 

e denotando con p^ la funzione di x. definita dall'equazione : 

U^nPi) = <^i, 

la funzione : 






che ha la forma (2), h evidentemente una soluzione completa della (i). 
Noteremo qui che la prima parte della dimostrazione del profes- 
sore Morera non & valevole in alcuni casi in cui il teorema tuttavia 
sussiste. Sia p. es. I'equazione data 

px + qy=h, 

essa ha I'int^ale completo della forma (2): 

I = alogx + (* — a)log;^ + b. 
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e Pequazione funzionale assume in questo caso la forma : 

H — px — qy=zo. 

Ora la dimostrazione del M or era non ^ applicablle a questo 
caso, come non lo & ad alcun altro in cui le 

d'H d'H a\ff d'H 
dxdy' dpdq' dpdy' dqdx 

sieno identicamente nulle. 

2. II teorema precedente non sussiste piCi quando H contiene an- 
che la :(. In questo caso per6 si pu6 dimostrare che, quando e^iste un 
integrale della forma (2), la H deve necessariamente soddis&re ad uDa 
equazione funzionale di forma determinata ; al contrario I'esistenza di 
una tale equazione non implica necessariamente V esistenza d'un inte- 
grale della forma (2). 

Supponiamo che Tequazione 

H(li ^i J ^a > • • • y ^ny Piy Pif • • • y Pid ^ ^ 

ammetta un integrale della forma (2) , cio& che pi sia funzione della 
sola Xj. Derivando rispetto ad jc. si avri: 

dH dH dp, dH _ 

ossia', ponendo come prima -^^ = if^x^, p?) : 

ox, 

-53^ + ^< -5^ + iC**. A) a^ = °- 0= ^» 2 .... «) (7) 

n sistema ausiliario della (7) k : 

I ""A ~'!'<(*oA)'" o 



,o 
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L'ultimo termine ci di H:=za-^ il primo ed il terzo insieme 
XC^ij Pd^^^iy donde /)^ = \ (x . , 4.); per tale sostituzione il secondo 

dz 
termine diviene r-p — ^=-pr , ed uguagliandolo al primo si ottiene un nuo- 

vo int^;rale : 

1+ K^iy *i) = ^i> 

ossia, rimettendo per b^ il suo valore : 
che si pu6 anche scrivere cosi : 

K + ^Q^iypd = ^r 

L'int^rale generale della (7) h adunque : 

Di qui si deduce che 1' integrate generale del sistema costituito 
dalle n equazioni (7) h : 

♦t^> ^ + «,(*., A) + •.. + 8.(*.»/'.).^.(*.,A).-,XX*..)>0]=o.(8) 

0. ci6 che h lo stesso : 

?k-f- 0, ix„p,) + .,. + e,(x. ,/..), ?. iH,x^,p,), ..., ,flH, X. ,^J] =0. (9) 

Vediamo ora, reciprocamente, se possano trovarsi n funzioni /,(*,), 

•• » /.(*0 ^^ ^'^^ ^= /■(*•) + •• • +/,(*.) sia unint^rale del- 
I'equazione : 

e sod<lis&ccia la (8) [o la (9)]. DaUa (8) si ha : 

^+ «.(*., A) + • • • +«.(*.. A)=v[fl; X,(*., ^), .... Xj(*..M 
Am{. Ore. Matm., t II, parte i*. 8. 
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m 



Ponendo per :j Tespressione x?/i(^<)' ^ rammentando che per 

tale valore di :( i7 si riduce ad una costante h^ t p^ h funzione della 
sola JCj, si ha: 



*-I 



dove : 
a/. 



;W = .,(.,.^), «.0=.(«,.i^M). 



Ora i] chiaro che solo per certe forme spedali dtUa 4» potranno 
trovarsi n funzioni / tali che la V si riduca ad una somma di funzioni 
rispecdvamente di x,, x,, . . . , jc^; e ci6 prova V asserto. 



Mantova, a6 febbrajo 1888. 



ViVANTI. 



SUR LA MARCHE DU CAVALIER. 



Par M. Camille Jordan, ^ Paris. 



Adunofu^a del 2j nuun^o 1888. 



Constd^ons un ^chiquier illimit^. Par le centre d'une de ses ca- 
ses, menons deux axes de coordonn^es parall^Ies aux rangies de Tdchi- 
quier; et prenons pour unit6 de longueur la largeur d'une case. Cha- 
cune des cases pourra dtre d^finie par les coordonn6es de son centre, 
qui sont deux nombres entiers x, y. 

Un cavalier 6tant pos6 sur la case initiale de T^chiquier, cherchons 
& determiner le nombre minimum M de coups n^cessaire pour Tame- 
ner sur une case donn^e (m, ri), 

n risulte ividemment de la symitrie de T echiquier que Af ne 
change pas si V on permute les coordonn^es m, n ou si Ton change 
le signe de Tune d'elles. Nous pourrons done supposer qu'on a 



m 



5:»>o, 



D'apr^ la rigle du jeu, le cavalier arrier6 i une case (x, y) pourra 
passer au coup suivant sur I'une des huit cases 

(« + 2, J' + 0» {x-\-2,y— I), (x+ i,y + a). (* + I, > — 2) 



(« — 2, >-— i),(x— 2, >+ i), (*—!,>— 2), (*— I, > + 2). 
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Nous repr^senterons ces huit coups possibles, dont les quatre der- 
niers sbnt inverses des pric^dents, par 

A B C D 

A"' 5- C-' Dr' 

et nous disignerons par 

A^B^O ... 

une suite de coups contenant a coups A^ ^ coups B^ y coups C, etc., 
Tordre de succession de ces coups n*ayant manifestement aucune in- 
fluence sur le d^placement tinal obtenu. 

La s6rie de coups consid^r^e doit par hypothec faire passer le 
cavalier de la case (o, o) k la case (w, n). Or aucun des coups em- 
ployes n' augmente x de plus de deux unites. Le nombre des coups de 

la suite sera done au moins 6gal i — , si m est pair, k — - — si tn 



con- 



est impair, et dans tous les cas au plus grand entier eI — ^^^ J 
tenu dans . Nous avons done rinigaliti 

D' autre part, chacun des huit coups possibles accroit x + y dt 
Tun des quatre nombres ±: i , ±3. Pour faire passer x + y de sz 
valeur initiale i sa valeur finale tn -^ n ^ il faudra done au moins 
(X coups, (X itant le plus petit multiple de 3 non supirieur i w -f w; 
d'oi Tin^aliti 



MS£ 



/m + n -{- 2\ 

\ 3 )' 



Enfin, chaque coup modifiant x + y d'un nombre impair, Af et 
tn + n seront de mSme pariti, d'ou la congruence 

MaEtn + ti mod 2. 
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Ces pr61iminaires pos^s^ deux cas seront k disdnguer, suivant que 



n, ^> 2W OU < 2«. 

Premier cas : m ^ 2«. — Le nombre m peut Strc de la forme 
2. rr»' OU 2 m' -f i; et le nombre w' — « qui ne sera pas nigaiif, pourra 
Lvii-xufime ^tre de la forme aX ou 2^ + i > d'ou quatre sous-cas k 
trailer s6par6ment. 

I** Soit m = 2 w' , w' — « = 2'X. On aura M > w'. Mais on 
pent effectivement former une sirie de tn' coups, i savoir 

qui satisfasse aux conditions du probleme. On aura done dans ce cas 
Af = m'. 

2** Soit w = 2/// + I , w' — n = 2\. On aura M^m' + i. 
Mais d'autre part la serie des m' + i coups suivauts 

satisfait au probleme; done Mz=w' -I- i. 

3^ Soit fn = 2 m', m' — w = 2 a -f i. On aura Af > m'. Mais 
d'autre part 

Af ^ m -f w ^ 3 m' — 2 a — i ^ m' + i niod 2. 

Done M"^ in' + i. D'ailleurs la serie des m' + i coups 

A'^'-'-'- B^ C D 

satisfait au probleme; done M = m' + i . 

4" Soit enfin m =: 2m' + i , m' — w = 2X + i. On aura 

MS^' + I. D'autre pan, 

Af ^ m + n ^ J m' — 2 X ^ m' mod 2. 

Done Af > m' + 2. Or la s^rie des m' -f 2 coups 
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satis&it au problime. Done M=zfn' + 2. 

Deuxi^me CAS : m < 2«. — Posons f» + n = (x, m — n^s. 
Ccs deux nombres seront de mfime pariti; d'ailleurs si 1' on suppose 
m = 2 fi -* a, on aura 

(x=3« — a>3(« — a)> 3v. 

Trois cas seront i distinguer suivant que (i sera de la forme 3 |x', 

3 (x' -f I ou 3 (a' + 2 ; mais on aura toujours }f! "^ v. 

1° Soit (x = 3 jji'. Le nombre Af sera au moins igal ^ \f!\ d'au- 
tre part v ^ (x ^ (x' mod 2. On pourra done 6crire |ji' — v = 2X. 
Cela pos6, la sine des (i' coups 

satisfera au problime; car elle fera passer x '\- y tlx — ^^ de leurs va- 
leurs initiales ziro aux valeurs finales 

}f! — "X — ^zii \t! — 2>.=:v 

qu'elles doivent avoir. Done on aura icj Af = (x'. 

2"* Soit (X = 3 (x' + I. On devra avoir Af > (x' + i. D* ailleurs 

v^3(jt'+ i^(jt'+ I mod 2. 
On pourra done poser 

(x' — v = 2> + I, 
et Ton voit aisiment que la serie de [x' + i coups 

satisfait 4 la question. Done Af =(i' + i. 
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f Soit enfin jji = 3 jx' + 2. On aura Af > (x' + i. Mais d'autre 
part M= [1 = [i' mod 2; done Af > \t! + 2. Enfin v = (x=|ii' mod 2, 
d'ofi fl' — v = 2X. 

Ccla posA, la sknt de (x' + 2 coups 

satis&it au problime. Done ici M'=^\i! + 2. 

Le problime que nous venons de trailer rentre comme cas pard- 
culier dans la question gin^ale suivante : 

£tant donni .un syst&me d' Equations ind^ermin^es ii coefficients 
enders 

(0 

determiner, parmi les syst&mes de solutions qu'il comporte, celle oil la 
somme des variables x est minimum. 

On sait que les solutions cherchtes , en nombre infini , sont de 
la forme generale 

x^ = A, + r„^ + ... +c,^^i^^ 



Xn = ^n + Cn^i^ + ... +^«.^( 



^oh (i<, , . . . , A^) est une solution particuUire des Equations (i) ; 

C^.i> • •• > 0> • • • t (ft^fi^y • • • > ^«,--«.) des solutions parriculiires, 
Xin^airement indipendantes , des m£mes Equations privte de seconds 
xnembres; enfin /, , ... , t^^ des entiers arbitraires , positife ou n6- 

»• 

Si I'on pose en particulier /, = ±: i, /, = ... = t^,^ = 0, on 
les deux solutions 
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Qjmparons la somme des modules dans ces solutions et dans la 
solution primitive -4^ , . . . , .4,, , i laquelle elles sont contigues. 
Si nous admettons que Ton ait 

(2) mod A^ > mod r„ , ... , mod A^ > mod c„^ , * 

on aura en genial 

mod (A, ± cj = mod 4 ± e, c,, , 

tf d&ignant une unit^ de ni^me signe que A^. 
On aura done 

2 mod (^i ± f,,) — ^ mod A, = ±^ 8,c., . 

Done Tune des deux solutions donnera une somme de modules 
moindrc que la solution primitive, i moins que Ton n'ait 

auquel cas les trois solutions auront m^me somme de modules. Mais 
alors, soit, pour fixer les idies, A^ celle des quantitfa A qui a le plus 
petit module ; sur les deux quantity A,^ ± ^4, qui la remplacent re- 
spectivement dans les deux solutions contigues que nous consid^ons, 
il y en aura une dont ce module sera -< mod A^ . 

Done toute solution (^, , . . . > A^ satisfaisant aux inigalite (2) 
est contigue k une autre solution dans laquelle la somme des modules 
est diminuie, ou cette somme restant constante, le module minimum 
est diminuc. 

En passant de cette seconde solution h sa contigue, on diminuera 
de nouveau la somme des modules ou le module minimum et 1* on 
pourra poursuivre cette r6duction jusqu'i ce qu'on arrive i une solu- 
tion (fi, , ... , B„) pour laquelle Tune au moins des in^alitfe 

mod -B, > mod c„ , ... , mod B„ > mod c^^ 

cesse d 'avoir lieu. 
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Soit, pour fixer les idies, 

mod jB, < mod ^„ . 
La solution g^n^rale des equations (i) sera 

(3) 

Soit i le plus grand commun diviseur des coefficients c„ , ... , c^^^^ . 
Posons 

r / • _L r / 

* — «,. 



«— IH 



On pourra determiner « — m -— i fonctions liniaires «, , ... , u, 
des variables / tellcs que le determinant des fonctions », , ... , n 
soit igal h I'unite. Les equations qui lient les u avec les t ^tant riso- 
lues par rapport h ces demi^res variables ^ permettront de les exprimer 
par des fonctions lineaires des u^ k coefficients entiers. Substituant ces 
valeurs dans les Equations (3) dies prendront la forme 

x, = B, + hi, 

x, = B^ + d,, tt, + J„ u^+ ... + d^^^u 



^)& les u pourront prendre toutes les valeurs enti^res positives ou n6- 
^lives. 

Posons en particulier », = 0, w^ = ±; i, u^=: ... = u„ ^ = 0; 
310QS obtiendrons deux solutions nouvelles 

(B.,5,±d,., ... , B^ztzdJ 

contigues i (B, , 5, , ... , -BJ par rapport i la variable «, . 
Rgni. Grc. Matm.^ t.. II, parte i*. 9. 
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' Si I'on suppose 
(4) inod B,"^ d^^, ... , mod B^ > rf„ 

on aura, en d6signant par e' une unite de niOme signe que 5,, 



u 



'2 

La somme des modules sera done diminu6e dans Tune des solu- 
tions nouvelles, i moins qu'on n'ait 

auqucl cas elle restera la mcme dans les trois solutions. Soit alors Bj 
celie des quaritiiis jB, , . . . , jB^ qui a le plus petit module; on pourra 
ditenniner le double signe dans V expression B,, ±: d^, de telle sorte 
que son module soit < mod Bf. . 

Done toute solution satisfaisant aux in^galitis (4) est contigiie i 
une autre dans laquelle la sommc des modules est diminuce, ou cette 
somme restant constante , le plus petit des modules des quantity 
jB, , . . . , 5« sera diminu6. 

En repitant cette reduction, on arrivera, sans jamais accroitre la 
sommc des modules, ^ une solution ou Tune au moins des in^alit^s 
(4) cessera d 'avoir lieu. 

Soit (jB, , C, , ... , C„) cette solution , et supposons pour fixer 
les idies 

mod C, < mod d,, . 

La forme gen^rale des solutions sera 

x^ = B^ + 8u^ 



x^=C, + d^,u^ + rf„w, H- . . . + d,^^^u 



li— w 



ar, = C. + d„u, + d„«, + . . . + d.^u^. 
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Soit i' Ic plus grand coiumun diviseur de d^, , ... , d^,^^ et 
soient 

^la^j + • • • + d U,,_^ 

V = -±±— = : r— I i.ii-w n-m 

*^» — JJ y ''3 > • • • > *^ii 

des foncdons liueaires dcs li, dc determinant i. 

On pourra mettre la solution g^n^rale sous la forme 

x, = fi, + *«, 

^^=C, + d,,u^ + ^'v, 

^, = C3 + d^^Ur + e^^v^ + . . . + ^3,^x', 



• ^« = Q -f <,«, + ^a^', + . . . + ^n^n^n^V, 



•—m 



et I'on pourra, comme tout ci I'heure, en prenant les contigQes suc- 
cessives de la solution (fi^ , Q , ... , CJ par rapport i v^ arriver 
& una nouvelle solution (fi, , Q , D^ , ... , DJ oil la somme des 
modules ne soit pas accrue, et ou Tun au moins des coefficients D, 
tel que Z)|, satisfassc h Tin^alite 

mod Du < mod e^ , . 

Continuant ainsi, on voit que parmi les solutions (at^ , ... , x^ 
des Equations propos^es, o£i la somme des modules est minimum , il 
en extste nicessairement une dans laquelle m — n des quantity x^ , ... , x^ 
OQt leurs modules inf(§rieurs ^ des limites fixes et ind^pendantes des 
quantitfe Af ,,..., Af„ . 

Ces solutions reduites sont en nombre limits. Supposons en eflfet 
que x^, , ... i x^ aient leurs modules limites. A chacun des systimes 
de valeurs en nombre limiti dont ces variables sont susceptibles corre- 
spond un seul systime de valeurs de x^ , . . . , x^ difini par les 6- 
quations. (i) (lequel systime devra m6me Stre rqet6 s' il donne des 
valeuis fractionnaired). 
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Le minimum chercb^ de la sdmme des modules s^obtiendn d 
par im nombre limits d'operations. II sufBt en effet de determiner c 
somme dans chaome des solutions r6duites et de s'arr^ter h, celles 
cette somme est minimum. 



Paris, 13 mars 1888. 



Jordan 



SULLA 



TEORIA DELLE EQUAZIONI DIFFERENZIAU LINEARI. 



Nota dd prof. VitO Volterra, a Pisa. 



Adunanxa del 2S ntar^o 1888, 



1. In una Nota pubblicata nei Rtndkonti dtlla R. Accademia dei 
Lined (*) ho accennato come la teoria delle equazioni diflferenziali ii- 
neari possa ridursi al calcolo infinitesimalc relativo alle sostituzioni, e 
nella prima parte di una Memoria pubblicata dalla « Societi dei XL » (**) 
ho esposto il calcolo infinitesimale delle sostituzioni nel caso in cui 
esse fossero funzioni di variabili reali. 

Queste ricerche costituiscono uno studio preliminare alia teoria delle 
sostituzioni i cui elementi sono funzioni di una variabile complessa. 

Mi pregio di presentare a cotesta Onorevole Society alcuni resul- 
tati ottenuti nello studio delle sostituzioni funzioni di una variabile 
complessa. 

2. Chiamo sostituiione olomorfa in un campo d una sostiluT^ione S 
i cui elementi considerati come funzioni di una variabile complessa ;^ 
sono olomorfi entro il campo c di variability^ della ;(. 



(•) VoL III (1887) — 1° senicstrc — pag, 393. 

(••) MimorU deJla Socield Italiana delle Scien:^e {delta dei XL) — Serie III - Vo- 
lume VI — N° 8. Per i termini cd i simboli usati nclla presente Nota rimando a que- 
fU liBax>ria. 
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Estendendo il concetto di integrazione (dato nella Metnoria citata, 
pel case di sostituzioni funzioni di variabili reali) al case di una sosti- 
tuzione fiinzione di una variabile complessa, si ottiene una generalizza- 
zione del teorema di Cauchy che puo cosi enunciarsi : 

Se T (som. o) e una sosiitu:(iofie olomorfa di ;j tntro un campo 
semplicettuhte contusso a ^ e s una linea chiusa contenuta cniro a, si Im 



JTdi= I, 



rappresentattdo col simbolo i la identita. 

La dimostrazione di questa proposizione si ottiene applicando i 
teoremi dati nel § 4 della Memoria citata. 

' G)nsideriamo ora il caso in cui entro <; csistono dei luoghi sin- 
golari della sostituzione T. Si prendano due linee qualunque 5, e 5, 
nel cui intemo giacciono gli stessi punti singolari, e percorrendole nello 
stesso senso, si formino 



\-fjd^, S^^jjd^. 



Questi due integral! saranno in generate diversi dalla identiti e 
diversi fra loro; ma se essi si riducono alia forma normale (Vedi Me- 
moria citata § 2: preliminari) avremo 



5. = r. ;4 n, 5<*>j rr- 



.s; = r, ]k n, 5W( F: 

III } 



e le 5j*^ saranno le stesse tamo nell'una quanto nell'altra formula. 
La sostituzione 



PV=\in,sr[ 






si chiamer4 la caratUristica dclk sostituzioni integral! 6\ c 5,, quindi : 
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gli integrali esUsi nello stesso senso a linee ml cut interne si trovano gli 
stessi punti singolari hanno C'^uali caratteristiche. 

Si ha pure il teorema correlativo per gli integrali destri e le ca- 
ratteristiche relative agli integrali destri si ottengono immediatamente, 
note quelle degli integrali sinistri. 

Se entro j, e s^ giace un solo punto singolare, la caratteristica co- 
mune agli integrali estesi alle linee s^ e s^ percorse in mode da lascia- 
re a sinistra il campo die esse racchiudono, si chiama il residua del 
punto singolare. 

Se gli element! di T hanno in un dato punto un polo del prime 
ordine, il residuo della sostitu^ione non dipende cl?e dai residui degli eU- 
menti e, noli questi, puo calcolarsi il residuo della sostitUT^ione, 

3. Una sostituzione viene chiamata monodroma sopra una super- 
ficie di Riemann se i suoi elementi sono monodromi sulla super- 
ficie stessa. Gli integrali destro e sinistro di una sostituzione monodroma 
sopra una superficie di Riemann li chiamo sostituzioni abeliane sem- 
plici e te distinguo fra loro col nome di sostitu:(iom abeliana sinistra 
e sostituzione abeliana destra, 

Eseguiti%ulla superficie di R i e m a n n i tagli normali si ha il teorema: 
Sc si considera un taglio o una pori^ione di taglio compresa fra due 
f^odi conseculivi, i valori della sostitu:(ione abeliana sinistra su una degli 
orli dtl taglio saranno eguali ai valori sulV altro orlo moltiplicati a de- 
stra per una sostitu:(ione costanie. 

Per le sostituzioni abeliane destre vale il teorema correlativo. II 

teorema reciproco si trova pure verificato, cioi se si ha una sostituzione 

^^ cht su di una superficie di Riemann (convenientemente seiionataj 

^' conserva monodroma e i valori lungo un orlo di un taglio sono eguali 

•* ^ahri lungo I' orlo opposto moltiplicati a destra per una sostituzione 

^^tante lungo tutto il taglio o la por^ione di taglio compresa fra due nodi 

conseculivi^ la sostituzione sarh abeliana sinistra. 

Fra le sostituzioni abeliane destra e sinistra passa poi la relazione 
^°^ la sostituzione inversa di una sostituzione abeliana sinistra h una so- 
sit^uzione abeliana destra^ e reciprocafnente. 

4. £ evidente 1' analogia cbe presentano le sostituzioni abeliane 
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semplici cogli integrali abeliani e pi£i in generate cogli int^ati di 
zioni monodrome sopra superficie di Riemann. Per6 le sostituzionz — i 
abeliane d^nno luogo ad alcro classi di sostiruzioni di cut le corrispoi 
denti non esistono per gli integrali abeliani o per dir meglio si coi 
fondono coUe funzioni monodrome sopra le superficie di Rieman 
t cogli integrali stessi. 

Le sostituzioni a cui alludo sono le sostitusiioni abeliane doppie e Is 
sostitwiioni trasformanti, 

Sotto il nome di sosHlu:(ione abeliana doppia intendo una sostitu— 
zione i cui valori ai due orii di ciascun taglio eseguito suUa surperfi— 
cie di Riemann si ottengono gli uni dagli altri mediante la molti- 
plicazione a destra e a sinistra per sostituzioni costanti (a det. ^ i) 
lungo tutto il taglio o la porzione compresa fra nodi consecutivi. Nel 
case in cui i valori lungo un orlo si ottengono da quelli sull'altro e- 
seguendo una trasformazione mediante una sostituzione costante(det.a*i) 
lungo il taglio o la porzione compresa fra nodi consecutivi chiamo la 
sostituzijne, una sosiitu{ione abeliana trasformante. 

I teoremi fondamentali per queste due classi di sostituzioni sono 
i seguenti : 

Le derivate destra e sinislra di una sostitu:(ione abeliana doppia sono 
sostituzioni trasformanti. 

Gli integrali destro e sinistro di sostituzioni abeliane trasformanti , 
sono sostituzioni abeliane doppie. 

Moltiplicando a destra una sostituzione abeliana semplice destra per 
una sostituzione abeliana semplice sinistra si ottiene una sostituzione abe- 
liana doppia. 

Trasformando*una sostituzione fftonodronia mediante una sostituzione 
abeliana sinistra, si ottiene una sostituzione trasformante. 

5. £ utile distinguere le sostituzioni abeliane semplici in due 
classi : le sostituzioni abeliane apparenti e quelle essenziali. Se una So- 
stituzione i cui element! sono funzioni di h variabili y^^ y^y ... , ^^ , 
h tale che, se si spstituiscono in luogo di queste variabili un sistema 
qualunque di integrali di funzioni monodrome sopra una stessa super- 
ficie. di Riemann, la sostituzione diviene abeliana semplice destra o 
sinistra, diremo che la sostituzione abeliana 6 apparente. Ogni sostitu- 
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xiont abeliana semplice che noa pu6 farsi rientrare in una classe di 
sostituzioni abeliane apparent! , la diremo una sostituzione abeliana es- 
senziale. 

Per esempio le sostituzioni del 2° ordine 

(y+i, i; {e^ o \ 

in cui y h I'integrale di una funzione monodrbma, sono sostituzioni abe- 
liane apparenti; raentre se fra le tre funzioni 9,(0i ?2(0> ?)(0i °iono- 
drome sopra una stessa superficie di R i e m a n n , non passa nessuna 
rdazione lineare 

con A^^ A^y A costanti, avremo che 



itj^'^ 



s^ una sostituzione abeb'ana essenziale. 

Tt^it It sostilu:(iom abeliane sinistre apparenti sono date da 



= Jn,T,dy, 



^^ ^ 3^ (som. o) sono sostituT^ioni costanti. 
^^"31, se le r^ sono costanti, aflinchi 



Hi T, dy, 



sia un c).ifferenziale esatto destro o sinistro k necessario e sufficiente che 
k * i ^«^€»w sostitw^ioni jra loropermutabili. Ci6 premesso si ha facilmente 

^^^ni. Ore. MaUm,^ t. II, parte i*. 10 



\ 
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Oft 



^>=£T,dy, 



e C i una sosdtuzione costante. 

6. Le considerazioni precedent! conducono alle sostituzioni fra lorc^ 
pcrmutabili. Giova in un tale studio il teorema seguente : 

La condi:(tone necessaria e suffidmtt affinchl tutU le sosHit^umi per^ 
fmUabUi con una sosiitu:(ione data siano pcrmutabili fra loro, h cbe i di^ 
visari denientari della sostiiw(ione data siano poten:(e di hasi iuitt diffe-- 
renti fra loro. 

Una sostituzione che soddisfa alia precedente condizione la chia- 
meremo una sostitu:(ione elementare. Posto questo si hanno i teoremi: 

Se la derivata sinistra (o dtstra) di una sostitu:(ionc abeliana sini- 
stra (o dtstra) i permutabile con una sostituzione elementare costante, U 
sostitw^ione sarh abeliana apparente, 

Fra le sostitu:(ioni abeliane non vi sono che quelle apparenti k qua- 
li trasformino un gruppo di sostituzioni costanti (fra le quali si trova 
una sostituzione elementare) in un gruppo isomorfo formato da sostituzioni 
pure costanti, 

Presa una sostituzione abeliana apparente si potranno sempre trovare 
due gruppi isomorfi di sostituzioni costanti trasfortnabili mediante essa Vuno 
nelPaltro. 

Se una sostituzione monodroma sopra una supetficie di Riemann 
i permutabile con una sostituzione elementare costante, gli integrali destro 
e sinistro si otterranno mediante quadrature da funzioni monodrome. 

Sul modo di eseguire i tagli normali sopra una superficie di Rie- 
mann mi riferir6 all'opera di C. Neumann: Vorlesungen Ober Rit- 
mann's Theorie der Abel' schen Integrals 

Eseguiremo tre sistemi di tagli, i tagli a^, i., c^ (*). Questi ul- 
timi a differenza di quanto fa il Neumann, li faremo panire da un 
punto della superficie di Riemann fino a giungere ai tagli a/. 
Finalmente eseguiremo un tagli o /, il quale partendo da O attra- 

O Neumann, opera citau, pag. 17$ e seguenti. 
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versi tutd i punti singolari della sostituzione abeliana che si considera 
e non tolga la connessione alia superficie di R i e m a n n gik sezionata 
mediante i tagli a^^ &j, c^. 

La sostituzione costante per cui devonsi moltiplicare i valori della 
sostituzione abeliana lungo Torlo sinlstro, per ottenere i valori suU'orlo 
destro, si chiamedi la costante del taglio. Ad ogni taglio a^ , corrispon- 
dono due costanti , ad ogni taglio b- e c- una sola costante. Queste 
costanti sono legate dalle relazioni : 

Ddk due sostUu:(ioni costanti corrispondenti ad uno stesso taglio a^ 
Vuna t la trasformata dclValtra mediante la costante del taglio b^. 

La sostitiu^ione costante corrispondmte ad un taglio c^ i U prodotto 
della sostituzione costante corrispondente ad una por^ione del taglio a^ , 
moltiplicata per la inversa della costante corrispondente aWaltra por:(ione 
diUo stesso U^lio a^. 

La costante corrispondente alia por:(ione di L adiacente ad Oeil pro- 
dotto deUe costanti dei tagli c^. 

Dai teoremi dimostrati nel § precedente si deduce finalmente : 
Se le costanti dei tagli di una sostitu:(ione abeliana saranno p^mur- 
iahiU cm una stessa sostituzione damntare, la sostituzione abeliana sarh 
apparenie. 



Pisa, 10 marzo 1888. 
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CONCORSI A PREMI 



R. Aooademia delle Soienze Fisiohe e Matematiohe di Napoii 

SulU curve piane del 4^ ordine in relatione con V interpreta:^ione geometrica delle 
forme invartantive delta forma temaria hiquadratica, 

L'Accademia desidera un'esposizione analitica sistematica delle ptd notevoli pro- 
prietii delle curve piane del 4° ordine in relazione con P interpretazione geometrica 
delle forme invariantive della forma temaria hiquadratica. La Memoria dovrebbe trat- 
tore : 1° delle polari della curva di 4** ordine; 2° delle sue tangenti doppie ; 3^ dci 
suoi flessi; 4^ dei caratteri analitid invariantivi che distinguono le linee spedali del 4^ 
ordine; 5° della geometria sopra una curva del 4° ordine. 

Premio : lire mille, — Tempo utile : ^i marip i88p, — Ungue : itaUanaj laiinay 
francese. 

Inviare le Memorie (distinte con un motto, il quale dovrk essere ripetuto sopra 
una busta suggellata che conterra il nome deirAutore) al Segretario dell'Accademia. 



Aoademie Royale Danoise des Sciences et dee Lettres 

I. — Prix : la Midaille d*or de VAcadimie d'une valeitr de jzo Courmmes. 

D'apr^s des recherches, en particulicr de MM. Weierstrass et Mittag 
Le ffle r , on peut d6velopper en stories des fonctions d'une variable avec des z^ros 
et des infinis donn6s. Le prohlfeme Inverse , oil il s* agit de trouver les zSros et Ie$ 
infinis de series donntes, n'a «iti r6so!u que d^ns des cjs trfcs particu'iers. Pour pro- 
voquer des recherches dans ce sens , 1' Academic propose sa m^^daillc d* or comme 
prix pour la meilleure solution de la question suivante : 

Etant donnies deux Uries quelconques dlveloppees suivant des puissances de la va- 
riable, avec des coefficients rationnels, et convergente dans toute Vitendue du plan, on de' 
mande une mithode qui permette , par un nombre limiti de calculs , de diterminer une 
troisUtne sirie divelopple suivant des puissances de la variable, convergente dans toute 
I'itendue du plan et dont les T^iros soient les ilros communs des deux siries donnies. La 
mitbode devra itre Iclaircie par des calculs effectuis pour un ou plusieurs examples, 

IL — Prix Schou (400 Couronnes). 

Une itude des ouvrages de mathimatiques arabes qui ont iti traduits en latin ou 
en une langue europienne moderne, principahment de ceux qui traitent de la thiorie et de 
la discussion des iquations et de V application des sections coniques & cette tbiorie, dans le 
but de determiner le degri plus ou moins grand d^origmMti dont les Arabes, dans Umrs 
travaux sur ces fnatiires, font preuve vis'd-vis de leurs devanciers grecs, 

D6lai (1x6 : )i octohre i88g. — Langues : latin, frangais, anglais , allemand , iu^ 
dois, danois, — Adresser les Memoircs (portant une devise et accompagn^s d'un billet 
cahet^ muni, de la m^me devise, et renfermant le nom, la profession et I'adresse de 
TAuteur) au Seadtaire de TAcaddraie, M. H,'G, Zeutben , professeur i 1' University 
de Copenhague. 
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ADUNANZA DEL 20 NOVEMBRE 1887 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

1. — Corrispondenza : 

n SfiGRETARio dh conto della corrispondenza relativa al cambio dei 
Rendiconti. 

n Grcolo interessa il Presidente ad espiimere i ringraziamenti della 
Societii al signor Bertrand , segretario perpetuo deir Accademia delle 
Scienze di Parigi, per le parole gentili (di cui trovasi cenno nel four^ 
nal des Dibats del di 8 novembre 1887) dal medesimo pronunziate 
sulla nascente istituzione di Palermo, nel segnalare, fra le pubblicazioni 
licevute in dono nell' adunonza del 7 novembre 1887^ ^^ ^^^ ^ ^^^ 
Rendiconti del Grcolo. 

li. — Presentazione di pubblicazioni ricevute dopo I' Adunanza praoe- 
danti (27 lagiio 1887). 

Fra le pubblicazioni periodiche e non periodiche pervenute durante 
le vacanze estive e di cui Telenco san^ inserito, come di consueto, nella 
Biblioteca Matematica, il Segretario richiama 1' attenzione dei 
Sod sui quattro volumi del Traiti des propriitis projtcHves e delle Applt-- 
toHans d* Analyse et de GionUtrie di J.-F. Poncelet oflferti graziosamente 
alia Society dalla Signora vedova del grande geometra francese. II Qr- 
<olo di incarico al Presidente di esprimere i suoi ringraziamenti alia 
gentile donatrice. 

III. — Ammiaaione di nuovi sooi : 

. I signori: prof. comm. Francesco Brioschi ^ senatore del Regno 
^Atilano) e prof. comm. Luigi Cremona, senatore del Regno (Roma) 
^oqo eletti, per acclamazione, soci non residenti del Grcolo. 
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ADUNANZA DEL 4 DICEMBRE 1887 

PRESIDEKZA G. ALBEGGIAKI 

I. — C^rrispondaoza : 

n Prbsidbnte comunica una lettera del prof. Brioschif il quale 
ringrazia la Socied per la sua nomina, per acclamazione, a socio non 
residente del Circolo. 

n Segretario di conto della corrispondenza relativa al cambio 
dei Rcndiconti: H capo del segretariato dell'Istituto di Francia annuo- 
zia che la Commissione amminiscrariva deirAccademia delle Scienze ha 
accordato, su domanda del Circolo, i Comptes Rendus, a pardre dal 
i"" gennajo 1888. 

H. — Prtaentazione di pubblioazioni rioevuto dopo I'Adunanza preoe- 

donte (30 novembre 1887). 

Note e Memorie dei signori Amodeo , Enestrom , Guccia , Segre^ 
dal Ministcro deUa P. I.; il n^ 9-10 (t. XIV, 1887) del Bulktin de VA- 
cadimit Royale de Belgiquc ; il fasc. i (vol, V) ottobre 1887 dei Pro- 
ceedings of the Canadian Institute; il fasc. novembre-dicembre 1887 del 
Periodko di Matematica per V insegnamento secondario. 

HL — Ammissione di nuovi sooi : 

n prof. comm. Enrico d'Ouidio (Torino), su proposta dell'Ufficio 
di Presideoza, i eletto socio non residente del Grcolo. 

Dietro votazione a schede segrete, il sig. Ing. Annibale Siragusa^ 
proposto nella precedence Adunanza dai soci Pepoli e D' A rone, i eletto 
SMO residente del Circolo. 

Pffoposti nella precedence Adunanza, dietro votazioni a schede se- 
grete, sono eletti soci non residenti i signori : 

SOCI PROPONENTI 

Beriotari Dolt. Luigi (Vigevano). . . . Guccia e Pepoli, 

BrambiUa Don. Alberto (Bergamo). . . S^e e Martinetd, 

Gollaro Ing. Gustavo (Napoli) Del Re e Guccia, 

Costa Dott. Gregorio (Napoli) Del Re c Guccia, 

Fourei Prof. Giorgio (Parigi) Guccia e Albeggiani (M. 

Humbert Prof. Giorgio (Parigi) Guccia e Del Pezzo, 

Loria Prof. Gino (Genova) Segre e Martinetti, 
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soa PROPoDiNn 
Mollamc Prof. Fittcen:(p (Gitania) . . . Gebbia e Martinetti, 
Morera Prof. Giacinto (Genova) .... Cerruti e Gebbia, 

feano Prof. Giuseppe (Torino) Segre e Guccia, 

fiuma Prof. Carlo Maria (Genova) . . Cerruti e Guccia, 
Sahatore-Dino Prof. Nicola (Roma) . . Guccia e Cerruti, 

Tonelli Prof. Alberto (Roma) Cerruti e Guccia, 

f^oUerra Prof. Fito (Pisa) Cerruti e Guccia. 

IV. — Memorie e Comunioazioni : 

GIUDICE. — Sopra la determina^ione di futK^igni £ una vanahilt 
defenite per me3^:^o d*un*equaj^ione con due varialnU. Un^osserva^ione rela* 
'^ alia costante cbe compare negli sviluppi in serie delle fun:(iom tirco- 
l^ Cp^- 28-36). 

CONTI. -^ Sulle congruenT^e generate da una coppia dipiam in fOT" 
^i^pondenia doppia (Nota II). 

GUCCIA. — Un teorema sulk curve singolari delle superficie tdgi^ 
bricbe. 

L'Autore comunica il seguente enunciato, analogo (tuttoch^ meno 
gCQcrale) a quello relativo ai punti singolari delle superficie algebriche 
{Omptts Rendus, t, CV, p. 741) : 

Sia [y] una singolarith qualunque che una superficie algebrica pud 
possedere lungo una curva C. Supposto che [y] appartenga successvuatnente 
^ una^ due, tre {linearmenU indipendenti) superficie algebriche F delV or- 
d^ ft, siano : 

a^ il numero delle condi^ioni semplici cui equivale per F la condi^ione 
^ possederCy lungo la curva C, la singolarith [y]; 

a, Yabbassamento prodotto da [y] nel genere di F; 
a, V abbassamento prodotto da [y] nel genere della curva ulterian iff* 
^frst:(um di due superficie F dotate , lungo la curva C , della sing^Uh 
rti [yl; 

a, U numero delle interse:(ioni assorbite dalla curva C per tre su* 
pffficii F dotate della singolarith [y]. 

Sark aUoray per n sufficitntemente grande, 

a^ — tf, + tf, — tf J » o. 
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Pd caso particolare di una curva >-pla ordinaria C, d* ordine 
di rango r, la relazione 6 verificata dalle formole 

a^=±i(i+ i)[(3n_2/4-5)m-^(2i+ i)r], 

fl, = f ,(i-i)[(3n-2i-s)^i-T(2i-i)r], 

a, = [iiii - I) n + t\n — 2)] m — t^ (21 —i)(m + ^r 

ifj = I* [(3 n — 21) w — If], 

Per i = I, introdotto il genere /> della curva, si ha (per altra w^^-J ' 

'y 

a, = o, fl, = 2m(n — 2)— /> + I, a, = 111(311 — 4) — 2 (p — r 
donde a^rriwn — ^ + i, 

nota formola che pu6 sempre applicarsi ove Tordine n della superficie 
super! un certo limite (cfr. H a 1 p h e n : Mimoire sur la classification des 
courhts gauches algibriques^ p. 36). 



ADUNANZA DEL 18 DICEMBRE 1887 

PRESIDEKZA A. PEPOU 

L — Corrispondenza : 

n Segretario dh comunicazione di lettere dei signori professori 
lyOuidio, Volkrra, Mollame, CiollarOy Moreray Piuma^ Loria che rin- 
graziano per la loro nomina a soci non residenti, e del prof. F. Ti- 
relli (Catanzaro) che si dimette da socio del Circolo. 

II Segretario dk inoltre conto della corrispondenza relativa al 
cambio dei RendiconU : Accordano il cambio delle proprie pubblicazioni 
coi Rendiconti del Circolo : i"" la Societii luliana delle Scienze (detu 
dei XL), 2** la R. Accademia delle Scienze dell' Istituto di Bologna , 3° il 
R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti, 4^ la Societi Matematica 
di Londra (quest'ultima a partire dalla data di fondazione del Circolo). 
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il. — Presentazione di pubblicazioni ricevute dopo I' Adunanza preoe- 

dente (4 dicembre 1887). 

n tomo VI (serie III) delle Memorie dtlla Socicta Italiana dtlk 
ScUn:^c (detta dei XL); il tomo VII, scrie IV (sezione delle scienze fi- 
siche e matemadche) delle Memorie delta R. Accadtmia delle Scien:(e 
deir IsHtuto iU Bologna; il vol. XVIII (n* 280-304) dci Proceedings of 
the London Mathematical Society; la List of Members of the London Ma- 
Ihcmatical Society (lo th November, 1887); il n° i (1887) della nuova 
serie delta Bibliothua Matljematica di Enestrom; il n^ 12 (dicembre 1887) 
del Journal de Mat/jitnatiqnes ilitnent aires ; il n*' 12 (dicembre 1887) 
del Journal de Mathimatiques spiciales; Note e Memorie dei signori BeU 
irami e Lipschit:^. 

III. — Ammisaione di nuovi Sooi. 

n prof. comm. Enrico Betti, senatore del regno, e eletto, per ac- 
damazione, socio non residente del Circolo. 

Dietro votazioni a schede segrete, il sig. Giovanni Platania^ pro- 
posto nella precedente Adunanza dai soci Mastricchi e Conti, i eletto 
soda residente, ed il dott. ing. Giulio Vivanti, proposto nella precedente 
Adunanza dai soci Loria e Guccia, c eletto socio non residente. 

IV. — Memorie e Comunicazioni. 

RETALI. — Sulk forme hinarie cubiche (pag. 25-27). 
GIUDICE. — Sopra la determina:^ione difun:^ioni d'una variabiky etc. 
CContinuaz. e fine; pag. 28-36). 

D' ARONE. — Sopra un ieorema di Her mite. 



ADUNANZA DELL' 8 GENNAJO 1888 

PRESIDEKZA G. ALBEGGUNI 

I. — Corriapondenza. 

n Presioente comunica una lettera del prof. Betti , il quale rin- 
da la Societal per la sua nomina , per acclamazione , a socio non 
^^residente del Circolo. 

n Segretario comunica una lettera del dott. Vivanti che ringra- 
.acia per la sua nomina a socio non residente del Circolo. 

II Segretario d4 inoltre conto della corrispondenza relativa al 

Rtnd, Circ. Matem,^ 1. 11, parte i*. — Stampato il 19 apriie 1888. 11. 
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cambio dei Rendiconti: II sig. Darhoux accetta il cambio dei Rendi- 
conti col Bulletin des Sciences Mathhnatiqius , a partire dal i gen- 
najo 1888. 

II Socio Giudice a nome e per incarico del prof. E. Ceshro pre- 
senta le dimissioni di quest 'ultimo da socio del Circolo. 

II. — Presentazione di pubblicazioni rioevute dopo I' Adunanza preoe- 

dente (18 dicembre 1887) : 

II n" 5 (ottobre 1887) del vol III degli Annals of Mathetnatics\ 
il n° II (t. XrV, 1887) del Bulletin dc VAcadimit Royale des Sciences 
dt Btlgique; Note dei signori de Jonquieres e dc Longchmnps. 

III. — Ammissione di miovi Soci. 

Dietro votazioni a scliedc segrete il dott. Fittjrio Murer (Spezia), 
proposto nella precedente Adunanza dai soci Albeggiani M. L. e Guc- 
cia, 4 eletto socio non residente. 

Dietro votazione a schede segrete il dott. Giovan Pietro Grimaldiy 
proposto nella precedente Adunanza dai soci Macaluso ed Albeggiani M. L., 
i eletto socio residente. 

IV. — Elezioni alle cariche sociaii pel 1888. 

Rimangono eletti i signori : prof. G. Albeggiani^ presidente; pro- 
fessore F, Caldarera^ vice presidente; dott. G. B. Guccia e prof. M. L. At- 
beggianiy segretari; ing. S, Porcelli, tesoriere; G. Platania^ bibliotecario. 

V. — II Socio Guccia fa osservare che stante Tincremento e iUra- 
pido sviluppo delta Societ:\ in questi ultimi tempi ed il continuo au- 
mentarsi dei soci, non si debba ulteriormente procrastinare la compila- 
zione dello Statuto definitivo della Society in sostituzione di quelle prov- 
visorio del 2 marzo 1884. 

Dopo discussione il Circolo delibera di rimettere al Presidente la 
nomina di una Commissione di 5 Soci incaricata di redigere il disegno 
di detto Statuto da sottoporsi all'approvazione dell'Assemblea generale 
dei Soci in apposita adunanza straordinaria. 

II Presidente chiama a far parte di detta Commissione i Soci 
signori : Amato-Pcjero, Contiy Giudice, Guccia, Pepoli. 

VI. — Memorie e Comunicazioni. 

MURER. — Le serie di superficie in rela:^ionc cogli iperspa:;J, e in 
particolarc quelle d'indice 3. 

L'Autore dopo avere osservato che le serie di superficie si pos- 
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sono considerare come linee negli iperspazi (il cui elemento generatore 
sia la superficie) giunge alle seguenti conclusioni : 

Le serie d'indice 3 vanno distinte in due specie : serie immerse 
in un sistema lineare 00^ e serie immerse in un sistema lineare 00* 
(rete). Le prime sono razionali. Le seconde n6 (tranne quando con-. 
tengano una superficie doppia), e la !oro equazione si pu6 scrivere in 
generate sotto la forma : 

^o ''o + \ "i + \ "2 = o> 

essendo 

f\ = 1^', 9\ == ^ 9\ - |/(i-f.O(i-*V)- 

Per queste ultime Pinviluppante i di ordine 6n ed ha per punto 
niultiplo secondo 6 i punti base della rete ; la linea cuspidale , d 'or- 
dine 9n*, si spezza in 9 caraiteristiche; etc. 



ADUNANZA DEL 22 GENNAJO 1888 • 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

I. — Corri8pondenza. 

D Presidente comunica una lettcra del prof. Cremona, il quale 
izia per la sua nominn, per acclamazione, a socio non residente 
Grcolo. 

II. — Presentazione di pubblicazioni ricevute dopo V Adunanza preoa- 

*^«lt« (8 gennajo 1888) : 

I n* I e 2 (t. CVI, i"* seraestre 1888) dei Comptts Rendus dts 

^^es de V Acadimie des Sciences di Parigi; il fasc. ii-i2 (nov.-dic. 1887) 

^^i Htndiconli della R, Accademia di Napoli; la dispensa i* (t. VI, serie VI) 

^^li Aiti del R. IsUtuto Feneto; il n° i (gennajo 1 888) del Journal de 

^athimatiques iliinentaires;i\vi'' i (gennajo 1 888) del Journal de Ma- 

^maliques spiciales; il fasc. 2° (marzo-agosto 1887) degli Atti del Collegio 

^gl^ Ingegneri ed Architetli in Palermo; Note e Memorie dei signori d^Qca- 

V^ e Vivanti. 

III. — Affaii Intsrni del Ciroolo, 
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IV. — Memorie e Comunioazioni. 

DEL PEZZO annunzia di essere |>ervenuto al seguente teorema 
riguardante le superficie razionali dello spazio a tre diinensioni : Ogni 
superfide non rigata dell'ordine m la cut sciionc h del genere p^ m — 2 
si pud rappresentare sopra un piano, II quale teorema contiene come caso 
particolare il seguente : Opii superficie la cui seiione e dd genere 102 
h rappresentabile sopra un piano. 

La dimostrazione dipende dalla risoluzione del prohlema inverse 
della projeT^ione , cio6 : dato un ente geometrico in uno spazio a un 
certo numero di dimensioni , determinarne un altro immerso in uno 
spazio a un numero di dimensioni maggiore, che riproduca II dato per 
projezione. 



ADUNANZA DEL 5 FEBBRAJO 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

I . — Corrispondenza. 

n Presidente comunica una lettera ministeriale del 18 gennajo 1888, 
con cui S. E. il Ministro della P. I. accorda alia Societii la somma .di 
lire 300 a titolo d'incoraggiamento alia pubblicazione dei Rendiconti 

* 

H Segretario di cento della corrispondenza relativa al cambio 
dei Rendiconti: La R. Accademia dei Lincei accetta il cambio dei pro- 
pri RendiconH con quelli del Circolo. 

II. — Presentazione di pubblicazioni rioevute dopo I' Adunanza preee- 

denta (22 gennajo 188^). 

Note e Memorie dei signori Bianchiy Capelliy de Longchamps; il 
vol. in (1° e 2*^ semestre 1887) dei Rendiconti della R. Accademia 
dei Lincei; i n* 3 e 4 (t. CVI, i® sem. 1888) dei Comptes Rendus des 
siances de VAcadimie des Sciences di Parigi ; il n° 2 (vol. X) dell* A- 
merican Journal of Mathematics ; il n** 305-307 (vol. XIX) dei Pro- 
ceedings of the London Mathematical Society ; il n° 7 (ultimo del to- 
mo XV, 1887) del Bulletin de la Sociiti Mathimatique de France; il 
n** 2 (vol Vni) del Jornal de Sciencias Mathematicas e Astronomicas ; 
il fasc. gennajo 1888 dei Nouvelles Annales de Mathimatiques\ il n® 4 
(t. XI) del Bulletin de la Sociiti Philomatique de Paris, 
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III.— Ammissiona di nuovi Sooi. 

Piroposti nella precsdente adunanza, dietro votazioni a schede se- 
grete sono eletd sod resident: i signori : 

SOGI ntOPONBMTI 

ly Angela Ing. Franc, Paolo .... Guccia e Pcpoli, 

Delia Rocca Ing. Cav. Gino .... Albeggiani G. e Guccia, 

Gianforme Antonino Pepoli e D'Arone, 

f^enturi Prof. Adolfo Albeggiani G. e Caldarcra, 

e soci non residcnti i signori : 

Sreglia Ing. Ernesto Del Re e Guccia, 

Ruggiero Ing. Pietro Del Re e Guccia. 

IV. — Memoria e Comunicazioni. 
DEL RE. — Sur une question iUmentaire de Giomitrie (p. 37-39). 



/?. 



ASSEMBLEA GENERALE DEI SOCI RESIDENTI 

DEL Di 26 FEBBRAJO 1888 
(In seconda convocazlone) 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

L'Adunanza i aperta alle ore 3 p. m. 

I. — Corrispondanza. 

n Segretario di comunicazione di lettere dei signori BtegliUy Delia 
, Grimaldiy RuggierOy Venturi che ringraziano per la loro nomtna 
i del Circolo. 

II. — Prasantaziona di pubblicazioni ricevuta dopo V Adunanza praoa- 

(S febbrajo 1888). 

I n« 5, 6 e 7 (t. CVI, 1° sem. i888) dei Comptes Rendus des 

^ces de I' Acadlmie des Sciences di Parigi ; i fasc. 2 e 3 (Vol IV , 

^^ sem. 1888) dei Rendiconti della R, Accademia dei Lined; il t. XIV 

^^llc Mimoires de la Sociitl Roy ale des Sciences de Liige; il fasc. di feb- 

^*^io 1888 del Journal de Mathimatiques IUmentaire ; il fasc. di feb- 

^^ajo 1888 del Journal de Mathimatiques spiciales. 

III. — Statute dalla Sooiata. 

Discussione generale. Discussione di vari emendamenti che ven- 
gouo respinti o ritirati dai proponenti. Si mette a' voti il progetto della 



> 
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Commissione ( Guccia presidente e relatore^ AmaichPojerOy Conti^ Giu- 
dice, Pepolt) con un emendamento del socio Caldartray accettato dalla 
Commissione y che sopprime una parola dell' art. 44. Rimane appro« 
vato all'unanimitii. 

IX. — Memorie e Comunioazioni. 

HALPHEN. — Slit Viquation d'Euhr (Estratto di Lettera al dot- 
tore G. B. Guccia). (p. 40-44). 

SEGRE. — Alcune consider a:^ioni elementari sulVincider^a di retU e 
piani nello spas^io a quattro dimensioni. (p. 45-52). 

H Presidente toglie TAdunanza alle ore 5 Yj p. m. 



ADUNANZA DEL 4 MARZO 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI. 

I. — Corrispondenza. 

II Segretario d^ conto della corrispondenza relativa al cambio dei 
Rendiconti : II R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere accetta il cam- 
bio dei propri Rendiconti con quelli del Circolo. 

II. -— Presentazione di pubblicazioni rioevute dopo PAdunanza prece- 

dente (26 febbrajo 1888) : 

Note e Memorie dei signori Del Re, Number ty Ruffini; due opere deX^^el 
prof. Peano : AppHca^iom geomeiriche del Calcolo infiniiesimale (Torino,^ 
Bocca, iS&'j)^ Calcolo geomeiricosecondorAusdQhnnngslehtGdiH. Grass — 
mann (Torino, Bocca , 1888) ; il n° 8 (t. CVI, i^ semestre i888]C^) 
dei Comptes Rendus des stances de VAcadimie des Sciences di Parigi ; i ^ 
fasc. I, 2, 3 (vol. XXI, 1888) dei Rendiconti del R. Istituto Lombardo, 

III. — Ammissione di nuovi Soci. 

I signori : prof, coram. Eugenio Beltrami (Pavia) e prof, com — ^^^ 

• 

mendatore Felice Casorati (Pavia) sono eletti , per acdamazione , soct^'^^^^ 
nott residenti del Circolo. 

I signori : prof. Eugenio Bertini (Pavia) e prof. Riccardo De Pao- 
lis (Pisa) su proposta dell' Ufficio di Presidenza sono eletti soci noi 
residenti del Circolo. 

IV. — Memorie e Comunioazioni. 
VrVANTI. — Sulk equa:(ioni a derivate par:(iali del primo ordint^^ 

(P^- 53-58)- 




i 
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ASSEMBLEA GENERALE DEI SOCI RESIDENTI 

DEL Di II MARZO 1 888 

a norma deWariicolo transitorio dello Statuto delta Socitih^ 
^^scusso ed approvato daWAssembka Gemrale del dt 26 febhrajo j88S, 

(In seconda convocazione) 



PRESIDENZA G, ALBEGGIANI. 

L'Adunanza i aperta alle ore 3 p. m. 
I. — Elezione deirUfficio di Presidenza pel biennio 1888, 1889. 
Fatto lo spoglio delle schede (scrutator! i signori G. Bontade c 
^- Niastricchi) si ha il risultato seguente : 

Votanti 25 — Maggioranza 13. 

^^^sMente : Albeggiani Giuseppe eletto con voli 23. 

^ ice Presidente : Gaidar era Francesco » » » 21. 

^ ( Guccia Giovanni Battista, . . » » » 23. 

\ Albeggiani Michele Luigi ... » » » 22. 

vr- ^ . ( D'Arone Giauanni » » » 19. 

^ ^*^-=^ Segretan i \ n ^ r ai j 

^ I Pepolt Alessandro » » » 19. 



: Porcelli Salvatore » » » 23. 

R=» 1. . C Platania Giovanni » » » 21. 

( Polttt Giuseppe » » » 21. 

Insediatosi 1' Uf&cio di Presidenzg, 11 Segretario Albeggiani (M. L.) 
^ lettura del verbnle dell'Adunanza precedente del 4 marzo 1888, che 
^^^ane approvato. 

II. — Presentazione di pubblioazioni rioevute dopo I' Adunanza preoe- 

^^m^ (4 marzo 1888). 

Tre Note del prof. S, Pincherle; il n** 9 (tomo CVI , i" seme- 

^^e 1888) dei Comptes Rend us des stances de FAcadimie des Sciences di 

^arigi; il n" 12 (tomo XIV, 1887) del Bulletin de VAcadimie Royale 

^^ Sciences de Belgique; i fasc. gennajo e febhrajo 1888 del BuUetin 

^ Sciences Mathimatiques; il fasc. febhrajo 1888 dei Nouvelles Annon 
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ks de Mathhitatiques; il fasc. gennajo-febbrajo 1888 del Periodico di Ma-^ 
temaHca per V insegnamento secondario. 

III. — Ammi88ione di nuovi Soci. 

II prof. comm. Achille Sannia^ deputato al Parlamento (Napoli), 
su proposia dell' Ufficio di Presidenza i eletto socio non residentt del 
Qircolo. 

Proposti nella precedente Adunanza, dietro votazioni a schede se- 
grete sono eletti soci non resiicnti i signori : 

SOa PROPONEN-n 

Ar:^tlh Prof. Cesart (Bologna) Albeggiani (M. L.) e Guccia, 

Bassani Dott. Anselmo (Livorno) Volterra e Guccia, 

Chi:(^oni Prof. Francesco (Catania). . . . Guccia e Giudice, 

L(Pi:^tri Dott. Giulio (Livorno) Volterra e Guccia, 

Pincherk Prof. Salvaiore (Bologna) . . . Albeggiani (M. L.) e Guccia 
Ruffini Prof. Ferd. Paolo (Bologna) . . . Guccia e Gebbia, 
Veronese Prof. Giuseppe (Padova) .... D'Ovidio e Segre. 

IV. — Elezione del Consiglio Direttivo pel triennio 1888, 1889, 1890. 

II Presidente richiama I'Art. 18 dello Statu to in cui 4 detto ch< 
ogni scheda deve indicare 20 nomi di soci, dei quali 5 residenti e i 
non residenti : Saranno considerate nuUe le schede che non soddisfin- 
a tale condizione. 

Fatto lo spoglio delle schede (scrutatori i segretari M. L. Al 
giani e G. B. Guccia) si ha il risultato seguente : 

Votanti 27 — Maggioranza 14. 

RESIDENTI 

Albeggiani Giuseppe. ....... eletto con voti 25. 

Albeggiani Michele Luigi » » » 24. 

Caldarera Francesco » » » 26. 

Gebbia Michele » » » 26. 

Guccia Giovanni Eattista .... » » » 26. 

Voti dispersi 8. 
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NON RESIDENTI 

Battaglmi Giuseppe (Napoli). . . eletto con voti 27. 
Beltrami Eugenia (Pavia). . . 
Bertini Eugenio (Pavia). . . . 

Beta Enrico (Pisa) 

Brioschi Francesco (Milano) . 
Casorati Felice (Pavia). . . . 
Cerruti Valentino (Roma) . . 
Cremona Luigi (Roma) . 
Del Pe:(XP P^squale (Napoli) 
De Paolis Riccardo (Pisa) . , 
D'Ovidio Enrico (Torino) . . 
Jung Giuseppe (Milano) . . . 
Pinchcrle Salvatore (Bologna) 
Segre Corrado (Torino) . . . 
VoUerra Vito (Pisa) 



» 


» 


» 


27. 


» 


» 


» 


27. 


» 


» 


» 


27. 


» 
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27. 


» 


» 


» 


27. 
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» 
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» 


27. 
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27. 


» 


» 


» 


27. 


» 


» 


» 


27. 



"^lle 



PrccUmato Tesito della votazione il Presidente toglie I'Adunanza 
ore 5, 45 p. m. 



ADUNANZA DEL 25 MARZO 1888 



PRESIDENZA G. B. GUCQA 



I. ^ Corrispondenza. 
n Presidente comunica una lettera del prof. Beltrami^ il quale 

grazia la Societal per la sua nomina, per acclamazione, a socio non 
^^i<lcnte del Circolo. Ringraziano pure per la loro nomina a soci non 
^^identi i signori prof. Ar^elhy Bertini (quest'ultimo anche a nome dd 
^^of. Casorati)^ Pincherle^ Sannia. 

II. — Presentazione di pubbiioazioni rioevute dopo i' Adunanza preoe- 

*^»rt8 (11 marzo 1888). 

Note e Memorie dei signori Bardelli e Forsyth ; i n^ 10 e 11 

v^- CVI, I** sem. 1888) dei Comptes Rendus des stances de I* Acadimic 

^ Sciences di Parigi; il n° i (t. XVI, 1888) del Bulletin de la So- 

^^i Mathimatique de France; i fasc. 4 e 5 (i** sem. 1888) dei Ren-' 

Bind. Circ, Matem., 1. 11, parte i*. — Sumpato il 29 maggio 1S88. la. 
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dkonti delta R. Accademia dei Lined; i fasc. i e 2 (1888) dei Rendir 
corUi dtlla R. Accademia di Napoli; il n^ 3 (marzo 1888) del Journal de 
Mathimatiques iUmentaires; il n° 3 (marzo i888) del Journal de Matht- 
matiques spiciales; il n° i (tomo XV, i888) del Bulletin de V Acadimie 
Royale de Belgique. 

III. ~ Memorie e Comunicazioni. 

•JORDAN. — Sur la marcht du cavalier (p. 59-68). 

VOLTERRA. — Sulla teoria delle equa^ioni differ en:^iali lineari (pa- 
gine 69-75). 



ADUNANZA DELL' 8 APRILE 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

• 

I. — II Presidekte comunica al Circolo i ringraziamenti dei soci 
signori : Albeggiani G., Albeggiani M. L, , Caldarera, GebbiUy ' Guccia 
(resident!); Batfagliniy Beltrami, Bertini^ Betti, Brioschi, Casorati, CerruH^ 
Cremona, Del Pe^^Oy De Paolis, D'Ovidio, Jung, Pincherle, Segre, VoU 
terra (non residenti), per la loro nomina a componenti il Consiglio Di- 
rettivo pel triennio 1888-89-90. 

Lo stesso Presidente annunzia die il Consiglio^ entrato in carica, 
ha proceduto, a' sensi dell'Art. 20 dello Statuto, alia nomina del suo de- 
legato per dirigere la pubbb'cazione dei Rendiconti e che k rimasto eletto 
a tal carica il doit. G. 5. Guccia con 18 voti sopra 20 votanti. II 
Consiglio ha inoltre deferito al delegato suddetto la corapilazione di 
uno schema di regolamento intcrno , di cui all' art. i6 dello Statuto, 
da essere sottoposto aU'approvazione del Consiglio medesimo. 

II. — Presentazione di pubblioazioni ricevute dopo P Adunanza prece- 

dente (25 marzo 1888). 

Note e Memorie dei signori Brill, Castelnuovo, Giudice, La:(j(eri, 
Neuberg; i n» 12 e 13 (t. CVI, 1° sem. 1888) dei Compies Rendus 
des stances de V Acadimie des Sciences di Parigi; il fasc. V (t. XXI) dei 
Rendiconti del R. Istituto Lombardo; il fasc. aprile 1888 del BuUetin des 
Sciences Mathimatiques; il fasc. f (sett.-dic. 1887) degli Atti del CoU 
legio degli Ingegneri ed architetti di Palermo; il vol. XVIII (1887) del 
Giornale di Science Naturali ed Economiche. 
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HL — Ammissione di nuovi Sooi. 

Dietro votazioni a schede segrete : il prof. comm. Emanuek Par 
Urnd , proposto nella precedente Adunanza dai soci G. Albeggiani e 
Guccia, e V ing. Giuseppe TripicianOy proposto nella precedente Adu- 
oaoza dai soci Gebbia e M. L. Albeggiani , sono eletti soci residenti. 

Dietro votazione a schede segrete il prof. Alexis Starkoff (Odessa), 
proposto nella precedente Adunanza dai soci G. Alb^giani e Guccia, 
^ eletto socio non residentt. 

iV. — Memorie e Comunicazioni. 

PEPOLI. — Sopra alcuni enti geometrici che s' incontrano nello studio 
deli^ trasfomia:(ioni univoche e multiple nello spa::^io a tre dimtnsioni. 

GIUDICE. — Esempl semplici difun^ioni contintu seni^a derivata in 
«« -mumero finite od infinito di punti. 

D'ARONE. — Sopra due teoremi di Picard, 



ADUNANZA DEL 22 APRILE 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

I. — Corrispondenza. 

n Presidente comunica una lettera del prof. comm. Emanuele 
Oy rettore della R. Universiti di Palermo, il quale ringrazia per 
ua nomina a socio residente del Circolo. 

II. — Presentazione di pubblioazioni rioevute dopo I' Adunanza pre- 

inte (8 aprile 1888). 

Note e Memorie dei signori : Cantone (Af,), lyArone, Grimaldi, 
mnbeimy Masoni^ VoUerray Zeuthen. 

I n*. i^ e 15 (i*^ sem. 1888, t. CVI) dei Comptes Rendus des 
^ues de I' Acad, des Sciences di Parigi ; il fasc. 6 (vol. IV , i® se- 
1888) dei Rendiconti della R. Ace. dei Lined; il n° 2 (t. XV) 
BuUeiin de V Acadimic Royale de Belgique ; il fasc. 6 (vol. XXI , 
dei Rendiconti del R. Istit. Lombardo; il n° i (t. XII) del BUU 
'm de la Sodtti PMlomatique de Paris ; il n° 6 (vol. HI) dcgli An- 
J of Mathematics; il n"^ 4 (avril 1888) del Journal de Mathimatiques 
^^^^iales; il n° 4 (avril i888) del Journal de Mathimatiques iUmentaires; 




91 ESTRATTI DAI VERBAU. 

i fascicoli 1871-72, 1872-73, 1873-74, 1874-75, 1877-78, 1881-82 
1883-84, 1885-86, 1887-88 dd Jahres'Bericht uber die Obtr-Rcalscbu 
in Kiel (Director : Dr. Ernst Meisscl). 

III. — Memorie e Comunioazioni. 

DAINELLI. — Moto £ un punto materiaU libero soUecitato da un 
far^a diretta a un centra che si muove uniformeniente in linta retta. 

IV. — Proposta di quesiti. 

CERRUTI. — « Trovare sotto quali condiT^ioni per il moto di u 
« punto libero nel piano esista un integrale della forma : 

<r e per il moto di un punto libero nello spa:(io un integrate della formm 

«r dove h e una costante arbitraria ed A ^ B, Cy D si suppongano cc^ 
«r tenere esplicitamente tanto le coordinate quanta il tempo ». 



ADUNANZA DEL 13 MAGGIO 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI. 

I. — Corrispondenza. 

n Segretario comunica lettere dei signori Starkoff e La:(XJ^ ^^ 
ringraziano per la loro ammissione a soci non resident! del Circolo. 

n Segretario dk inoltre conto della corrispondenza relattva : 
cambio dei Rendiconti : II dott. Max Henoch per i Jahrbuch Uber c 
FortschritU der Matbematik ed il prof. P. Mansion per la Mathesis a> 
cettano il cambio coi Rendiconti del Circolo. 

II. — Presentazione di pubblioazioni ricevute dopo I'Adimanza preoi 

dMite (a a aprile 1888). 

Note e Memorie dei signori : Brambilla , Chi:(;(pni , Hossfeld , - 
Po^, Murer, Pincherle^ Scblaefli, Walther Dyck. 



/ 
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I n» 16, 17, 18 (t. CVI, 1° sem. 1888) dei Comptes Rendus dcs 
stances de V Acad, dcs Sciences di Parigi ; il fasc. 7 (vol. IV , i° se- 
mes tre 1888) dei Rendiconti dclla R. Ace. dei Lincei; il n'' 3 (t. XV, 
1888) del Bulletin de VAcad. Royale de Belgique; il vol. XVH (1887) 
dei Sitiungsberichte der tnathematisch-physikalischen Classe der h b, Aka- 
it der Wissenschajten :fw Munchen; il fasc. 7 (vol. XXI, 1888) dei 
iconti del R. Istituto Lomhardo; le dispense 2*, 3*, 4* (tomo VI, 
1887-88) degli Atti del R. Istituto Feneto ; il fasc. 3 (marzo 1888) 
del Tol. n dei Rendiconti della R. Ace. delle Science di Napoli; il nu- 
'^^ro 3 1 1-3 13 (vol. XIX) dei Proceedings of the London Mathematical 
•Sbcri^/jr, i n^ 2 e 3 (t. XVI, 1888) del Bulletin de la Sociiti Mathima- 
de France; i n* i e 2 (t. XI) degli Acta Mathematical il fascicolo 
Tzo 1888 delle Nouvelles Annales de Mathimatiques; i fascicoli i e 2 
. XVn, anno 1885) dei Jahrbuch iiber die Fortscljritte der Maihe- 
^ik; il n° 18 (j maggio 1888, t. XLI) della Revue Scientifique (di- 
M. Charles Richet); i fascicoli gennajo-aprile 1888 della McUhe- 
•^M-jT^il n** 3 (vol. VIII, 1887) del Jornal de Sciencias Mathematicas 
^ -^^tronomicas; il fasc. 2 (marzo-aprile 1888; anno HI) del Periodico 
di Matematica per Vinsegnamento secondario; il n^ i (nuova serie, 1888) 
de^lla Bibliotheca Mathematica di Enestrbm. 

III. — Ammissibne di nuovi Sooi. 

H sig. Gbsta Mittag-Lefflery professore neirUniversiti di Stoccplma, 
^ eletto, per acclamazione, socio non residente del Circolo. 

Dietro votazioni a schede segrete sono eletti soci non residenti i 
^'gnori : 

Soa PROPONENTI 

^ Paige Prof. Costantino (Liegi) Guccia e Gebbia, 

^^^^colongo Dott. Roberto (Roma) Cerruti e Guccia, 

^ontesano Dott. Domenico (Roma) Cerruti c Guccia, 
^^^i:i;^a Dott. Francesco (Alessandria) Loria e Martinetti, 

^Ugel Dott. Fittorio (Hagen %) Guccia e Albeggiani (M. L.). 

IV. — Memorie e Comunicazioni. 

STARKOFF. — Sur un probleme du calcul des variations. 
LAZZERI. — Sopra certi sistemi di linee e di superficie. 
IK^J^REK.— Generas^ione della superficie d'ordine neon retta^n-^iypla. 
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PEANO. — Osserva:(ioni sopra una Nota del prof. F: Giudict (*) 

« H prof. F. Giudice crede che per dimostrare che se una fun- 
:iione soddisfa alia condiiione ^(x) ^(j)=zf^(x + y), essa e della forma 
^*^ non basti ammettere la continuity della funzione , come asseriva 
Cauchy, ma occorra Tesistenza della derivata. 

« Ora si pu6 dimostrare, .seguendo appunto Cauchy, che la con- 
dizioiie della continuity della funzione ^ sufficiente , poich^ due fun- 
zioni continue, ^uali per tutti i valori razionali della variabile, sono 
eguali per tutti i valori della variabile. (Vedasi p. e. il mio CaJcolo 
differen:(iale ecc. pag. 28). 

n Anzi la condizione della continuity non t nemmeno necessaria. 
Si pu6 provare la proposizione ammettendo semplicemente che esista 
un ' intervallo Hnito tale che il limite superiore dei valori assoluti di 
^(x) in questo intervallo sia ifinito. Vedasi Darboux, StA" k ihio- 
rime fondamental de la giomlirie projective {Math. Annalen^ vol. XVII, 

pag. 55)- 

ff Le stesse osservazioni si possono fare per le funzioni che soddi- 

sfano alle condizioni segnate nella Nota citata coUe lettere {a) ed (e), 

« Riguardo alle condizioni (c) e {i), esse non sono evidentemente 

soddisfatte da arc sen x e arc tang jc, ove questi archi siano compresi 

fra e — , potendo il valore del primo menibro uscire da questo 

intervallo, in cui 6 necessariamente compreso il valore del secondo ». 



GIUDICE. — Risposta a due 05serva:^ioni del prof, G. Peano suUa 
mia Nota letta a questo Circolo nelle Adnnan:^e del 4e 18 dicetnbre 1887, 

« Rispondo nel n** i alia prima osservazione, nel n° 2 alia seconda. 

I. « £ noto che i valori di due funzioni sono eguali sempre se lo 
sono pei valori razionali della variabile (**) ed 6 pur noto qualche cosa 
di piti generale (***), ovc dicendo che due funzioni hanno egual valore 
in un punto s' intenda che ogni numero aritmetico dato arbitrariamente 
piccolo e maggiore della diflFerenza dei valori di dette funzioni in quel 



(*) Questi Rendiconti^ t. II, pjg. ?8-36. 

(**) D i n i : Fondamenti per la teorica delle funzioni di variabili rtali, g 44. 

(-•)Dini,I. C843. 
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punto. Pu6 dunque riconosccre che non era punto necessario che mi ricor- 
dasse il suo pregevole Calcolo: citando Cauchy poteva ben ritenere 
superflua la citazione dei seguaci. 

« Veniamo ora all' osservazione. Dalla niia Nota non risulta I' ap- 
punto che mi vien fatto; sibbene si puo desumere ch'io ponga in dub- 
bio se veramente due fiinzioni continue eguali pei valori razionali della 
variabile lo siano pure per quelli irrazionali. Ed in vero io avrei de- 
siderato domandare se non si debba far distinzione tra funzioni che 
tiaono lo stesso valore, nel sense precedentemente dichiarato, e funzioni 
eguali , funzioni cio^ che coincidono in tutte le propriety si general i 
^he pardcolari , funzioni quindi che hanno lo stesso valore, la stessa 
3-crivata se la ammettono, ecc. Non voglio affermare che la risposta 
^ questa domanda serpeggi nei recenti trattad d'Analisi, ma certamente 
vi si trova qualche cosa di afEne. Mansion, p. es., dopo aver detto (*): 
<r Ce principe supprime toute difference entre les valeurs limites et les 
«r valeurs effectives des variables, dans le calcul des ^alit^s », soggiun- 
ge (♦•) : « Cetie operation ne suppose pas que la limite d'une variable 
soit une valeur effective ». Ancora : Se due funzioni hanno eguali 
re e derivata nei punti d'un gruppo infinito, si pu6 affermare che 
i^xiedesime hanno ^ual valore nei punti dei gruppi derivati (***) ; 
non so se si possa affermare altrettanto per le derivate di esse 
ioni C**^). 

2. a Avendo detto che deve essere $ {x) = A.arc sen x, dove arc sen x 

^^^ica I'arco di senojc compreso fra un quadrante negativo ed uno 

P^^^tivo, va da si che si debbano sommare soltanto valori particolari di 

^ C^^ i quali diano somma che non esca dall' intervallo di variabilitii , 

^ovcndo anche tal somma essere un valore della stessa $(x); tutto al 

Pi^ lo si potrebbe rimarcare per esser chiari ad esuberanza. » 



Rhumi da Cours i' Anaiise infiniUsimale de V Universiti de Gand, loco d' 
^« § 23. 

n 1. c. i 27. 

C*0 Dini> 1. c. 8 43- 
l*^) Dini, 1. c. 8 72, 5°. 
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96 ESTRATTI DAI VERBALI. 

ADUNANZA DEL 27 MAGGIO 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

I. — Corrispondenza. 

II Presidente annunzLi che il Rettore della R. Universiti di Bolo- 
gna ha invitato il Circolo a partecipare alle solenni feste per V VSl 
centenario della fondazione dello Studio bolognese(ii, 12 e 13 giugno) 
Per rispondere a tale invito V Officio di Presidenia, nella tomata dele 
20 corrente mese, ha deliberato un voto di ringraziamento , a nom 
della Societa, al Rettore-Presidente ed al Comitato esecutivo dell'Uni 
versiti di Bologna, ed ha nominato i soci prof. Pincherle e dott. Giu 
cia quali rappresentanti del Circolo alle prossime feste della Scienza italians 

II Segretario comunica una lettera del prof. Mittag-Leffler , ch 
ringrazia la Society per la sua nomina, per acclamazione, a socio no 
residente del Circolo. Ringraziano parimenti per la loro nomina a so< 
non residenti i signori Marcolongo, MontesanOy Pani:(^:(a. 

Acc:ttano il cambio delle proprie pubblicazioni coi Rendiconti d 
Circolo : i° la K. B. Akademie der Wissenschaftcn ^u Munchcn; 2** I 
K. Sdchsische Gesellschaft der Wissenschaftcn; 3° V Association frangai 
pour VAvanc.des sciences; 4° il sig. Mittag-Leffler (« Acta Mathematica »] 

II.— Presentazione di pubblicazioni ric. d. I'Adun. preced.(i3 mag. 1888' 
Note e Memorie dei signori: Bertiniy Conliy FavarOy Grimaldi, Guccii 
de JonquiereSy MontesanOy Moreray Pi:(^etti, Segre, Schoute; il fasc. 8 (vol. R 
1° seni. i888) dei Rend, della R, Ace. dei Lined; in' 19 e 20 (t. CVI) d 
Comptes Rendus di Parigi; il fasc. 8 (vol. XXI, 1888) dei Rend, del R. IsU 
Lombardo; i vol.* XVI e XVII; dei Proceedings of the London Matb.Sociei 
il n** maggio i888 dd Bulletin des Sciences Mathimatiques; i fasc* i e 
(annoXXXin, i888)dei ZeitschriftfurMath.u.Pljysik;ivi' 19020(188! 
della Revue Scicntifique; il n'' 5 (i888) del ]ourn. de Math. iUmentairt 
spiciales; il n° maggio 1888 (t. VIII) della Mathesis. 

III. — Ammissione di nuovi Soci. 

Dietro votazione a schcde segrete il prof. cav. G. Z. Reggio, pre 
posto dai soci Pincherle c M. L. Albeggiani, h eletto socio non residenti 

IV. — Memorie e Comunicazioni. 

DE J0NQUI£RES. — Construction giomitriquc de courbes unicursa 
leSy notamment de celle du 5^°** ordre douie de six points dotibles. 

G.-B. G. M.-L. A. 



SULLE CONGRUENZE GENERATE 



DA 



"UNA COPPIA DI PIANI IN CORRISPONDENZA DOPPIA 



Nota II* {•) del dott. 1. C n t i , a Palermo. 



Adunania del 4 dicembre 1S87, 



Nella Nota precedente abbiamo dimostrato le proposizioni piJi im- 
Lod sulie congruenze [C] generate da una coppia di piani in cor- 
^Pondenza doppia e le abbiamo applicatc al caso particolare della cor- 
^^Pcindenza doppia quadratica. 

NeUa presente Nota studieremo due particolari [C] , per le quali 
^ trasformazioni doppie che le individuano e le involuzioni a queste 
^Siunte si ottengono da seoiplici costruzioni geometriche. 

1. 

I. Siano : in un piano P un fascio di raggi riferito projettiva- 
^^Ote ad un &scio di coniche F^*^^ 0', o^ 0^0^ situato in un secondo 
P^Ho P*, e a una retta arbitraria posta fuori dei piani medesimi. 



(*) La presente Nota, come la precedente (ques^ Rendiconti t. I, p. 230-240), 
^ ^trttta daUa tesi di Laurea presentata alia Facolt*^ Matcmatica di Pisa addl 2 a- 
P«a« 1887, 

Rmd. Grc. MaUm.^ t. II, parte iS— Stampato il 25 tnaggio 1888. 13 



98 I. CONTI. 

Le rette che si nppoggiano a due elementi corrispondenti delle 
due forme ed alia a costituiscono un sistema 00* . 

Per un punto qualunque x di P passano due rette del sistema, 
per un punto y' di P' una sola. 

Assumendo come corrispondenti nei due piani due punti x, y si- 
tuati sopra una retta del sistema, possiamo stabilire che i7 sistema in 
questiont costruisce fra i piani P e P' una trasformaxionc doppia di cui 
il primo I il piano doppio il secondo il semplice. 

Chiamiamo o^ il punto in cui <i interseca P , o'^ quello in cui 
s^a P'y 0^, o'^ le intersezioni del piano projettante da la <x colla 
conica di i^*^ corrispondente al raggio (po^\ . fi facile vedere che 
alle fette di P corrispondono le ^' di una rete 4>' ^ 0' 0' o' 0' o' 0' ol 
di cubiche ellittiche. 

La Irasformaiione doppia i(PP')X (*) e la particolare (**) dd ter^o 
ordinc e genere uno che si ottiene collocando sti dei punti fondamentali sopra 
una conica ed allineando due di essi col settimo. 

2. La coppia variabile di punti congiunti comune a due ^' arbi- 
trarie (giusta la disposizione dei punti base della rete) deve trovarsi 
su di una retta di o'^. 

Ci6 pu6 facilmente dedursi da facili considerazioni sulla costni- 
zione geometrica suesposta. 

La lrasforma:^ione congiunta ((P')) e quindi di classe T^ero (***) percib 
del tipo di quelle di Jonquieres (****). 

£ manifesta la costruzione geometrica della ((P')) ; il conjugate di 
un punto qualunque y 6 quello in cui la conica (o'CjO^o^y), s^ 
ulteriormente la (0^/,), . 



(*) Seguendo le notazioni del sig. Jung (aLe trasformaiioni plane multiple n 
Rend. Ace'. Lincei 21 nov. 1886) denoteremo coq {{PPf))^ la trasformazione doppia - 
individuata da P e P' e con ((P')) I'involuzione ad essa congiunta. 

(**) Particolare nel senso dednito dalDePaolis: a Le trasfomut(ioni pianr^ 
doppie 1 Mem, Ace, Lincei^ I^ , § i, n° 19. 

{***) Per la denorainazione di classe cfr. C a p r a I i : a Sulle trasforma^iam 
plane univoche involuiorle » Rend, Ace, Napoll^ ^^79t ^^» 9 — ^^ 2. 

(****) B e r t i n i : « Sopra una classe dl trasfomuv^ioni involutarle » AnnuH d^ 
Matematlca, serie 2*, t. 7* pag. 11, n° 9. 
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Da ci6 discende, che o', 0^ 0^ o^ sono fondameatali semplici per U 
involuzione , ad essi sono conjugate le rette che li projettano da o'^ , 
le coniche di F^^^ sono curve unite » perci6 , se indichianio con N 
Tordine di quest 'involuzione, iV= 3. 

La rete omaloidica relativa alia ((P')) e la V, ^ o'/o',o',0j0^. Ep- 
perci6 : 

La curva punUggiata imita di ((P'))y doppia per la ((^PF)\y {luogo 

dei punH in cui una conica di F^*^ tocca una relta di o'^) c del 3^ or- 

iine dlittica, passa sempliceinenU per o',o^Oj'o^o^ t tocca mi pritni quat- 

tra punti It projetianti i medesimi dal quinto. (*) 

£ utile osservare che : 

I punti o\y o^, 0'^, 0^, 0'^ sono fondatnentali semplici di i* specU 

la ((PP')X ^ ^6 » ^7 ^^ seconda. 
Non vi sono in F punti doppi. 

I. In P abbiamo un sistetna 00* di ^^^o\o ras^ionali e del 3° 



La curva limite e una curva o^ ^ 0*0* del quarf ordine e genere 
^ a cm sono tritangenti le ^^, 

Dalla costruzione geometrica suesposta resulta poi evidente che : 

Ad o[ y o^ , Oj , 0^ corrispondono in P relU tangenti alia n^ fuori 
del punto o, per cui passano; ad enirambi i punti 0^, 0^, la (oo,), . 

Pei punti fondamentali di P abbiamo : ad corrisponde la (o'^o^o^), 
*i o, la conica (0', o', o, 0'^ 0^ o^, , entrambe curve congiunte a loro 
stesse; quindi ed 0, sono fondamentali di 3* specie. 

Osserviamo infine che i punti u\ , u\ , u'^ sulla G ^ PP' in cui 
una conica di F^*^ sega il raggio corrispondente di sono i soli punti 
«^ti deUa {(PP)),. 

4. £ utile vedere come, partendo dalle proprieti della trasforma- 
2«oue ((PP'))j, si possa risalire alia costruzione geometrica da noi e- 
^P^ta in principio. 

Basta a ci6 osservare che alle rette di P passanti pel punto fon- 
^entale doppio o, corrispondono in P rispettivamente (esdusa la 



C) Bertini, L ^ 
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conica fondamentale) rette del £ascio o'^ che viene ad essere cosi ri 
rito projettivamente al prime ; analogamente (prescindendo dalla re 
fondamentale) alle rette del fascio o corrispondono rispettivamente ( 
niche del fascio f ^*^ = o',o^OjO^ riferito projettivamente al primo. 
Perci6 le due rette (jc/,),, (xy[\ che uniscono un punto arbit 
no X di P coi corrispondenti y[y y\ in F giacciono nel piano che p 
jetta da la retta a ^ o'^o, e costituiscono la coppia di rette che int 
secano la a e si appoggiano ai due elementi corrispondenti {px)^^ 
(o',o^Oj0^yi>^X ^'^^ ^^^ forme projettive o ed F^^^ . 

5. n sistema di rette da noi definito k la congruenza [C] gei 

rata dalla ((PP')X- 

Le proprietii di questa congruenza potrebbero dedursi consider: 
dola come intersezione del complesso di 3° grado formato dalle n 
appoggiantesi agli elementi corrispondenti dei fasci projettivi ed P 
col complesso lineare singolare costituito dalle rette appoggiantesi ; 
9\ noi per6 le dedurremo applicando a questo caso i teoremi gene 
suUe [C]. (♦) 

La presenza dei punti uniti \{^^ u\y u'^ dk luogo per6 alle modificazi 
riassunte nel § 17 del menzionato lavoro. 

Deduciamo perci6 : 

La [C] h di i^ or dint t 3* classt. 

La G^ PF non appartienc alia congruen:(a. 

In P la ^G passa semplicementt pd punti u[ , u[ , u'^; la prima cu 
delta congruenza si riduce al fascio di raggi r, cbe ba centra in 0. 

In F la ♦^ passa del pari semplicemente per u[ \u\,u'^,la2^ cu 
della congruenia e costituita dai raggi di o'^ contati due volte. 

Dicendo cono della congruen:(a un cono generate da rette de 
medesima, possiamo concludere che sono coni della [C] : 

n cono quadrico projettante da la (o', o^OjO^o^o^), . 

/ tre fasci di raggi projettanti da , o^ , 0^ rispettivamentt 

(p\^\)ty (p^iXy (P^i)i ^^^^^^ nel piano n s oo.o'^o'^o', . 

I fasci di raggi projettanti dai punti fondamentali o\ , o',, o'j , 
o| le rette corrispondenti. 

(*) Cfr. Nota precedente : quest! Rendiconti t I, pag. 230. 
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tre jusci di raggi projtttanii da u' , i*^ , u\ i punti della 9. 
semplici considerazioni geometriche risulta poi: 
9 h singolare per la [CJ, ogni punto di questa retta e veriice di 
wi cono cubico ellittico della congruen:(a. 

I piani di a sono singolari per la [CjySu ciascuno di essi lerette di 
(p»esUi inuiluppano curve della 3^ classe e del 4^ ordine di cui le tracce 
5fri piatii P, P sono rispetHvamente tangenti semplice e doppia. 
Oltre i punti suindicati la [C] non ha altri punii singolari. 
Oltre i piani di <x , 1 piani generatori e i piani dei fasci di raggi 
delta congruen:(ay la [C] non ha altri piani singolari. 

6. Denotando con F la superficie focale della congmenza in que- 
stione possiamo enunciare : 

Xa F e del 10^ ordine e della lo*^ classe. 

H piano P la tocca lungo la *g (del 3° ordine e 4* classe) e la sega 
^^riormeute secondo la o^ {del ^^ ordine). 

n piano F la tocca lungo la ^q (del 3** ordine e 6* classe) e la 
^^g^ t4teriormente secondo un luogo del 4° ordine sptJ^:^aniesi nelU quat- 
^^o Tette che da o'^ projettano i punti comuni alia G e alia n^ . 
J punti u[ y u[ , m'j sono doppi conici per la F. 
1 raggi di [C] sono bitangenti di F. 

Considerando I'intersezione della F con uno dei piani di cr, spez- 
^^^^tesi nel luogo del 4** ordine in esso contenuto (inviluppato da rette 
^ C C\) e aella a, possiamo stabilire che la a e sestupla per la F, 

11. 

7. Siano : in un piano P un fascio di raggi , in un secondo 
PiaT^Q pt un fiiscio di coniche F^*^ ed S^ una superficie rigata razio- 
*^^^ d'ordine n le cui generatrici siano riferite projettivamente agli ele- 
^^»^ti dei due fasci. 

Le rette che si appoggiano alle teme di element! corrispondenti 
'^^^t: tre forme costituiscono un sistema 00*. 

Analogamente a ci6 che dianzi abbiamo detto possiamo enunciare : 
// sistema in quesHone costruisce fra i piani P e F una corrispon- 
^Hq^a doppia di cui P e il piano doppio e P U semplice. 
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Noi studieremo il caso particolare in cui la 5, ^ un fiiscio di t-^m^ 
o^'^ situate in un piano P^*^ distinto da P e P'. 

£ utile pef6 il notare che allora il sistema di rette stabilisce ^ 
F e P^'> una corrispondenza doppia ((P^*> F)\ identica alia ((PPy^s • 

Premettianio le seguenti indicazioni : 

Siano: C, G\ G[ le mutue intersezioni dei tre piani sudd^"^ 
cio4 : G = PP^'^ , G' = PP\ G\ = P(^> F ; o; , o; ed o; , o; Ic copp^"^^^ 
di punti in cui i due piani contenenti raggi corrispondenti di o ed o 
tagliano rispettivamente le coniche corrispondenti dip^*^; o^, o',o> o *^ 

i punti di C, in cui una conica di P^*^ sega il raggio conisponden — ^ 
di o^'^ ; u[ , u[ , ttj i punti di G' in cui un raggio di o incontra 
conica corrispondente di P^*^: ,. 

Cercando il luogo di F corrispondente ad una retta arbitraria ^ 
P, si trova agevolmente una curva del 5** ordine e genere due: 

,jl/ -./a ^ft ^n ^n ^f ^t ^t ^' ^' ~^r ,J 

*5=0, 0.0,0^ 0^0^ 0.0^ 0^0,, 0„. 

La rete dellc curve iperellittiche di P' i quindi conipletaniente 
dividuata dal passaggio per i punti base. 

£ importante notare la giacitura dei punti suddetti; dalle indi( 
zioni resultano le seguenti disposizioni : 

(o;o;o;o;o;o;),. (o:o;o;o;o;o;x, (o;o;„o;,).. 



Osservando il luogo corrispondente in P' al centro si trov; 
essere una cubica ellittica passante per gli undici punti medesimi. 

Epper6 : 

La ((PPO)a ^ "^^ particolare trasforma^ione di 5"* ordine c gem-- 
re due. 

Notiamo poi che: 

/ punti u\ , n\ , u\ souo i soli punti unili della inedesima. 

8. La costruzionc geometrica esposta in principio ci fa subito avere 
la costruzione dell'involuzione ((P'))- 

H fascio 0^*^ iiiterseca la G' secondo una punteggiata projettiva 
al fascio di coniche P ^*^ . 
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Per un punto qualunque yj di P' passa la conica (o' o^ o^ o^^), 
cut corrisponde ua punto g' sulla G' , il punto y^ conjugato ad y\ fc 

I'uloeriore punto d'intersezione di (o', 0,0^ o^jy^X ^^^^^ (?')'i')i- 

Da d6 i fiicile desumere che o^ , o[^ , o^, sono fondamentali doppi 
di jP', ad essi sono conjugate rispettivamente le coniche (o', o^OjO^o^,, 
(o^ o^OjO^o^J,, (o'jO'jOjO^o^,),; coirosservare che G\ i per essa curva 
uniT^ si desume che Tordine di quest'involuzione h sette. 

E manifesto poi che essa i di prima classe, ed i punti o', , o, , o'^ , o^ 
sono suoi punti fondamentali tripli. 

La ((P')) i la irasforma^ione involutoria di 7° or dine e i^ classe con 
qts^a^itro punti tripli e tre doppi. 

Essa fii studiata dal sig. Bertini (*) e si ottiene dalla generale 
di prima classe e ottavo ordine con sette punti tripli , allineando tre 
questi punti che diventano doppi per la nuova involuzione. 

Quest^involuzione si costruisce col metodo generale delGeiser (**) 
ediante la rete di cubiche imite 

^3 = 0,0, 030^0^0,^0,, 

ivc ai van punti del piano ¥ (isologiche di questi punti) e piii sem- 
plicemente col metodo del sig. Bertini [mediante un fascio arbitra- 
rio di /if^ ed il fascio di coniche unite F^*^]. 

Dalle proprietii di quest'involuzione si pu6 facilmente dedurre la 
^ostruzione geometrica da noi esposta [mediante il fascio F^*^ ^ 0', 0^ O3 0^ 
^ ^ punteggiata projettiva (o'^ol^o',,),]. 

Basta a ci6 osservare che daU'essere o', , o, , O3 , o\ punti fonda- 
"^^^tali tripli di quest'involuzione (di 7° ordine e i* classe) e 0^, o^^, oj, 
doppi ^ consegue che le coniche di F^*^= o'o'^o,©!^ e G' so^o'^o^, 
^^^o curve unite.. 

Considerando 1' involuzione sopra una di queste coniche, il sue 
P^^to centrale (***) deve essere situato sulla G', , che viene cosl ad es- 
s^re riferita projettivamente al fascio F^*^. 

II conjugato y\ di un punto arbitrario y, h I'ulteriore intersezione 

O ^r* Bertini m Sopra aictme involw^ioni piane^ Rmd. Istit, Lambardo^ 
H, Vol. XVI, pag. 199, n° 30. 

(•*) G e i s e r : a Ueber iwei geonutrische ProhUtne » Journal von Crelle , 
^' 67, $.68. 

Cfr. pure Milinowski, Crelle, Bd. 77, s. 263. 

(***) R e y e : GionUtric de position^ tradaction par O. Cheminy H* partie pag. 1 56. 
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dcUa conica (y,'o,'o^oJo^, coUa congiungente y[ al punto di GJ cor- - 
rispondente a questa curva. 

La curva punteggiata unita della ((P')) i, com'i noto (*) , una 
n^^o7o^*o^o^*o^*o[*o[* ed ha Tinviluppo delle direzioni piincipali di i 
classe ^ = 4. 

Da una formula conosciuta (**) si desume il numero 17 = dd -5 
punti unit! isoiad. 

Epperci6 possiamo dire che : 

La ((PP^)\ ha la curva doppia di quint* or dine t genere due enan^ 
ha punti doppi ml piano semplicc. 

9. Nel piano P abbiamo notata V esistenza del punto fondameo — 
tale triplo y cui corrisponde in F la cubica ellittica congiunta a se ^ 

stessa (0; o; o', o; o; o; 0; 0; 0; 0;. 0; ,)3 . 

Chiamando 0, e, o, i punti della C ^ PP^*^ in cui un raggio di 
sega il corrispondente di 0^'^ , si pu6 subito osservare che ad 0, e o, cor- 
rispondono rispettivamente le coniche (o/o'^OjO^OjO^,, (p'fi'fi'p'p'^o'^ 
entrambe congiunte a loro stesse. 

Ni oltre questi tre sonvi in P altri punti fondamentali. 

Da queste osservazioni discende : 

La curva limite della {{PF)\ h una o^ = oWfi\ del 6^ ordine e 
genere due. 

Le ♦ del sistema 00* (corrispondente alle rette di F} sono 
^^^o^o]ol ^ S^ ordine ra^ionali dotati di un punto doppio variabilc 
e tangenti in cinque punti variabili la n^ . 

Per le curve fondamentali di P abbiamo poi : 

Ai punti base di F^'^ corrispondono in P conicheper 0, o, , o, toe- 
canti la curva limite in due punti fuori dei medesimi. 

Ad entrambi i punti 0^, 0^ corrisponde la (00 X l tid entrambi i punti 
o^, O3 to ((?oJ, . Ai punti o^, o^^, o'„ tre raggi di tangenti la o^ 
fuori di quest punto. 

10. Per la trasformazione ((P^'^P')), identica alia {(PF)\ possiamo 
ricavare le propriety pi6 importanti. 

{*) Bertini : Sopra alcune involuiioni piane, vfi duto. 
(♦♦) Caporali, 1. c. n*» 8. 
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La rete delle curve iperellittiche 6 una rete di 



,.' ^/j ^'a ^'1 ^'s 



»•; = 07 o';o;o;'o; 0,0:0, «;»;«/;; 

la C^(^)) ad essa relativa c costruita dal fascio F^^^ ^ o^OjOjO'^ e dalla 
purmteggiata (u[u'^u^X projettivi. 

I punti o^, o^p, o[, sono punti uniti della ((P^*^P')), . 
Le ^^j e V^/,, coincidono nella curva //j comune alle due reti 
cK ' & il luogo dei punti di P' chc hanno il medesimo conjugato nelle 
ilu.<^ involuzioni. 

Nel piano P^'^ i punti fondanientali sono o^*^ , o, , o, cui corri- 
spocdono rispettivamente le curve 

(o:o;o;o;o;o;o;o»:«;), 
(o:o;o;o;o;op„ (oyfiioy^o'^^. 

II. n sistema 00* di raggi definito dalle tre forme projettive , 
^ y jF^*^ pu6 considerarsi evidentemente come la [C] generata o 

^alla ((PP')X o dalla ((P^'^F)).- 

Nel dedurre le proprieti di essa dagli enunciati generali dobbiamo 
tener conto della presenza di tre punti uniti «',, u[y u^ owero 
o » ^',o>^Ii situati suirinters<!zionc della coppia di piani generatori. Per- 
^3xito abbiamo ; 

La [C] h di 3"* orditte ^ 5* classc; G' e G[ sono raggi doppi di essa. 

La H'^passa pei punti uniti o\y o\^, o'„, m', , «',, ti^. 

Py P', P^'^ sono piani singolari della congruen:^a. 

In P la curva della congrueni^a c una r, rationale di 3* classe e 

o 

+ ordinty che tocca G' nei punti (non uniti) che questa ha in comune conEC. . 
In P^'^e una r^*^ di 3* classe e /(* or dine , che tocca G[ net punti 
v^ota, uniti) in cui essa sega la H'^ . 

In F havvi un sistema 00* di raggi doppi di [C] hwiluppanti una 
Monica t\ (la conica generata dalle due puntcggiate projettive G' G[), che 
^^nimta due volte costituisce la curva della congruen:^a di questo, piano. 

1 punti fondanuntali di P y P', P^*^ sono singolari per la [C] : 
^ o^*) sono vertici di coni cubici di genere uno appartenenti alia con* 
ff^«*ejt^a; 0,, o,, o;, 0;, o;, o; di coni quadrici; 0;, o^, 0;, 0;, ©;, 
^10 > o'„, tt,, u^, u\ di fasci di raggi. 

Rmd, Grc. Matem,y t. II, parte i^.— Stampato il 35 maggio 1888. 14 
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OUre i smndicati la [C] non ha altri punti singolari, 
Ci6 resulta da facili considerazioni sulla costnizionc gcometrica 
esposta in principio. 

12. Denotando con F la superficie focale della congruenza [C] 
ora studiata possiamo dire : 

La F i di 20° or dine c 20" classe; i raggi della [C] sono bitan- 
genii di essa; i punti u[, u[y n'^, 0^, o',^, 0', doppi conici. 

II piano P la tocca lungo la ^g*, (del 5° or dim e 8* classe) e la 
sega ulteriormente secondo la n^ (curva litmte) e la r, (curva della con- 
gruen^a). 

U piano P^^^ la iocca lungo la Vg/, e la sega uUeriornienie secondo 
la n^'> e la t^;\ 

II piano P' la tocca lungo la //^ {di 5^ ordine ^12* classe) e la 
sega uUtriormente secondo un luogo del 10^ ordine che si scinde : nella 
conica r, contata due volte e nelle sei tangenti di essa che passano pei 
punti in cui la n^ inter seca la G\ le quali passano altresl rispettivamcnte 
pei punti in cui d^^ sega G\ . 

13. Notiamo inline che la costruzione geometrica da noi esposta 
i generalizzabile. 

Assumendo infatti in P e P' rispettivamente due fasci di curve 
«l>0*) ^ F^'*> d^li ordini (z e v cd una rigata razionale S^ d'ordine n, le 
di cui generatrici siano riferite projettivamente agli elemend dei due 
fasci, le rette appoggiantesi alle teme di curve corrispondenti generano 
un sistema 00', il quale costruisce fra i piani P, P' una corrispon- 
denza [(z, v]. 

Ed in ciascuno di questi piani i punti del gruppo corrispondente 
ad un punto dell'altro sono allineati. 

Quando pt = i la corrispondenza si ridurrebbc ad una (l(^PP*)\ , 
le cui propriety potrebbero dedursi in modo affatto analogo a quello 
da noi tenuto. 

In quanto poi alia congruenza generata da questa corrispondenza 
multipla, essa potrebbe essere studiata o deducendo le sue proprieti da e- 
nunciati generali analoghi a quelli da noi stabiliti per le [C] o individuan— 
done in P' la rappresentazione plana. 



ENERAZIONE DELLA SUPERFICIE D'ORDINE n 



CON RETTA (n— 2>PLA. 



Nota del dott Vittorio Murer, a Spezia. 



Adnnivtia del i) maggio iS88. 



I. Le superficie d'ordine n con una retta mulripla secondo n — 2 
sono considerate dallo Sturm nel suo importante lavoro « Ueber die 
^'^hen mil einer endlichen Zahl von Geradetiy vor:^ugsweist die der vier- 
^«« UTid funfien Ordnung » (Math. Ann,^ Bd. IV, Heft. 2). I risultati 
^^i pervenne I'illustre Geometra si potrcbbero facilmente dedurre per 
^Itra via , basandosi su un modo per generare queste superficie , che 
*^* par nuovo e interessante. Eccolo in breve : 

Se 9 = 0, ^ = i Tcquazionc dclla retti (« — 2)-pla, Tcquazione 
^*^Ma superficie si puo ridurre alia : 



Sotto questa fomia mostra chc la superficie puo venir generata 
'*"''*^ due serie riferite proiettivamente : 

\— '»„ + X"-' «,+ ... +«^, = o e 9 — X(|( = o; 

t 

^^a delle quali & una serie razionale di quadriche d'indice n — 2^ e 



(*) Conviene rammentare, anche per qucllo che segue, alcunc formule cl 
tari sulle serie razionali di superficie (Cfr. le due niic Note su questo argomen 
inserite nci volumi XXIV e XXV del Giornale di Battaglint), 
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• 

I'altra un fascio ordinario di piani. Essendo per altro ovvio ctie un 
fascio di piani , il cui asse sia r, e una serie ra:(tortale di quadriche 
ad indice n — 2 generano , se proiettivamente riferite , una superficie 
d*ordine n , per la quale la r i multipk sccondo n — 2 , si pu6 
dire che: 

Una superficie getter ale d' or dine «, con una retta r multipla suondo 
n — 2, i sempre generabile mediante un fascio di piani auente per asse 
la f, ed una serie ra:(ionale di quadriche d'ordine n — 2 proiettiva ad esso. 

Le intersezioni delle superficie corrispondenti costituiscono I'unico 
sistema di coniche che, in generale , giaccia suUa superficie; la quale 
poi passa evidentemente — con piinto semplice — per i punti base che 
per avventura potesse avere la serie di quadriche. 

2. Nel fascio di piani esistono due piani tangenti ad una quadrica; ^ 
nella serie di quadriche si hanno 3(w — 2) superficie tangenti a un 
piano (*). Se nededucetosto che visaranno nella serie 3(« — 2)+2=^« — : 

quadriche tangenti al corrispondente piano del fascio, e segate da essoc^ ^ - ^so 

quindi in un pajo di rette. Dunque sulla superficie esistono 6w— 8 rett^»:^ri^^rtte 
appoggiate alia r, e divise in jw — 4 paja. 

Ogni piano per r contiene una conica della superficie; c vi sarannc^ 
tante coniche tangenti ad r quanta quadriche della serie tangenti all 
retta stessa, do6 2(« — 2). Esistono quindi sulla retta multipla 2(n — 2 
punti assintotici. 

I poli di r rispetto alle coniche formano una curva, la quale I1 
su ogni piano passante per r un solo punto variabile e 2 (w — • 2) puni 
fissi, i punti assintotici. La curva e quindi di ordine m — 3, ha p( 
(in — 4)-secante la r, ed 6 razionale. 

La inviluppante della serie i di ordine 4(n — 3), ed incontra W 
r in altrettanti punti, per ognuno dei quali due delle n — 2 falde dellM^ 
superficie si toccano. Sulla r esistono pertanto ^(n — 3) punti cuspS- 
dali. Ecc. 
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Quesd risultad concordano con quelli die si trovano nella citata 
xneuioiia di Sturm alle pag. 254 e 259. 

3 . In particolare , per n = 3 la generazione esposta si riduce a 
qix^lla nodssima per la superiicie generalc del 3"" ordine (generazione 
d^lXo Chasles). 

Per If = 4 si deduce che la nota superficie del 4^ ordine con 
r^Ea doppia & generabile sempre con un iascio di piani, avente per 
^« la retta doppia, e una qualunqut serie ad essa proietdva di qua- 
dirx.<:he ad indice 2 (le serie d'indice due sono sempre razionali). Essa 
p2L^isa per gli 8 pund base della serie stessa. 



Spezia, 37 aprile 1888. 



DoTT. VrrroRio Murer. 
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SOPRA CERTI SISTEMI Dl LINEE E DI SUPERFlC^I^ 



Nota del dott. QiuMo LazZ9ri, a Uvorno. 



AdunofKia del i^jnaggio 1888. 



I. In un piano sieno dati n punti P, , P, , . . . , P^ e n + 2 re 
^f ^i> • • • » ^f^% ^^^ ^^^ nessuna di esse passi per uno dci punti P^ 
che tre di esse non passino per un punto. 

Le « + I rette r, , ... , r^, , ^h-i > • • • > ^n^^^ tagliano due a d 

in [ "^ ) punti. Per essi e per gli n punti P, passa una , ed u 
sola, curva C^ di ordine n^ poich^ c 



("+^) + «="^" + ^l 



Z^ n + 2 curve C, cwi otUnuie hanno — ^ p/«w// in comune 

oltre agli n punti P, . 

Infatti le « + 2 curve di ordine fi + i, ognuna delle quali c formata 

da una curva C^ coUa reua r^ , hanno in comune gli n punti P^ e gli 

/n + 2\ . ... /« + 2\ , (n + i)(fi + 4) 

I jpunu rjf,^ cio4 hanno ( J + n = ^^ — ■ — ^^ — 5— ^-^ — i 

punti comuni. Perci6 appartengono ad un fascio, ed hanno altri 
(„ + ly _ rOLiLi)(M:_4) _ ^ ^<n-i) 

punti comuni, i quali devono trovarsi sulle curve Q. 
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Le fi + 2 curve C hanno m comune n -] — ^ = -^ — ~^^ — n 

2 2 

unti. Dunque : 

Le ft + 2 curve C- apparUngono ad un sisUma lineare di oo" curve 
i ardine n. 

2. Nel caso in cui 6 n = 2 il teorema precedente diviene: 
Dati in un piano due punti e quattro rette , le quaitro coniche che 
zss€zno per i due punli daii^ e sono rispettivamtnte circoscritte ai trian^ 
fl£ €he si posson formare colic rette date^ hanno un terT^o punto comunCy 
irdb appartengono ad una rete di coniche. 
Se i due punti dati sono i punti ciclici si ricava, come caso par- 
.are, un noto teorema di Clifford (*), cioi: 
/ quaitro circoli rispettivamente circoscritti ai triangoliy che sipossono 
yarman con quattro rette di un pianOy hanno un punto comune. 

3. Consideriamo ora nello spazio una curva piana r« di online 
rt e 11 + 3 piani n, , n, , * . . , 11^3 tali che quattro di essi non passino 
per un pui^to, che nessuno di essi coincida col piano della curva r. , 
e che nessuna retta comune a due di essi incontri la curva r, . 

Indichiamo con (1, h) la retta comune ai piani n^ , n^ e con (1, A, jk) 
1 punto comune ai piani lij , IIj , 11* . 

Gli n + 2 piani n,, . . . , IIj., , n^, , . . . , n^^ hanno in comune 

I J punti. Per essi e per la curva r„ passa una, ed una sola, su- 

P^cie Q. di ordine n. Infatti perchi una superficie di ordine n con- 
^QJga una curva piana di ordine n, h necessario e sufEciente che essa 

P^i per ^v^"*" i) j^ g^j^j punti, c perci6 la Qi ^ sottoposU ad 



("to 



»(«4-3) n(«* + 6n+ii) 
+ 2~ = 6 



'Ondidoni^ e quindi i complctamente determinata. 

^' ottengono cosi (it + 3) superficie Q, di ordine n. 

w Clifford:/? senso comune nelle science isatle. 
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* 

Un piano n^ 6 tagliato dalla curva r„ in n punti P, dagli altri pia.— 
ni n secondb n rette (i, i), (/, 2), . . . , (1, i— i), (1, 1+ 1), . . . , (1, n -{- ^ ) 
e dalle superficie Q,, Q,, • • • ,Qi-,, 2i+,, • • • , Q^^ secondc n + ^ 
curve di ordine n che passano per i punti P, e che , per il teorem -^^ 

del n'' I, hanno altri Ar= ^^^~ ^^ punti comuni P<^>, Pf*>, . . . , Pf^ 

Dunque : 

Ogni piano n^ contUnt N punti Pj'\ pci quali passano k superficie 

II numero dei punti P,^'^ i (« + 3) N. 

Ogni superficie Q^ contiene (« + 2) AT punti Pj'^ (> ^ic^rxo da 1, 

Dtt^ superficie Q^y Q^ A/inno m comune (n + i)N punti P^^;tre 
superficie j2i, 2&> Q* ^^w'^^? w comune n. N punti Pj'^; «ct. 

Due superficie 2^, Qj, hanno in comune, oltre la curva r., una 

curva Q di ordine n(n — i). Si ottengono cosi C^ ^ / curve Q. 

Ogni curva Q contiene (^ "^ ^j punti (k, /, m) et/ (« + i)N puntk 
Pj'^ (*, /, w, r rfiVdrj/ da I (Jt/ /;, 5= I, 2, . . . , iV). 

4. Supponiamo ora che piu generalmente siano dati nello spazi 
una curva piana r« di ordine «, e ;;/ = n + 2 + p piani n, , n, . . - 
n^, tali che quattro di essi non passino per un punto, che nessuno di 
essi coincida col piano della curva r„, e che nessuna rctta comun 

a due di essi incontri la r^. Gli in piani individuano l\\ rette 

(1, *)=n.nji > c (?) P^ti {iyhyk) = Win^ILi, . Inoltre per i punti d*in 

contro tre a tre di n -f 2 di essi e per la curva r« passa una superficie 

di ordine n. Restano cosi individuate \ 1^ \T ) ^^ n^ + ^+p 

superficie Q. 

Le « + 2 superficie Q che restano individuate corabinando urn- 
piano n^ colle combinazioni ad n -f- i ad n -f i di altri n -{- 2 piani^ 

n passano per -^=(2) P^^^ ^ ^^^ pidno n^. Ogni piano n^ con— 
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t/eoe perci6 (^ + 1 J{~^) N= (^ +1+ ^) ATpunti P, e quindi 
3 ziumerb complessivo dei punti P h 

(.+^+=)C+Af)0=K"+r')(") 

Ogni superficie Q contiene (n + 2) p. N punti P. 

Le due superficie Q che si ottengono combinando gli stessi n+ 1 

n con altri due piani n hanno in comune g^ ( T ) P^^^ 

(* A *) intersezioni di qu^li n + i piani tre a tre, e (n + i) W punti 
situati sugli (n + i) piani suddetti. Tutti questi punti (ih k) t P 
cciono evidentemente sulla curva di ordine n(n — i) comune alle 
*R^e superficie Q. 

Sarebbe facile detenninare altre propriety delta figura individuata 
^^^-Ua curva r« e dagli m piani n^ ; ma senza addentrarmi pii oltre in 
studio, mi limiter6 ad enunciate i teoremi che si ricavano dalle 
t^iderazioni precedenti per il caso in cui h n = 2. 

5* Sieno dati nello spazio una conica C e m piani n^ » n^ , . . . ,11^ 

5), tali che quattro di essi non passino per un punto, che nes- 

o di essi coincida col piano della conica r , e che nessuna 

comune a due di essi incontri la conica C. Gli m piani lli indi- 

iiano (^) rette (iA) = n,n,, ('^) punti (i*fc) = n.n.n,, (^^) 

i (ibkI)^zUiUj,UkUi. A ciascun tetraedro (iZ^fc/) i circoscritta 
quadrica (^ che passa per la conica C. 
Quattro quadriche Qi*ir> dirbf drbky QokifChe si ottengono combi- 

un piano n^ colle combinaiioni tre a tre dei quattro piani Hi, , 
Hi, n, passano per un punto P^^^i^ situato sul piano n^ . 

Ogni piano Ilj contiene (^'T" ^) punti P^jj;^ e quindi il numero 

<^tii{icssivo di quesu punti i my ^j. 

Una quadrica Q^, contiene i 4(m — 4) punti P^j^^, P^^^ir^ Pk^k^ 
JM. Grc. Matem., t. II, parte i^.-^Stampato il 5 giugno 1888, 15 
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Pi^ykrf ^^^^ ^ ^ ^^o qualunque degli indici i, 2, 3, . . . , w, es^l^^ 
I, hj ky I. 

Due quadriche j2iWki> Qihkr hanno in comune il punto (ihk) ^ ^ 
punti P, jy^^ , P;^^^^ , Pj^^^,^ . Questi quattro punti perci6 si trovano s uUa 
conica che le due quadriche hanno in comune oltre la conica C^ Si 
ha dunque: 

Tre punti P.^;,, P^^^^^,, P^.^;, individuano un piano n^^,, il qMs^xlc 
passu per il punto (ihk). 

li numero dei piani n,j^i, i f^\(^~^\=2m (^~^) dot ^ 

il doppio del numero dei punti Pi^tkir- 

Per un punto (ihk) passano \~r^) pi^i^i ^ihk,ir' Per un pun 

PiMir passano 6 piani n,«,;„ q,^*,, n,*,,^, n,^,«, n^,,!/* n.^,^ . 

Due punti P^^, P,,^;, si trovano sui tre piani n,^,,,, n.^^^,, U^^i^ 
Dunque : 

Tre piani n^,^, n^;,^,, n^.j; passano per una retta p^^^. 

II numero delle rette /><j ^/^ i eguale a quello dei piani ii,^^^, 
Ogni piano n^,^, contiene tre rette p\^^^^ , /^,^^j, , /»^;^,^t^ come per una 
rctta p,^^j,^^ passano tre piani U,y,y , n.^^^, , n^,,^ . 

Per un punto P^^^, passano quattro rette ^^4;,, p^y,^, p.^^y^, p^^y,,. 

6. Nel caso in cui ^ m = $ i teoremi precedenti divengono no- 
tevolmente piA semplici. Ecco le propriety principali relative a questo 
caso. 

Data una conica C e cinque piani n., n,, n^, n^, n^, tali che 
quattro non passino per un punto , che nessuno coincida col piano 
della conica C, e che nessuna retta comune a due di essi incontri la 
conica C, si ottengono cinque quadriche Q^ che passano per C e sono 
rispettivamente circoscritte ai tetraedri (hklr), 1, A, k^ I, r essendo 
gl'indici i, 2, 3, 4, 5 scritti in un ordine qualunque. 

. Quattro quadriche Q^^ Q* > Q17 Or p^sano per un punto P- del 
piano llj. 

/ died piani Uij,k = PiPh P\ passano rispettivamente per i dieci punti 
(ihk) di guisa che i punti P. e i piani n^ si corrispondono in un sistema 
nuUo. 
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dnque quadriche Q^ sono rispettivanimte circoscritte at cinque U" 
tratdri T^P^P^P^ cht si possono fonnare coi cinque punti P.. 

7. Tenxuner6 questa breve Nota osservando che, se la conica C 
i il oircolo imaginario comune a tutte le sfere , i teoremi del n^ 5 
e 6 d danno come casi particolari altrettanti teoremi relativi alle sfere 
drcosciitte ai tetraedri formad con m piani. 



GiULio Lazzeri. 



Xivorno, a8 aprile 1888. 



SUR UN PROBLtME DU CALCUL DES VARIATIONS 



■I 

[jsst 



Par M. A. Starkoff, ^Odessa. 



Adwumia del j) maggio 1888, 



J^ 



Dans mon article : « Sur la risolution des prohlhnes glomltriqm 
U calcul des variations » {Bulletin de la Sociiti Matbimatique de Fra\ 
t. Xm), j' ai montr^ que rintroduction de T Equation 




XlT 



m^ m^ (§)■= ■ 






ne permet pas de comprendre dans toute sa g6n6ralit6 la solution d'ut 
probltoe. 

Y exposerai ici un problime qui peut servir comme exemple di>^ 
principe indiqu^. Ce problim^, dans la resolution duquel Moign(^^ 
{Calcul des variations^ Paris 186 1, p. 299) a rencontr^ des difficultfa^^'^ 
en introduisant T^quation (i) et qui se r^sout tr^ facilement sans I'in- 
troduction de I'^quation (i), est le suivant : 

hant donnis deux plans parallhles et un point dans Vun d^eux, on 
se propose de mener de ce point a V autre plan une ligne de longueur don-- 
nUy telle que Vaire de la surface cilindrique ayant cette ligne pour dure- 
ctriu et pour giniratrices des perpendiculaires terminies aux deux plans, 
soit maximum. 

3oient Mti et M^ iV, les plans parall&les donnas, A le point donn^ 
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sur I'un d'eux tt AB h ligne de longueur d6termin6e, trac6e entre 

ces deux plans ; cette ligne peut £tre tant courbe que bris^e. Soient, 

de plus, A^ et B^ , respecdvement , les traces ^ur les plans Af, N^ et 

MN des perpendiculaires communes k ces plans menses par les points 

A et B. 

L'aire AA^BB^ est ^ale k la projection dt AB multipli&e par 
la distance des deux plans paralliles , qui est h. On peut done ^rire 
(si ab est un segment assez petit sur la ligne AB^ &£; sa projection sur 
un plan parallMe aux plans donn^ men£ par le point b,et a Tangle abc) : 

aire AA,BB^ = bxpro]eaAB = b^abcosa=zbf^yi^^ds, 

oil ?. = ^. 

£n prenant la variation de cette int^ale et en I'^^alant k zkro, 
rtous obtenons fiidlement 

d dv ,, , dv — :(, 

-T- - ^— = 0, a ou K—^=c ou I , = c 

^^ ecfin 

dz c 

7, = -7^ = ■ , = cos « =: constante, 

' ds 1/1 + c* 

^We expression par laquelle se ditmiiine la propri6t6 de la courbe cher- 
^^e, qu'elle doit dans tous ses points faire un angle constant avec 
^ projection. Cette propri6t6 appartient, comme on sait, k Thilice. 

Ainsi la r^ponse dans le cas le plus g6n^al s'obdent tout direc- 
^^Qient sans acune diflScult^ et indique tout clairement la propriit6 
^Qdamentale de la courbe cherch6e. 



Odessa, 10 avril 1888. 



A. Starkoff. 



CONSTRUCTION GfiOMfiTRIQJJE DE COURBES UNICURSALES, 
NOTAMMENT DE CELLE DU 5*~ ORDRE DOUfiE 
DE SIX POINTS DOUBLES. 

Par M. E. da Jonquiires, k Paris. 



Admanx» iil 27 magpo j888. 



I. — Dans une Communication i TAcadimie des Sciences (1 
du 12 dicembre 1887 , Gmptes Rendus , t. CV, p. 1148) , j'ai & 
connaitre comment on pent , dans chaque cas , formuler la composi- 
tion des bases de deux faisceaux projectifs g^n^rateurs d'une courb^ 
unicursakf d'ordre m quelconque, lorsque les points multiples et* 
pies qui la d^terminent complitement sont donn^ de position, 
y voit : 

I** que les valeurs numiriques w, n' des degres des deux feisceaur 
gto^rateurs doivent foumir une somme : tantot ^ale au d^ri de 
courbe qu'il s*agit d'engendrer, tantot superieure k ce degr£ d'u 
uniti ou de deux au plus ; 

2^ que les valeurs n^ n\ reconnues admissibles , ditenninent 
composition des deux bases des faisceaux, avec des points donn^, 
avec des points inconnus qu'il s'agit de trouver, dans chaque cas , 
I'aide des donn^es de la question. (*) 



(*) Je nippellerai id que le nombre X de ces points incofmuf r^sulte de la fbnni 
tr^ simple X= nn' — i —2 rr', ea ddsignant par r et r', respectivement| les ordres 
mi|Itiplicit6 de deux points, simples ou sing;uliers (ordinaires)yappartenaxit, run au 
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ID'ailleurs k cause du peu d'espace r^erv6 h de telles Communis 
catiorm^^ je ne suis entr& dans aucun detail sur la solution giomilriquef 
effective, d'aucun probl^me de cette nature , et je me suis bomi k 6ta- 
blir ^e qu'on en pent appeler les Iquations glomltriqucs y mc bomant 
i montrer que la solution en est thioriquement possible. Ici , au con- 
traire^ jeme propose , k titre d'exemple et d 'application , de donner 
cette solution effective pour le cas de la courbe du 5* ordre k 6 points 
doubles proprement dits, O = (6*, 2*); la seule, avec C ' i un point 
double et C^ k trois points doubles^ dont on puisse prendre arbitral- 



C**)* I*autre au faisceau (»')> qui se trouvent superposis Tun ^ Tautre dans les bases. S* fl 
strive que Z rrf = nnf — x» on a ^= o, et les deux bases se constituent alors 
^^'^ l«s seuls points donni^s, sans qu'il £aille y adjoindre aucun point inconnu. La 
courb^ unicursale du $• ordre, d^termin^e par i point triple, 5 points doubles et $ 
points simples [que je d^signe par la noution C^ ^ ( i^ , 3* , S' )] est dans cc 
aernier cas. On Tengendrc, en effct, par les deux faisccaux, ^ bases (B'), (B'*), dont 
^oici i^ composition, avec indication des points superposes 

(( B' ) E ft' , 3' , A, ^1 cubiques ^ point double 

((B^) = [i', 3* ] coniques 

'^s trois points simples restants parmi ceux qui sont donnds, senrent ii 6tablir la 
^^i^ctivit* des deux £iisceaux; on a ici 2 rr' = 2. i -{- 3. i = 3. 2 — i = SJ ^'od 

. Toutes les courbes unicursales, d'ordre m, dout^es d'un point d^sign^ (m — x)*ple, 
^^^^ dans le mtoe cas, et il en est de mtoe de beaucoup d'autres, par exemple (en 
'^ coDsidtent que les plus basses valeurs de m) : 

= ( i*,4*, SM. C6 = ( 3^ i*,6»), C* = (a», 4S3'), ^ 



-I 



Pour cette demiire on a 

[( B^ ) = [ x' , X , 4' ] cubiques k point double \ 

f(B^ ) E [ i , i'* , 4' ] cubiques di point double ) 

'^^sss 3, 3 — I — 2. 2 — 4 = 0. 

Remaique. — Les surfaces alg^briques, dou^ du nombre maximum de leurs points 

^^Soables (soit e£Gectifs, soit par Equivalence) , sont loin d'oflSrir les mtoes fiicilit^ et 

Exigent que, dans I'emploi des donn^es qui Ics d^terminent, il soit tenu compte de 

^ertaines conditions gfomitriques, ainsi que j'en ai foumi (dans les QmpUs Rsndiu 

^ks 20 fivrier et 26 mars 1888) des exemples concemant la construction de la sor* 

iwe cobique. 
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rement tous les points doubles qu'elle soit susceptible de poss£der; er^ 
d'autres termes, dont tous les points doubles sont sans dipendance^ 
mutuelles. 

n. — Soient «, P, y, ^, «, ? les six points doubles ct a, i,les 
deux pomts simples donn^, qui la diterminent compl^tement. 

D'abord il est aisi de se rendre compte que le problime ne 
peut se risoudre h I'aide de deux faisceaux («), (n') tels que n + fi' = 5, 
et qu' on est oblige d'admettre une ligne droite adjointe > c'est-^-dire 
de construire, en satisfaisant aux donn^es, une courbe du 6^ ordre , 
dont une droite (arbitraire) fasse partie int^rante. M6me avec une 
telle adjonction, Temploi d'un faisceau de C^, douses de points dou- 
bles, et d'un £usceau de coniques, est inadmissible^ et il fiaut recourir 
k deux faisceaux cubiques, ce qui donne a priori^ pour le nombre des 
points inconnus ^ introduire dans les bases de ces faisceaux : 

X= 33 — I — 6 = 2. 

On satisfiiit ii toutes les conditions, en constituant les bases com- 
me il suit: 

^_((50 =[«;, PS yS f , f", 9\ ^, X ] cubiques^ 

~\{ff')^[a\ \\ \\ 'h\ \\ 9\ i, y] cubiques! 

oix les lettres x tl y disignent les deux points inconnus qui d'ailleurs 
(pas plus que les points donn^ a, V) ne sont pas superposes Tun i 
Tautre tandis que les points a^ P, . • • , ?, simples dans chaque base, 
le sont, de maniire i donner lieu, dans la courbe C^ engendr^e, aux 
six points doubles requis par Tteonc^ de la question. 

Tous les points donn^ se trouvent ainsi utilise convenablement 
dans les bases , sans qu'il entre dans celles-ci aucun point auxiUaire 
(ce qui est une condition essentielle). Pour pouvoir trouver les deux 
points inconnus x^ y^ et itablir la correspondance projective des deux 
£usceaux, il suflBt d'adjoindre une droite quelconque L, pourvu qu' elle 
ne passe par aucun des points donnis de C^ et d' y prendre arbitraire- 
ment sept points auxiliaires i, 2, ... 7, qui compliteront la deter- 
mination d'une C^. Celle-ci, moyennant une determination convenable 
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des points x, y (que ces sept points auxiliaires pennettront d'obtenir), 
aura six points doubles en a, p, . . . f , passera une fois par les deux 
points a , i et se decomposera : en la droite L (puisqu' elle aura 7 
points communs avec elle) et en une O satisfaisant i toutes les con- 
ditions du problime. 

Cela pos6, voici la sirie des operations i ex6cuter. 

in. — Solution GtoM^TRiQUE. — Joignons Its deux points simples 
donn& a, h par une droite ind^finie M; puis supposons que, par les 7 
points a, p, ... 9, a, de la base (J5) et, successivement, par chacun 
des 7 points auxiliaires i, 2, ... 7, on fasse passer les 7 faisceaux 
de cubiques que ces 8 points determinent respectivement. Dans cha- 
cun de ces 7 faisceaux, les cubiques intercepteront sur la transversale 
^9 outre le point a qui leur est commun i toutes, des segments (de 
deux points) qui seront en involution et qui correspondront anharmo- 
niquement aux courbes d'ou ils proviennent (*). On sait construire 
chacun de ces s^ments, avec la regie et lecompas, sans tracer aucune 
cubique (**), et il suflit d'en connaitre deux, pour que I'involution dont 
i's font partie soit d^terminie. 

Qu'on fasse de mSme avec les 7 points de la base {JS^ , qui 
sont les memes que ceux ci-dessus, sauf la substitution du point h au 
point a. 

On aura de la sorte, sur Af, 14 series de segments en involution, 
^t I'on sait trouver 14 segments, appartenant aux 14 series respective- 
nient etjouissant des deux propriitis suivantes, savoir, que 7 d'entr'eux 
appartenant au premier systime, soient entr'eux en involution, et qu'ils 
correspondent anharmoniquement aux 7 autres , appartenant au se- 
cond systime , ceux-ci formant aussi entr'eux une deuxiime invo- 
ludon (♦*♦). 

Les sept segments dont il s'agit, 6tant, dans chacun des deux sy- 
stfemes, en involution, d^rivent ici nicessairement de 7 cubiques faisant 



(*) Voir mon n Essai sur la girUration des courbes giottUtriques » (Mlmoires des 
tmiiU itrangers, t. XVI) n° 42. 

(**) Foir mes a Milanges de glomllrie pure », n° 45, pag. 195. 

(-♦) Voir r « Essai » prdcit6, n« 26. 

Rmd, CfVc. Afa/em., t. n, parte i\ — Stampato il 14 luglio 1888. 16 
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portie d'un m6me faisceau , encore inconnu , dont il £iut iKfiiinirid^ ■ f*^^ 

la base. A cet eiFet si Ton prend deux quelconques d'entre elles 

d^tertnin^es chacune par les 7 points d6ja connus (a, P, . . . f, 

pour le I'^systime, et «, P, . . . 9, ^, pour !e 2* systfanc) et par 

celui des segments de M qui lui correspond, on aura deux cubiqu 

dans chaque systime , d^temiin^es par 9 points actuellement connu 

Or ces cubiques ont en commun 7 points connus dans chaque systime 

done, sans les tracer, il sera facile de construire(avec la rigle et le compas^ 

leurs deux autres points d*intersection (*), dont Tun est le point jc pou 

le I*' systime, et le point y pour le 2' systime, et dont 1 'autre (dipendan 

des 8 points a, p, . . . <p, ^, ^, ou a, p, ... 9, b, y^ et par cela mfimi 

inutile k mentionner) fera le complement total , de la base (fl), o 

(B')- r). 

Les deux bases des faisceaux gto^rateurs de C^^=z C^ + C^ 
trouveront ainsi constitutes, et les 7 cubiques du premier passant, 
spectivement, par les 7 points i, 2, ... 7, correspondront anharm 
niquement aux 7 cubiques du second faisceau; ce qui est la solutionr 
complete du problime propose. En effet , si Ton mine une cubiqu^ 
quelconque du i*^ faisceau (5) ct la cubique corrcspondanlt du faisceau 
(^'), les trois autres points d 'intersection de ces deux courbes , qui 
ont dija en commun les six points donnfa a, p, y, ^, e, 9, seront 5 
points apparrenant i la C^ demandie , qu' on saura ainsi construire 
avec continuitl. La determination de ces 3 points n'exige pas que Ton -5^ 

trace les deux cubiques, mais seulement deux coniques ayant un point 
connu commun, et dont les trois autres points communs (I'un d'eux 
sera toujours riel) seront precisiment les 3 points cherch&; ce qu'on 
salt faire (***). 

Ainsi le problime est risolu, puisqu'en faisant abstraction de la J 

droite connue L, qui fait partie du lieu C^ engendri , il restera la 




(•) Voir mes « Milanges de glomitrie pure », n° 43, page 194. 

(••) La hose d'un faisceau de cubiques se compose, en effet, de 9 points et noo 
de 8; mais de ces 9 points, il n' y en a que 8 ind^pendants ou nicessair$s^ et il n'y 
a point ^ s'occuper du neuvi^me, puisque celui-ci est detennin^ impUcitement dh% que 
les 8 autres le sont. 

(*•♦) Voir mes v MiJanges de ghmitrie pure *, n° 42, pag. 193. 
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courbe C^ , passant *une seule fois par les points a, i, ct ayant des 
points doubles aux six points a, p, . . . f , parce que ces points ap- 
partien&ent aux deux bases et qu'etant simples, dans chacune d'elles, 
lis donnent lieu chacun k un point double dans la courbe r6sultante , 
aiosi qu'il a M dit ci-dessus. 



E, DE JONQUliRES. 



Paris^ mai 1888. 
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SUI SISTEMI LINEARI w-PLI DI SFERE DI UN «-SPAZIO. C) 



Pel dott, A. Del R e, a Napoli. 



Adunan^a del lo giugno iSSS. 



irvr^ 



[--r^ 



I . Si prendano in uno spazio lineare qualunque ad n dimensio 
come coordinate di una sfera S le sue potenze a^ , a^ , ... , a^, ^ 
spetto ai veitici -4, , A^^ ... , A^^ di un poliedro contenuto net 
spazio stesso; e si ponga fra esse la relazione lineare 




^ 



\\o 



»fl 



2»'< «, + '»-f, = o, 



( 



ove m, , m, , ... , m^^^ sono coefficienti assegnati , ma qualunqu 
Si tratta di dimostrare il seguente teorema : 

Tutte le 5 fere le ctii coordinate soddisfanno alia relaiione (i) banner 
una medesima poten:(a rispetio ad unpunto fisso. Questo punto i il baricenirc^^^^ 
G dei coefficienti m^, m^, ... , m^, , rispettivamente distribuiti nei vertici 
A^y A^y . . . , A^^ del poliedro; e quella poten:^a h la somma, presa di 
segno mutatOy del moment o d'inerT^ia , rispetto a G , del sistema dei coef- 
ficienti cost distribuiti e del termine notOy divisa per la somma dei coeffi 
cienti medcsimu 



(*) Questo articolo per « = 3 risolve la quistionc 72 da me proposta ncl 
GiornaU di Battaglini^ anno 1887. 
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Dicendo^ la potenza della sfera Sdi coordinate a^, a^, ... , a^^ 

rispctto ad un punto qualunque ;$,,$,,...,$„ le coordinate del 

suo centro rispetto ad una «-pla di assi, a due a due ortogonali, che 

si incrociano in 0, e con x^^^ x(^), . . . , x^ quelle del vertice A^ 

Cg^ ==: I, 2, . . . , n + i) del poliedro, si hanno le relazioni seguenti : 

n If 

I I 

cpp^t:6, sostituendo in (i), viene : 




iH-i 



I I 1 

(ove ^^ ^ ^ distanza fra A„ ed O) rappresenta il momento d'inerzia 
del sistema del coefficienti w, , m, , . . . , w^, ordinatamente coUocati 
nei punti i<,, -4,, . . . , A^^ rispetto al punto 0. Perci6, indicandolo 

con /, e ponendo anche^ym. = M, la (2) si pu6 scrivere nella forma 

I 

Ora, una sfera il cui centro ha le coordinate 5, > $2 > • • • , S« > 
^ la cui potenza rispetto al centro delle coordinate i p, ha per poten- 
^^ rispetto ad un punto qualunque di coordinate x, , x, , ... , Jf» la 
te 



• 

^loi^ nd case nostro ponendo per p il valore dato dalla (3) 
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Questa relazione essendo lineare nelle 5, , 5* > • • • > S- se si pr^x::^"^ 
per jc, , jc, , . . . , jc^ il puntcJ per cui 

si avri che, rispetto ad esso tutte le sfere in quistione avranno egua/ 
potenza. Ma 

ids."* '"^ M 



dunque quel punto ha le coordinate 

M * M ' "' ' M~ 

epperci6 esso i il baricentro G dei coefBcienti w, , iw, , . . . , w^, coUocati 

nei piinti A^^ A^, ... , A^^. Chiamando, per breviti, *'), , vj^ , . . . , vj^ 

tali coordinate^ e ponendole nella (4) in luogo delle x, » x^ » . . . , x^ 
si ha per valore costante di p il seguente 



Ma 



M^',:-I=-I^ 



ove 4 i il momento d' inerzia del sistema dei coefl5cienti m^m^... m^^ 
rispetto al loro baricentro, dunque 



~ M 



come volevasi dimostrare. 
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2. . Se Af = 0, G va airinfinito, e la equazione (2) , che allora 

^^niostra che i centri di tutte le sfere della varieta rappresentata dalla(i) 
^no neir (n — i)-spszio lineare di coordinate (pluckeriane) 

2 w. x^^ 2 ntg x^^ 2 fftg x^^ 

U :=i 1 ^ ' u — 2 * > n — 2 ^ * 



Napoli, maggio 1888. 



A. Del Re. 



UN TEOREMA DI GEOMETRIA PROIETTIVA SINTETICA 



ED ALCUNI SUOI COROLLARI. 



Pel dott. A. D e I R e, a Napoli. 



Adunanxa del 24 giugno 188S, 



I. II teorema si enuncia nella maniera seguente : 

Tulte le otnografie piane It quali hanno in comune tre coppie dipun 

corrispondenti, costituenti due triangoli omologiciy hanno i loro triangolifo 

dameniali coniugali rispetto a quell' unica polar ita nella quale i due tria 

goli omologki si corrispondono, (*) 

Di vero, siano ABC^ahc^ A' B' C ^ a'b' c' i due triangoli co 

rispondenti comuni a tutte le omografie , e sia n la ^olariti da 

individuata, cioi la polariti in cui hanno luogo le corrispondenze , u 

(A' B' 0\ 
e quindi anche le altre ^ u ^ )' Componendo con n una qualunqi 



(*) Se i due triangoli fossero omologici in pifi di un modo (in tre come awiene 
due cicli qualunque d*una oraografia ciclica del 3° ordiae, in quattro come pu6 avveoiie 
due tali cicli, in sei come awiene di due triangoli inflessionali di una cubica piana, sc' 
bene in quest'ultimo caso non tutte le omologie souo reali) va inteso che si tratterebbe 
quella poUritii che farebbe corrispondere ai vertici del primo triangoloilati rispettivami 
opposti ai vertici corrispondenti del secondo. In questo senso la proposizione enu' 
ciata si estende tile quale alle omografie di uno spazio lineare qualunque che fanr 
corrispondere fra loro due poliedri corrispondenti anche in una polariti di quello s 
zio; cio6 si ha il teorema : Le n-ple fondamentali di punii e spa^ii uniti delle dive: 
otttografie di uno spazio lineare qualunque adn — i dimensioni che fanno corris^ 
due medesimi U'dri di quello spazio, corrispondenti pure in una polariUi , sono coniu^ 
risptUo a questa polarith. 
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n di quelle otnografie la corrispondenza one essa stessa una polariti, 
poichi applicata al triangolo ABC h corrispondere ai veriici di que- 
sto ordinatamente i lad opposti fl, t, c. Chiamandola n', si ha on ^ n'; 
e perci6 anche 

n n^ = 0. 

Questa relazione dimostra il teorema , poichi si ha la proprieti che, 
quando un' omografia h la risultante del prodotto di due polariti il 

triangolo fondaraentale dell' omografia h coniugato comune rispetto a 

quelle polariti (*). 

3. Risulta dal teorema precedente che data un' omografia piana 
9*^^^M^nque tutle k polarita rispetto allt quali si corrispondono It diverse 
co/>p£^ il triangoli omologici corrispondenti nella omografia sono coniugate 
^ triangolo fondamentale di questa. 

3. Se ne ricava anche il seguente teorema nello spazio , che si 
pure nell'opera del R eye a G6om6trie de position », 1. 11, pag. 291, 
, 54 y ma con dimostrazione meno compleca e meno sintetica di 
^^^^lla che qui diamo : 

Tutte le cubiche sghembe che hanno a comune cinque punti sono segate 
^^ «< Ji piano arhitrario in terne di punti costituenti triangoli coniugati ri- 



ad un medesimo sistema polare, 
Di vero, siano Ay JB, C, 5, 5' i cinque punti comuni a tutte le 
iche, e 1? il piano trasversale. Proiettando da 5, S' tutti i punti di 
stessa cubica si hanno sul piano tc coppie di punti corrispondenti 
Vina stessa omografia, nella quale si corrispondono quindi le coppie 
X ^[ , ^i ^i > C, C[ che si ottengono dal proiettare A, B, C; ed i punti 
uni alia cubica ed al piano ic sono precisamente i punti uniti di 
tale omografia. Ora, variando la cubica, varia su x la omografia, 
questa avri sempre per coppie di punti corrispondenti comuni le 
ie A^jI'^ , jBjB', , C^C^y le quali costituiscono due triangoli omo- 
i perch^ sezioni con ic dei due trispigoli omologici S(^ABCJ, S'(ABC). 




O Vedi le L^oni di Geametria proietiiva del prof. S a n n i a, pag. 344. 
Rmi. Ore. MaUm.^ x. n, parte i\— Stampato il 17 luglio 18S8. 17 
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Diinque in base al teorema del n° i, la polaritil rispetto a questi ^ 
triangoU h quella di cui ^ parola nel teorema. 

4. Dal teorema precedente si ricava poi quest'altro : 
Dati nello spa^io cinque punH ABCDEy se in tutti i 10 modipc^ 
sibili si proiettano su un piano ic da due di essi i rimanenti trCy si otU^ 
gono 20 coppie di triangoU omologici corrispondenti in uno sUsso sistet^ 
polare. O in altri termini: Le 10 coppie di punti e rette che si oUengor: 
dal segare con ic le 10 coppie di elementi opposti delpentagono A BCD. 
si corrispondono rispetto ad un medesimo sistema polare. 

In fatti, nella polariti determinata in ir da ogni coppia di quel trian 
goli omologici, devono essere coniugati, siccome risulta dalla dimostrazio 
ne del teorema j, i triangoU formati dai punti che le cubiche circoscrit 
ad ABCDE hanno comuni col piano ir; ma tali triangoli sono conii 
gati (n** 3) rispetto ad una stessa polariti e non banno alcun vertic 
e lato opposto comune (*), dunque tutte quelle polariti coincidon 
fra loro (**). 



Napoli, giugno 1888. 



A. Del Re. 



(*) Vi possoQO essere iniiniti triangoli coaiugati rispetto ad indnite polariti; n 
allora tali triangoli hanno in comune un vertice ed il corrispondente lato opposto. 

(**) Si osservi che il teorema ora dimostrato k anche conseguenza immedu 
del fatto che quando due triangoli sono omologici, essi sono corrispondenti in una p 
lariti in cui al centro di omologia corrisponde I'asse di omologia ed alle rette co 
giungenti le tre coppie di punti corrispondenti corrispondono i punti d* intersezioi 
delle tre coppie di lati corrispondenti 



SU UNA FAMIGLIA DI SUPERHCIE OMALOIDICHE. 



Nota del dott D. Montesano, a Roma. 



Adunania del 24 giugno 1888, 



Nella presente Nota considero la superiicie omaloidica di ordine 
^'"bi^yario n siHFatta che fra i suoi punti ed i piani di una Stella (0) 
*^^Ote per centra un punto semplice della superficie, vi sia una corri- 
^P^^tldenza univoca e prospettiva , nella quale cioi due qualsiansi ele- 
-^iticonispondenti, Tuno, P, della superficie, Taltro, w, della Stella (0) 
appartengano. 

Lo studio di queste speciali superficie omaloidiche k della maggiore 
I>ortanza per la teoria delle reciprociti birazionali nulle , giacchi le 
cie che in una tale reciprociti corrispondono alle stelle di piani, 
no il carattere ora accennato. • 



si 



I. Sia dunque 4>^ ^ la pifi generale superficie omaloidica rap- 

sentabile prospettivamente su i piani della stella (0). 

Ad un fascio di piani della stella che abbia per asse la retta r ^ 0, 

^TTsponde suUa * una curva gobba razionale R, la quale passa per 

n — I punti (r*J diversi da 0, ed ha un altro punto su ogni 

w per r, sicchi risulta di w"° ordine. 

9. Prendendo di ogni piano 1: della stella (0) il polo F in lina 

^"^^^^rrdazione polare nulla (r) ^ si ottiene un punto del piano i* , che 

^^^^irisponde ad O in (r); e su tale piano si viene a rappresentare punto 



a- 
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per punto la ^, in modo che un pun to P della superficie ela sua t 
gine P' in w sono su di un raggio PP^ del complessO lineare r 
vuto alia correlazione (r). 

In tale rappresehtazione alle rette r' di w corrispondono suUa- 
le curve <R^ del § i, sicchi le sezioni piane della <|> avranno per i 
magini le curve Q ^ K[' ... iif[' di un sistema lineare 00' 2, pel q 
le 2r*= n(n — i). 

3. n punto della superficie 4> si comporta al pari di qualsi 
altro punto della ^^ esso cioi ha un unico piano ta' che gli co 
sponde nella Stella (0) e perci6 anche un solo punto 0' come i 
gine su m. 

I punti di sezione diversi da O di un raggio arbitrario r ddla ( ^^^) 
colla superficie <|>. hanno per immagine su oin — i punti della rett^i^ ^ 
che h coniugata alia r nella r, sicch^ nella rete delle curve C. dm 2 
che passano pel punto O' (e che perci6 sono le immagini ddle sezi^=:>^ 
piane della «. passanti per O) ogni £isdo ha i suoi n — i punti b: 
diversi da O' e dai punti K^ su di una retta r', e viceversa ogni n 
r* h sostegno di un tale gruppo di n — i punti , cioh i gruppi 
rete delle C.^ O' (*) di s corrispondono ^<?x^^ii&aiii^/!f alle rette r' dS- 

E Tii-mo punto, in cui una C, del fiisdo avente i punti base 
la H sega tale retu , & il polo nella correlazione r del piano k 
contiene h curva delb superficie « di cui la C. i Tinmiagine in 

4. Una rete arbitraria n del sistema 1 determina una Stella 
pimi (P) dello spazio, queUa costituiu dai piani sostegni delle cu 
ddla super&cie «. che hanno per immagine su m le curve ddla rete 
che si constdera. 

£ le due forme (PX n vengooo a coniqxHidersi univocamente 
modo che ad ogni piano x delb i^ conisponde ndia 2^ la curva 
inuai^^ ddla (k#) ed a o«^ retta g ddla i* il gnqipo {A[ 




0^ F^ bctviiiX vl:(«nv f^i^ ii urn rcfie ogri gnippo c o sutuko dai punti 
noa ibsi Ji uq iuoc^ JctU rete. Direaio ancNt .^rinr id gT^ippo fl nmiiero dei si 
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della 2* cosdtuito dai punti che sono le immagini su a> degli n pund 
(^4>^s i^, , . . . , -4,; e siccome le rette A^A\ ^ ... , -^,-^1 ap- 
partengono al complesso lineare r , perci6 gli n punti A^ , . . . ^ A^ 
sono la sezione del Tzggio g col gruppo di piani %\ ^ ... , a^ della Stella ' 
( 0)y che nella r corrisponde al gruppo (^A\ , . . . , A'^. 

Col variare della g nella Stella (P) e del corrispondente gruppo 
C*t > • • • J O ^^11^ Stella (0) fra le due foraie (P), (0) viene ad 
aversi una corrispondenza reciproca (i,w) di grado n, nella quale cioi 
2U raggi g di un fascio (P — ic) corrispondono gruppi (a'^ , ... , oj^) 
inviluppanti un cono di n™' classe : y^ ^ "X^* ... Xj' che h coniugato 
nella correlazione (r) alia curva C„ che nella rete n corrisponde al 
piano it; e per ci6 che ora si h detto la superiicie generata dalle due 
stelle reciproche comprende la superficie ^^. 

L'ulteriore parte di tale superficie h un cono y.„ luogo dei raggi g 
della Stella (P) che appartengono ad uno dei piani «' del corrispon- 
dente gruppo della Stella (0). 

Si noti infatd che ogni piano p che contenga la retta r ^ PO^ 
ha per corrispondente nella rete n una curva C, che passa pel polo 
"R cii p nella r, sicchi al gruppo della n che contiene il punto R , 
corrisponde un raggio g del piano p, e quindi fra gli n piani a che 
corrispondono a g nella Stella (0) ve ne h uno , p, che contiene il 
*^8^io g. 

Ed in un fascio (P — w) della Stella (P) vi sono n di tali raggi g^ 

<|uelli che corrispondono agli n gruppi della rete n contenenti ciascuno 

^**^o d^ n punti R comuni alia curva C„ che nella rete n corrisponde 

^ piano TCy ed alia retta r' , che h coniugata nella correlazione r alia ret- 

^ r^POj sicchi le rette g ora accennate formano un cono X« ^ P'f^^ . 

E ci i lecito affermare che : 

Data in una sUlla (0) unreticolo di coni di classe n, i cui gruppi 

^Uino if ordine n , e fra di essi ve ne sia uno , y, che abbia n — i 

^ suoi piani appartenenti ad un fascio (r) , riferito proiettivamente U 

reticolo ad una Stella di piani (P), che abbia il centro P sulla retta r, 

^ m modo che ad ogni piano p del fascio (r) corrisponda il cono del 

^^lo che contiene il gruppo y e il piano f^ fra la Stella di raggi (P) 

^ ^ stelk di piani (0) viene ad aversi una corrisponden:^a reciproca (i, «) 

^fltfa che la superficie originata da tale corrisponden:^a si spes^T^a in 
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un cono X, = JP" ^* ^ in una superficie ♦, ^ 0, cAe i la superficie pUSaL^ ^^^iu 
generak rappresentabik prospettivamente sui piani della Stella O. 

J. Ogni punto fondamentale, K.^ della rappresentazione della ♦^ 
su w i rimmagine di una curva piana di ^^ di ordine r^, sicchi nel 
sistema 2 vi i una curva Q che passa pel punto K. con un ramo dr 
pi6 che le altre. 

La superficie ^^ ammette, in generale, una sola linea doppia, delU 




quale Tordine e Timmagine sul piano (o si determinano con i inetod_ 
indicad da Caporali (*). 

Di maggiore importanza riesce la considerazione della congruenz^ 
delle congiungent! i punti della superficie <i>^ alle proprie immagini sul 
piano w, giacch^ trovandosi questa congruenza nel complesso lineare r 
gode propriety , che per le congruenze analoghe (studiate anche dal 
Caporali) non si verificano. 

Essa congruenza Q ^ di grado n\ sono multipli per essa secondo 
n — I i raggi del fascio (0 — w) del complesso r, sono multipli se- 
condo r, , ... , r^ i raggi dei fasci (/f, — yj, ,.. ,{K^ — •^)di talc 
complesso. 

Ulterionnente la Q ha altri n + i fa^ci semplici, i quali hanno 
per centri n + i punti 17^, ... , U^^ della curva (w ♦ J di cui cia- 
scuno riguardato appartenence alia superficie <i> ha come immagine su m 
si stesso. 

Le curve T^^ ^ iSTj^ ... K\^ t/, , . . 17^, , sezioni del piano m 
con le superficie della congruenza Q„ contenute nelle singole con- 
gruenze lineari del complesso r, formano un sistema lineare oo^ siffat- 
to che due curve del sistema hanno in comune 2 n punti situati su di 
una conica. 

Ogni curva T^^ contiene due punti A, A' allineati con O , di 
cui ciascuno i cenrro di un fascio di raggi che insieme ad un fascio proiet- 
tivo di curve C^ del sistema 2 genera la curva. 

Le coppie costituite dai punti Ay A' ora accennnati, dovute alle 
curve r^j di un fascio, appartengono alia stessa conica che contiene i 
in punti non fissi, base del fascio. 

Roma, giugno i888. 

DOMENICO MONTESANO. 

(*) Caporali: Sopra i sisUmi lineari triplamente infinili di curve algehriebe 
piane, n^ l6 (Memorie di Geometria edite da Pellerano, NapoH, i888). 




SULLE FUNZIONI AD INFINITI VALORI. 



Nota del dott. Giulio Vivanti, a Mantova. 



Adununia deW 8 luglio i8S8. 



n 



I. n celebre teoremasui periodi delle funzioni stabilito da Jacob! 
^Hsi Memoria : De functionibus duarum variabilium qnadruplicittr pe- 



^^^^^dciSy etc. (*) ha dato origine ad iin errore die nessuno, per quanto 
'^ So, s'^ preso cura di rettificare. Dal fatto, che una funzione a pi6 
^^ ^ue periodi, quale i la funzione inversa d'un integrale abeliano di 



ai 



> I, riprende uno stesso valoreper valori della variabile quanto 
si vuole tra loro diversi, alcuni trassero la conseguenza, che un 
^e^ale abeliano di genere > i prende per ciascun valore del suo li- 
i^c superiore tutti i valori possibili. Cio si legge nella Neue Thtorie der 
^^^^4uUiptischcn Functionen di Prym (pag. i) e nella Thtorie der Abel- 
nFunctionen di Clebsch e Gordan (pag. 134). L' averlo tro- 
ripetuto in una pregevole opera recente (**) m'induce a parlame 
in breve. 

2. Detto J^ uno dei valori che predde rintegrale abeliano;r = /(x) 
genere ^ > i per jc = x, e indicando con C, , C, , . . . , C,^ i 




(•) CrelU's Journal, Bd. XIII ; Jacobi's Werke, Bd. II. 

(**) Tichomandritzky: Inversione degP integrali iperelUtlici (in russo). 

; 1885 — p. 68. 
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periodi di I(x), turn i valori chc y prende per x = jcsaranno ^^ 
dall'espressioDe : 

dove m, , m,, . . . , ^,;, po^sono prendere valori interi qualunque. O^ 
dalle ricerche di G. Cantor sugli aggregati (MannichfaltigkeiUii) ^^ 
punti o di numeri risulta senza alcuna difScolti che rinsienie dei piaxiti 
che rappresentano nel piano y i numeri (a) i della i' potenza o cla^»sc 
(^Machiigkeity Klasse) ossia h enumerabile (ab:(dhlbar). Questo insi 
h bensi tale che in ogni parte comunque piccola del piano sono 
tenut! infiniti elementi di esso (cio^ h uberalldichf) , ma h quasi 
nulla in confronto all'insieme di tutti i punti del piano, che, con». ' 
noto, ha la 2* potenza. Adunque h grave errore il dire che y prerm 
tutti i valori possibili per ogni. singolo valore di x; i valori che 
assume sono, h vero, in numero infinito e tra loro vicinissimi, ma 
costituis:ono che una parte minima, insignificante, dell'insieme di 
i valori possibili. 



3. Accennerd ora ad alcuni teoremi , i quali hanno stretta a 
nenza coUe cose dette , e possono facilmente dimostrarsi col sussidA 
delle teorie di Cantor. Dir6 per brevitii, che una funzione ha la i 
potenza od ^ della i^ classe , quando 1' insieme dei valori che essa 
prende per ogni singolo valore della variabile h della i* classe. 

A. Se y considerata come funzione di jc & della i* classe , lo 
stesso pu6 dirsi di x considerata come funzione di y. 

Rammentiamo che (*), se sopra un piano P si ha un insieme 
di infinite aree non aventi alcun punto intemo comune, questo insieme 
h necessariamente enumerabile; e lo stesso awiene evidentemente se P, 
invece che un piano semplice, h un insieme enumerabile di piani. Dopo 
ci6 si osservi che la riemanniana X (sul piano x) dei cui punti y i 
funzione monodroma e la riemanniana Y (sul piano y) dei cui punti 
x i funzione monodroma si corrispondono univocamente punto a 



(*) Cantor, Math, Annakn^ XX, p. 117; Acta Mathematical II, p. 566. 
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punto e, in generale , con continuity Ora X consta d'un insieme 
cnutnerabile di piani; ad ogni foglio di Y corrisponde in X almeno 
ua'area connessa, quindi, se Y constasse d'un insierae non enumera- 
bile di fogli , si avrebbe in X un insieme non enumerabile d' aree 
distinte, ci6 che 6 impossibile. 

In particolare le funzioni a piu periodi sono della i* .classe. Ci6 
^ potrebbe senza difficolti stabilire direttamente ricorrendo alia rappre- 
sentazione grafica di cui si serve Casorati (*). 

B, Le funzioni definite da equazioni algebrico-diflPerenziali lineari 
sono della i* classe. 

Ci6 si dimostra facilmente, considenndo che un sistema d'integrali 
d'una equazione lineare a coefficienti algebrici siibisce nell'intorao di 
ogni punto di diramazione una sostituzione lineare a coefficienti co- 
stanti, e che i punti di diramazione sono in numero (inito. 

4. Le funzioni della i* classe possiedono una proprieti caratteri- 
stica molto importante. 

Poincar^ ha dimostrato (**) che, se 3^6 una funzione analitica 
qualunque.di x , pu6 sempre determinarsi una nuova variabile 7^ tale 
che X ed ^ siano funzioni unifomii di ;^. 

Per dare un'idea approssimata dell'essenza della dimostrazione di 
Poincart, ricorder6 anzitutto che, se a: i il quadrato del modulo, 
toil rapporto dei periodi d'un integrale ellittico, la funzione x =f((a) 
i uniforaie e ripfende uno stesso valore in infiniti punti del piano &> co- 
stimenti un insieme di i* classe; inversamente w =: ^ (x) i una fun- 
zione ad infiniti valori di i* classe. Se ora y 6 funzione di x ad infi- 
niu valori, e si costruisce la riemanniana R (sul piano x) dei cui pun- 
ti «i ed jf sono funzioni monodrome, a* prende sulla R ciascun valore 
^^^ sola volta (^**); quindi , se si considerano come corrispondenti i 
vabri di » e di ^ che si riferiscono ad uno stesso punto della R, y 



C^ Acta Maihmaiica, VIII. 

(^) Sur un tbiorime de la thiorie gitUraU des foncliotis (Bulleiin de la SacUU 
^^"'i^mfl/i^ de Francty t. XI, pag. 112). 

(^ Affinchi ci6 abbia luogo, bisogaa che non possa costniirsi alcuoa rieman- 
^^^^^ piCi seraplice di ^R, dei cui puoti ^ sia funzione monodroma. 

imd, Circ.MaUm.fUU^p^xts iV— Stampato il 17 luglio x888. 18 
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sari funzione uniforme di w. (*) Ma costruire la R nel modo in- 
dicato equivale a stabilire una corrispondenza univoca fra i valori di 5 
e quelli di w per ogni singolo valore di x ; corrispondenza che evV- 
dentemente non pu6 sussistere se y non 6 una funzione di i* classe. 
Dunque la dimostrazione di Poincare vale solo per le funzioni a\?'citv^ 
la I* potenza. 

3. Ma V* ha di piii. £ facile provare che 11 teorema stesso c*^s 
d'esser vero se la funzione y ha potenza superiore alia prima. laf^'' 
si costruisca la riemanniana X (sul piano x) dei cui punti y i 
zione monodroma. Affinchi y possa mettersi sotto forma d'una 
zione uniforme d'una variabile ;(, h necessario che la X, dopo op 
tuni tagli, possa distendersi sul piano :f in modo da ricoprirlo una vo^ 
sola. Ora per quanto si disse a proposito del teorema A del n'* 3 
chiaro che ci6 non pu6 farsi se non quando la X ^ costituita da un xi: 
sieme enumerabile di fogli. Adunque si pu6 completare il teorema <i 
Poincari dicendo che esiste una variabile :^ di cui xedysono fiM^Mk 
zioni uniformi stmpre e soltanto quando y^ come funzione di x, ha I2 
I* potenza. 

6 . £ noto che P o i n c a r 6(**) ha espresso grintcgrali d'un'equaziorrrr:^ 
lineare a coefficient! algebrici e la variabile indipendente come funzioi ^ 
uniformi (fuchsiane o zetafuchsiane) d'una nuova variabile. Da quest^*^^ 
&tto e dal teorema enunciate alia fine del n° precedehte s^e com^ -^ 
corollario il teorema B del n° 3. 



Mantova, 22 giugno 1888. 



GlULIO ViVANTI. 



(*) £ qu isi inutile awertire che questo sunto dcUa dimostrauone diPoincard, 
bCDch^ sufficiente pel nostro scopo, noa ^ nC^ coropleto uk esatto. 

P) V$di i suoi livori nei ComfUs Rmdus e n^U AcU MathewuHca. 



ESTENSIONE DI UN TEOREMA DI NOETHER. 



Nota del prof. P. del Pezzo, a Napoli. 



Adutunia delVS luglio i88S, 



XJno dei teoremi sui quali poggia gran parte delta teoria delle 
^rve piane h il seguente di N o e t h e r (*) : 

Ad ogni ciirva piana dotata di singolarita arbitrarie si pub sempre 
^V^^ire univocamente un'altra^ che ha solo dei punti doppi. 

Altri illustri geometri sono ritomati su questo teorema, fra i quali 

^ H alp hen, che ne ha date nuove dimostrazioni sotto punti di vi- 

differenti. (**) 

Dovendo estendere in alcune mie ricerche uno dei metodi indi- 

^^* dallo Hal p hen (***), e occorredomi considerare due curve rife- 

univocamente come due projczioni da centri diversi di una stessa 

3 immersa in uno spazio ad un numcro conveniente di dimensioni ; 

ccorsi, che tal metodo si applicava colla stessa facility alia teoria delle 

-f-^^^rficie, o a quella delle prime varieti di uno spazio a k dimensioni, 

^^*^c fomiva immediatamente la estensione del teorema di Noe then 

Distratto in altre cose, per molto tempo non ritornai pii su quella 



(*) Matbematische Annalen, t. IX. 

(*•) Sur certjunes perspectives gauches des courbes planes algibriques . [Comptes 
us t. LXXX, p. I j8) — Sur une sirie de courbes analogues aux diveloppies, (Joum, 
atb. y s^rie, t. II, p. 87). 

(***) Nella prima delle sucdtate Memorie. 
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idea. Ma ora risvegliato da una recente conversazione tenuta c^^ ^^^ 
carissimo amico dolt. Gucci a, stacco da un insieme di studi > ^^ 
forse pubblicher6 un giorao , una parte riguardante tale argocT^^'-^^^) 
e mi onoro dame comunicazione a questo illustre Qrcolo. 

1. Sia Fj una superticie del nostro spazio S dell'ordine n^ <he 
abbia lungo le curve L^^ L^, ... , L, singolariti date ^, ,>,»•• . 9 \, 
e nei punti P, , P, , . . . , P, singolariti date w^ , tt, , . . . , ic^. Tali sin- 
golariti s'intende, che siano in generale superiori, e supponiamo inol- 
tre, che le curve L e i punti P siano comunque vincolati, sia tra loro, 
sia le une cogli altri rispetto ad F^. 

2. Denotiamo con Aj. o con A[ il numero delle condizioni a cm 
deve soddisfare una superficie F^ d'ordine m per avere lungo la cur^'^ 
Lj o nel punto P^ la singolariti \ o w^. Per avere lungo tutte 1^ 
curve L e in tutti i punti P le dette singolariti X e tt, essa do"^^^ 
soddisfare a 

J] A, +2]a\ = A^ 







condizioni y se quelle singolariti sono indipendenti fra loro per 
superficie, e ad un numero di condizioni minore di A^^ se sonovii 
colate. 

Ma i noto, che I'ordine m della superficie pu6 sempre prendersi 
tanto grande, che le singolariti date non presentino rispetto ad F^ ni vin- 
coli fra loro ni vincoli insieme con altri h punti qualunque di 5, pei 
quali si voglia far passare F^. Sicchi per F,"* Tavere le singolariti date 
ed il passare per altri /; comunque scelti punti di S eqiiivale ad Aq -\- h 
condizioni. 

Preso cosi grande il numero wi, il sistema delle F^, che hamio 
lungo le cur\'e e nei punti dati le singolariti date, k 

^{m + i){m + 2)(m + 3) _ ^^ - i =p^ 

volte intinito. Poniamo ancora, che tre superficie qualsisieno del siste- 
ma s'incontriuo in 
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punti variabilis dove con A^ si & indicata Vequivalcnia del gruppo base 
rispetto a tre F". 

3. Pel modo come fu scelto m non awerri, che le F" passanti 
per un punto di S debbano di necessity passare per altri pund con- 
gtunti con quello. Sicchi le F^ formano il sistema rappresentativo di 
una varieti Afj di tre dimensioni dell' ordine p^ ed immersa in uno 
spazio [p^] di po dimensioni (*). Le prime sezioni di M^ sono super- 
fide Afj, che corrispondono univocamente alle F,"*, e le seconde se- 
zioni curve M^ corrispondenii alle curve r intersezioni variabili di 
due i^;. 

4. Sia m^ n. Se m = n^la F^ del n^ i rappresenta una superficie 
^ sezione di M^ deU'ordine p^ ed immersa in uno spazio di p^ — i 
dimensioni, la quale le corrisponde univocamente. 

Se m > «, allora f * insieme con una f^~" qualunque di S rap- 
presentano una Af, spezzata in due parti Af ed Af' rispettivamente 
corrispondenti ad F" e ad F^. 

L'ordine di M! sia q^ , cioi quanto il numero delle intersezioni va- 
riabili di due F^ con FJJ. Le Af", come le F^", sono in numero 

J (m — n + i)(w* — « + 2)(w — « + 3) — I 

^olte infinito , sicchi i[pQ — i] di [p^ , die contengono M! e cia- 
scuaa delle Af' , formano una varieti lineare altrettante volte infinita. 
^e risulta, che Af 6 immersa in uno spazio di 

/^o — 7 (^ — '^ + OC^'^ — « + 2)(w — w + 3) = y^ (i) 

diniensioni. 

Inolire, poichi non vi sono sopra Fl gruppi di punti tali, che 
ogni F^ passante per uno di essi debba passare per gli altri (n° 2), e poi- 
cbi fj non ha punti ni curve singolari fuori della base delle F* ,^ se 



O Indico con \k\y al modo di Schubert, uno spazio lin^Afc a k dimensioni, 
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ne ricava, sia per fn=zn^ sia per m^ n^ die la M non ha punti sin- 
golari ne in numero Hnito n^ in numero infinito. 

5 . Una F]""' di 5, che passa coUe medesime singolariti per le curve 
L e pei punti P, insieme con un piano qualunque w di 5 completa 
una F,"*, e rappresenta una superficie N^ immersa per la (i) in un 
[p^ — 4] ^ 0, la quale insieme con la superficie AT'' rappresentata 
dal piano o) forma una prima sezione di Afj. Se per conduciamo tre 
\Po — A arbitrari, questi segano M^ secondo N ^d ulteriormente se- 
condo tre superficie AT", N'^, N^ corrispondenti a tre piani a*''', w^^, w^, 
e le tre superficie avranno come questi un solo punto comune. Vale 
a dire che ogni [p^ — 3] condotto arbitrariamente per incontra la 
Afj in un punto unico. 

La M^ e univocamente projtttata da sullo spa:(to 5, ogni stm se-- 
lione projettata in una F^ , la superficie Af nella F". 

Poichi M' i imniersa in [7J, essa 6 projettata su F^ dalla inter- 
sezione di con [q^], ciofe dallo spazio 

n = [^o + A — 4 —Po] ^ [?o — 4] 
com'era da prevedere. (*) 



(•) La Af ' fc una superficie obbietiiva di f^. Anzi ricordando le formole trovatc 
dil Gucci a per calcolare il numero delle condizioni, a cui equivale per una super- 
ficie del nostro spizio I'averc in un punto date, o lungo uni curvadati, una singo- 
laritA qualunque data {Comptes Rendiis de VAcad, des scences^ t. CV, 24 ott. 1887, e 
questi Rendiconti, t. II, p. 79); e prenJendo m abbastanza grande affinch^ : 1° la seconda 
delle formole del Gucci a si applichi a ciascuna delle curve L; 2° le singolariti 
L e P non presentino vincoli; si potri sempre ottenere trai numeri c iratteristid di Mf 
la relazione: 

^0 - ^i + y» ~ ^3 = 2» (i) 

dove ^, k il genere di Mf , e ^2 il genere della sua sezione. 

Le superficie per le quali ha luogo la (2) si chiameranno normali de' generi 
^1 e ^2 , e si pub , per le cose dette sopra , formulare come estensione di un noto 
teoiema di Clifford, che: Ogni superficie del nostro spazio i sempre la projexione di 
una superficie nortnale. 

Svolgeremo altrove le consegueoze di tale eQundato. 
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6. In [yj si prenda un. [q^ — 4] = n' affatto arbitrario. Da n' 
la Af e univocamente projettata sopra uno spazio a tre dimensioni S' 
preso ia [yj. Un punto qualunque R di M' determina con n' uno 
f^o — S]» che incontra S' in un punto R'. II luogo dei punti R' i 
una. superficie ♦, dell'ordine q^ projezione di M'. 

I [q^ — 3] di [q^] passanti per n' generano una varieti lineare 
di tre dimensioni. Tra questi ve n'ha infiniti , che incontrano M' in 
due punti /? , ed if, , ed un nuniero finito , pei quali R^ ed i?, sono 
vicinissimi, ovvero che incontrano Af in tre punti i?, , i?, , Ry Non 
vi sono [q^ — 3] uscenti da nS che segano Af' in piti di tre punti , 
ovATc^ro in tre punti due dci quali sieno vicinissimi, ammenocchi lo 
spazio n' non sia stato scelto precisamente in uno dei [q^ — 3] con- 
tenenti piu di tre punti ovvero un punto e una tangente di Af , ci6 
che s'esclude. 

Dunque la *, avri una curva doppia, i cui punti sono projezioni 
dellc coppie R^ ed i?, , e su questa un numero finito di punti cuspi- 
<3ali^ che si ottengono quando R^ ed R^ sono vicinissimi , ed un nu- 
i^ero finito di punti tripli provenienti dalle teme i?, , i?,, R^. N6 pos- 
siede alnre singolariti. 

7. Le due superficie F, e *,, che sono projezioni univochedi uiu 
"'^'ciesima AT da due diversi spazi centrali n ed n' , si corrispondono 
ua i >^ocamente, e si giunge cosi al teorema desiderato : 

Ad una superficie del nostra spa:(io F" dotata di singolarita supe- 

^^09^1 arbiirariey comunque vincolate fra loro rispetto ad Fl^ si pub sent- 

P^^ riferire univocamente un'altra^^ dotata di sole singolaritb ordinarie. 

8. I ragionamenti, che precedono, si possono estendere alle pri- 
°^^ varieti di uno spazio a \ dimensioni, e conducono ad uno ana- 
*^^o teorema. 



9. Una Fj di [i] (A < fc — i) dotata di singolariti superiori 
projettata sopra un \h + i] di [i] in una M^ anche dotata di 

^^^golariti superiori. Ad Afj^ (n° prec.) si riferisca univocamente una N^ 
[* + i]> che abbia solo singolariti ordinarie. Questa pu6 riguar- 

^rsi come projezione di una 4>j immersa in uno [/] (t^h -{■ i) o 



144 ^* ^^^ PEzzo. 

in particolare in un [k] e priva di singolariti superiori. Ne dis 

de che : 

Ad una Fy di [k] dotata di singolarith superiori si puj sempre 
fcrire univocanunle una % di [/] o in particolare di [Jt] priva di 
golarita superiori. 

10. I sistemi di curve e di superficie p. e. sono varieti immerse 
in spazi il cui numero di dimensioni dipende dalla definizione del siste- 
ma. I complessi , le congruenze, le rigat^ sono varieti di uno spazio a 
cinque dimensioni. Per tutti questi enti geometrici esiste un teorema 
di Noether. 



Napoli, 27 giugno i838. 



P. DEL FezZO, 



SOPRA UNA ESTENSIONE DELLA TERZA LEGGE 



DI KEPLERO. 



Nota del prof. E. B 6 1 1 i , a Pisa. 



Adunanxa del 24 giugno 1SS8, 



Se denotiamo con P, T e <t il potenziale, la energia cinetica e la 
lunzione di Jacobi di un sistema Nc^toniano, i punti del quale 
^Qo in moto gli uni relativamente agli altri, avremo: 



p_ yi ^i^i 



Zj 



r,s 






* «Zj Af •' 



m 



m^ & la massa concentrata nel punto m., M 6 la somma di tutte le 

, r^ la distanza di m^ da iw, , z/., la velociti relativa di m. ed m,. 

Diremo che il sistema 6 in vioto stabile quando il valore di ^ si 

^^erveri sempre compreso tra due valori finiti, avri un numero in- 

^^^o di massimi e di minimi , e denotando con t^ , t, , t^ , . . . i 

•Sfwl. Circ, Maiim.f t* II, parte i\ — Sumpato il 15 agosto 1888. 19 
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tempi impiegati a passare dal i® al 2** , dal 2° al 3®, dal 3^ al 4' , . . • 
dei massimi o minimi successivi di ^y e con /. il tempo impi^ato per 



/ 



passare dal i** all' n«»**° , ~ col crescere di n converga verso un li- — \^ 

mite determinato che lo chiameremo il tempo periodico medio e lo deno- _ 
teremo con 0. 

Indichiamo con 9^ il valore medio di <p nel tempo /„ , cio& poniamo ^ 



^=\{\dt; 



per un sistema in moto stabile T, e P. saranno indipendenti da m 
potremo denotarli semplicemente con T e P e avrcmo 



T = ^P. 



Ora 



P = 7^tn.'P. = 7Mr 



cssendo F un valore compreso tra il massimo e il minimo dei va' 
di F^. Quindi ponendo 



r = 



R ' 



otterrcmo 



^ ~ = if* 



Chiameremo distan:;^a media la lunghezza R. 
Anal(^;amente avremo 

Ad un sistema in moto stabile ^ applicabile il teorema dimostn=^ 
da Clausius per i moti da esso detti stazionari, quando si preni 
suffidentemente grande. Dunque, denotando con i la variazione relai 
ad R^ e con i* la variazione relativa ad M; ed essendo ^ 17 = — 
requizionedi Clausius dar^ 



^/ 



Ion 






\to 




*T> + iT+ *'T-i- 2r4iog/. = o. 
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Ma 

Af 

4 



^'r=^* log M 



* A 



quindi sostituendo e passando al limite 



My 



^ log — D3-- = O , 



ed abbiamo il seguente 

Teorema. — Le variaiioni del violo t delta inassa di tin sisiema 
Netvloniano in moto stabile non tnutano il rapporlo tra il cubo della 
distanTia media e il prodotto della niassa per il quadrato del tempo pe- 
riodico tnedio. 

Nel caso di due sole masse questo rapporto c uguale al quadrato 
della costante di Gauss. 



Pis J, giugno 1888. 



E. Bettl 



UN' OSSERVAZIONE SUI SISTEMI DI RETT.^ ^ 



DEGLI SPAZI SUPERIORI 



diCorrado Segre, a Torino. 



Jdunanxa del 12 agosto iSSS. 



SU 



Quantunque in varie ricerche geometriche pubblicate in questi ir -^' ^" 
timi anni compajano quei sistemi di rette di 5„ clie si presentano spoc^ ^^n- 
taneamente come analoghi ai sistemi doppiamente infiniti dello spa:^ 
ordinario, cio6 i sistemi n — i volte infiniti, non mi pare che si ^ 
cercato di estenderc ad essi le proprieti/aca// notissime di quelli. Ques^'^^^ 
estensione 6 molto ovvia; ma nondimeno credo convenientc &rne "^ 

cenno, essendo essa indispensabile per dare alio studio di quei siste ^^nii 
di S^ un indirizzo ed uno scopo preciso. 

Sia r un raggio qualunque di un sistenia 00""* di S„ (sistema 
pu6 anche non esserc algebrico, purchi soddisfi in ogni caso per I 
lemento r a certe condizioni di continuiti). Cerchiamo tra grinfiniti ra; 
del sistema che sono infinitamente vicini ad r quanti sono quelli che 
tagliano, cioi quanti sono i punti di r (che diremo fuochi) per ognuno 
quali passa un raggio del sistema infinitamente prossimo ad r. A tal 
consideriamo due 5^, , a e ^, i quali taglino r in due punti distinti, A e 
I raggi del sistema tagliano a e j3 in punti omologhi di una certa co 
spondenza, la quale, limitata alle regioni di queglispazi infinitamente vie 
ai due punti omologhi AqB, cioe a quella cgrrispondcnza che vien d 
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d^ raggi infinitamente vicini ad r, si riduce ad una collineazione. Ne 
segue che le due sidle di centri A q B contenute risp. in a e P son 
riferite collinearmente se vi si considerano come omologhe due rette 
quando sono incontrate da un raggio del sistema infinitamente prossi- 
ixio ad f . Esse determinano suir S^^ d'intersezione di a e p un'omo- 
grafia, i cui punti unit! son congiunti ad r mediante i piani (focali) con- 
tenenti i raggi cercati incidenti ed infinitamente vicini ad r. 

In generate quei pund uniti sono n — i e quindi altrettanti sa- 
ranno i fuochi (ed i piani focali) del raggio r. Ma i importante osser- 
varc che ogni caso particolare che possa presentare Tomografia consi* 
derata dell' 5^, riguardo ai punti uniti conduce ad una specie particolare 
di singolariti che il raggio r potrebbe presentare. 

I fuochi degli oo"^' raggi del sistema costituiscono una o pii!i va- 
neta (focalt): nel caso pii generale una varieti (riduttibile o no) ad 
^ — - I dimensioni. E le stesse considerazioni che furono usate per lo 
spazio ordinario, cioi per « = 3, da Kummer e da altri, provano 
che in generale gli w — i fuochi di un raggio del sistema sono punti 
^* contatto del raggio stesso con la varieti M^, focale (e cne il piano 
'^^^^^le corrispondente ad uno qualunque di essi i tangente a questa 
'^^U altri, ossia sta negli n — 2 5^, tangenti alia varieti in quelli). 
t^unque in generale un sistema 00""* di raggi di Sn e un sistenia di rette 
^^^genti n — I volte ad una varieta M^^. 

Ma in casi particolari pu6 accadere che il luogo di uno o piu fuo- 

chi sia una varieti di dimensione inferiore n — i — > che deve quindi 

^^er incontrata una o piii volte da tutti i raggi del sistema, ed esser 

luogo di punti singolari di questo (punti per cui passano coni di 00' raggi), 

^^scun dei quali va contato i vohc tra i fuochi di ogni raggio passante 

P^r esso. Cosi le « — i condizioni di toccare una Af„_, in // — i punti 

P^ssono sostituirsi in vari modi mediante condizioni (semplici o multiple) 

di contatto e d' incontro con varieti di ogni dimensione. — Ad esempio 

^^ sistema di raggi del 1° ordine (dicendo ordine di un sistema il nu- 

**^cro dei raggi uscenti da un punto qualunque) non pu6 avere una 

^•^, focale (giacchi ogni punto che sia fuoco per un raggio e singo- 

'^te pel sistema). 

Torino, luglio 1888. 



ANGORA SULLE FUNZIONI AD INFINITI VALOR 



NoU del dott. GiuliO Vivanti, a Mantova. 



Adunania del 12 agosto iSS8, 



TfiOREMA. — Qualufiqtic fun:(ione anditica tnonogena (nel senso dato 
a questa parola da Weierstrass) prtndt per ogni valore delta varia- 
bile un insicme enumtrabilc di valori, ossia e della prima classe (*). 

La dimostrazionc di questo teorema si basa sulUi seguenti due os- 
servazioni. 

a) Sia R la riemanniana d'una funzione analitica monogena y=zf(x), 
Un punto di diramazione P di essa d.\ Iiiogo al passaggio, per mezzo 
di un nioto elicoidale, da un foglio a piu altri successivamente. Se ora 
si considerano i fogli che si congiungono nel punto P come dlsposti 
nell'ordine in cui li incontriamo nel moto elicoidale, si vede che essi 
formano una serie semplice, la quale corrisponde elemento ad demento 
alia serie finita od infinita : i , 2 , . . . , n , . . . Cioi : 

.1 fogli della R che si congiungono in un punto di diramazione 
costituiscono un insieme enumerabile. 

h) Prendasi a considerate un foglio A della R, Ciascuno dei punti 
di diramazione che si trovano in questo foglio deve ammettere un in- 



(*) Questo teorema, di cui io sospettava i'esistenza, mi fu comunicato recente- 
luente dal ch.no prof. Giorgio Cantor, il quale nelio stesso tcnopo xvi esor* 
tava a tentame dal mio canto la dimostrazione. 
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tomo piccolo a piacere ma finito, entro il quale non v* ha alcun altro 
punto di diramazione; cio^ i punti di diramazione del foglio A cosd- 
tuiscono UQ insieme isolaio. Ma un tale insieme -k^ come si sa (*), 
sempre della i* classe, dunque : 

I punti di diramazione posti in un foglio qualunquc della R co- 
stitutscono un insieme enumerabile. 

Dalle due osservazioni prccedenti risulta che ciascun foglio della 
R ^ in comunicazione immediata con un insieme enumerabile di fogli. 
Ciascuno di questi alia sua volta h in comunicazione immediata con 
un sistema enumerabile di fogli; e cosi di seguito. Da qui si deduce 
facilmente, in base ai principi della teoria degli aggregati, che ciascun 
foglio della Rim comunicazione, immediata o no, con un insieme 
enumerabile di fogli. Ma, poich^ y k funzione monogena, ciascun foglio 
delia R dev'essere in comunicazione, immediata o no, con tutti gli al- 
^ fogli; dunque: 

I fogli della R costituiscono im insieme enumerabile ; o , in altre 
parole \ hi y i una fuftzione di prima classe. 

£ da notarsi che, ogni qualvolta si k parlato di un insieme enu- 
'^^Ta.bile, si fe inteso comprendere tacitamente il caso particolare d'un 
^Qsiome finito. Cosi, per esempio, se )r e un integrale abeliano. Tin- 
^^^'^^c dell'osservazione V) 6 finito; lo 6 invece quello dell'osservazionc 
^J> sc iy i la funzione inversa d*un integrale abeliano. 



Mantoya, 30 loglio 18S8. 



G. ViVAKTI. 



(*) V€di Cantor nd Matbematische AnnalMy t. XXI, p. 52 (0 negli Acta Ma- 
^utkoy t. II, p. 373), Teorema I. 
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C^lRATTERE ARITMETICO DEI COEFFICIENT! DELLE SERIE 



CHE SODDISFANO 



AD EaUAZIONI LINEARI DIFFERENZIALI O ALLE DIFFERENZE. 



Nota di S. P i n h e r I e, a Bologna. 



Adunania del 24 giugno 188S. 



In una breve Nota inserita nel fasc. i del t. CHI ^A Journal fur 

mm und angewandu Mathematik, ho dato un teorema relative al 

'^.ttere aritmetico che devono avere necessariamente i coefEcienti delle 

di potenze, integrali di un'equazione diflferenziale lineare i cui coef- 

^-^i^nti sono funzioni razionali intere aventi alia lor volta per coeffi- 

■nti numeri interi. Per maggior breviti, si 6 ivi supposta i'equazione 

^ che la sua equai^iont dtUrminante^ relativa al punto x = 0, fosse irii- 

:ibiie. 

Nella presente ComunicaFione, mi propongo di studiare come vada 

^^^o^cato il citato teorema nel caso in cui la detta equazione deter- 

^^"^inante non h pii irriducibile , ed in particolare nel caso che x = o 

^^on sj^ punto singolare per tutti gl'integrali dell'equazione differenziale; 

^^' giover6 pure della occasione per generalizzare anche in altra dire- 

Zfoiie a su citato teorema, e per aggiungervi qualche osservazione. 



I. Siano, per A =: 0, i, 2, . . . , m, 

JM. Ore, Makm.f t. n, parte i*.— Sumpato il 14 settembre i888« 20 
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m + I polinomi razionali interi del grado py i cui coefficienti sS. ^P" 
poiranno numeri interi; e si consideri I'equazione difFerenziale IL 



eare 




(I) 

dove gli apici applicati alia ^(x) sono indici di derivazione. Una ^^^y 
forma di equazioni diflferenziali 6 stata considerata dal sig. Goursat(*]^'^K 
il quale ha dimostrato che , in generale , una tale equazione ha pef'^ > 
jc = 0, J integrali regolari (a carattere razionale intero) e linearmente 
indipendenti. In questa forma rientrano i casi dij = oedj = m, 
studiati dal sig. Fuchs nella sua classica Memoria (^), ed al primo 
di questi casi (s = o) si riferisce il mio citato teorema sulla natura 
aritmctica dei coefficienti della serie integrale. 

2 Prendasi un'integrale deU'equazione (i), sviluppabile nell'intomo 
di Jc = in una serie della forma 



(2) ^ix)=^C,xf-'; 



si formino le derivate di questa espressione e si sostituiscano nell'e- 
quazione (i): il coefficiente del termine in x "^ dovri essere nuUo 
nello sviluppo, ed eguagliato a zero ci dari una relazione lineare ri- 
corrente fra i coefficienti c.. Si scorge senza difficoltii che questa rela- 
zione passer^ fra i coefficienti da c^, a c,^ , cioi zvrk la forma : 

c che in ^sa c,^^^_j, szik moltiplicata per una espressione ddla seguente 
forma: 



(*) AnnaUs de V6coh Normale Supirieure, s. 11, t. XII, 188}. 
(^) Journal far die reifu und angewandU MathtmaUk^ t. LXVL 
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+ 

=.»(p + » + •*—*)(? + ♦» + *— *—0 ••• (p + «— *+ + 

r+,.»(P + « + * — *)(p+« + J — *— l) ... (p+« — *) + 

+ 

^(f + n + s—h)(f + n + s—h—i)..,(f + n + s—b—m+t). 

Qui si pu6 osservare: 

a) che il minimo valore H h h o, i\ massimo h p + r; 

b) che i coefficient! a^^ tnancano (si fanno = o) se v i n^tivo, 

di/'J 

c) che il coefficiente di c^. (h^zs+p)^ a^, e quello di c^, (hs:o)h 

(S> A,=(^ + n+i)(p + n + 2) ... (f+n + s)D,(f + H) 




d) che infine, per ogni valore di h inferiore ad s, I'espressione A^ 
iene dd fattoii cotnuni : pifi precisamente, ponendo 

A =: J — k, 

leranno in (4) i termini in a^^„ fl,.j_,+, , . . . fino ad «»_,._, e si 
^^^^rmincieri da «!.,; per modo che 

■ 

«+*)...(p+«+iX«t.o+fli*...(p+«)+-'»-..-*(p+«)-(p+«+*-'«+0]. 

per breviti, 

^i = (p + « + *)... (p + «+ I) jDi(p+ «). 
}. Facdamp on I'ipotesi che I'equazione i), (X) = sia iiridudU- 
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le (*). Richiamando i risultati ottenuti dal sig. G o u r s a t (loc dr.) sappia- 
mo che grintegrali di un sistema fondamentale deirequazione (i)^ relan- 
vamente al modo di componarsi neirintomo del punto jc = o, si divi- 
dono in due classi : s di essi sono uniformi neirintomo di quel punto, 
mentre gli aliri m — s sono singolari per x =z o. 

Incominciamo coll'occuparci dei primi 5. Sappiamo che per questi 
si pu6 fare p = o, con che I'equazione (3) si scrive^ tenendo conto 
delle (s) e (6) : 



(3') («+ i)(„ + 2) ... (n + s)D,(n)c 



•H-* 



DXo)sl ' 
facendo n = i : 

E^ 



^J-f-X — 



DSo)DXi)s+i\ > 




+ (« + I) (« + 2) . . . (n + 5 - I) DXn) ^^. + . . . 

.. .+(«+!) A-i(«)^,H-i+^.^« + ^,+,^«-,+ • • • +^,+^^^ = 0. 

Da questa^ la c^ ed i coefficient! successivi si esprimono in fu 
zione lineare delle arbitrarie c^^c^yC^^ ... , r,_, : ora per queste arbr 
trarie sceglieremo numeri interi, e ricorderemo Tipotesi fatta che 
che i coefficienti numerici a^^ della (i) sono numeri interi. Segue 
ci6 che le 

sono pure numeri interi : ed indicando coUa lettera E (aflfetta da va 
indici) numeri interi positivi o negativi non ahrimenti specificati, avr 
mo dalla (3'), facendo w = o : 



'an 
re- 



O Per il presente § basta anche Tipotesi che Do(^)=o non abbia * radi^S^ 
intere e foiitive. 
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si via. Supponendo dimostrata fino a v = n — i la formola 

''*»- Z)„(o)Z),(i)...i)„(v). + v! ' 

d.i^^^ che la medesima vale anche per v = ;i. Infatti^ sostituendo nella 
C 3 ' ^ a c^_^ , c,,^^, , . . . i loro valori della forma (7) (dove per c^ verri 
pc>^Xo 

'-- D,(o)D,(i)... D,(n-^s)n\ 

'awertenza che questa avri significato solo per « ^ 5 , e per « < 5 
^^"ir2^ una costante arbitraria) e riducendo alio stesso denombatore, si trova 

C«-4-i)(«+2) . . . (n+0^o(»)^>..= j^(o)j^(,) .^. D,(n-i)nV 

e si deduce iminediatamente che la (7), supposta vera fino a v:=« — i, 
"wera per v = w. C. D. D. 

Si giunge cosi al seguente risultato : 

Sia un'equa:(ione differ tn:^iale linear c dclla forma (i), ^ coefficienti 

mrici interim la ciii equaiione D^(\) = o non ahhia radici intere 

^cp^ilive. GHntegr alt di questa equa:(ione uniformi intorno al punloxi=o 

^^0 esprimibili tnediante la conibinaiionc lineare a coefficienti arbitrart di 

-^^luppi in serie di poten^e , / cui coefficienti posseggono i caratteri arit- 



a) di essere ra^^ionali^ 

h) di poter essere ridotli ad una tale fornia che il denominatore del 
si ottenga da qiullo del (n — i)™° tnediante la moltiplica:(ione per 

^ -'^o (^ — P^^ ^S^^ n'^ s. 

Osservando ancora che D^(tt) c un'espressione della forma 

E' + Pn + ES'^n" + . . . + f^*""'^ n*""' , 

^^ndo sempre le J?*^ numeri interi posiiivi o negativi, si ha che il 
^^^simo hxxoTt p^ primo contenuto in D^{n) h 
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e perci6 che il limite di 



n 



HI—* > 



quando n cresce indefinitamente, i una quantity finita; di cons^< 

c) I denominator i dellc fra:{ioni c„y ridotte alia forma precedc^^.^, 
contengono soli fattori primi soddisfacenti alia condk^iom 



h 



lim -^= quantiti finita. 



n 



4. Come caso speciale che si deduce facilmente da quanto preced 
supponiamo j = m. In tal caso Tequazione (i) ammette m integral ^ 
uniformi per a: = 0. L'equazione (3') diviene : 



(n + i)(«+ 2) . . . (« + m)fl^.^c, 



i»-Hn 



+ (» + 0(« + 2) . . . (« + OT — i)(«a^. + <»»., Jf 



e da questa k facile verificare che c, h, in generate, della forma 






a~ ~'^' « ! 



per « ^^ m; mentre per « < m le c^ sono costanti arbitrarie che si sup- 
poDgono prese in numeri interi. 

Donde risulta la seguente proposizione : 

Sia un^tquas^ionc differ en:(iale linear e della fornta 



yo(*)?(*) + ?.W?'W+ . • • + ?.W?^"'(*) = o (vedi S I) 

dove i coefficienti a^.^ sono numeri interi ed a^^ = i. Uiniegrale gemraU 
di quests equa:^ionc pud, nell'intorno di x = o, venire posto sotio forma di 
conibina^ione lineare a coefficienti arbitrart di m sviluppi in serie di pq- 
ten:(ey deUa forma 






dove U g^ sono KUMBRI DISSSI. 



SUL CARATTERE ARTTMEnCO DEI GOEFFIOEKTI DELLE SERIE, ETC. tf^ 

5. Veniamo ora a studiare la seconda specie d'integrali della (i) 
cad in principio del § 3, e cio^ quelli singolari perJc = o.(*) Essi 
sviluppabili in serie della forma 



2?^.*^. 



, come i noto , p una radice deli ' equas^iont di grado m — s 

supposta irriducibile, (da cui segue in particolare che la differenza 
due delle sue radici non sar^ un numero intero.) 

In questo caso, I'equazione (3) ci di, tenuto conto delle (5) e (6) : 

C3'0 (P + « + I) . . . (P+ « + 0^o(p + n)c^s 

+ (p + « + . . . (p + « + ^ — A(P + «)^f,-, + . . . 

Questa formola, fiitto « = — s+ i, ci di, supposto c^^=i: 

, ^ Z).(p-5+ l) 



^o(p-^+0(p + 0* 



« = — s + 2: 

D.(f-s+i)D,)f-s + 2)-D,(^-s + 2 ) D,(f-s+i) 
D,(f-s+ I) D^if -s + iXf + i)(f + 2) 



S>^.Vtt. 



C*) Id questo I Guemo I'ipotest che sk 0^^ = i, il che non toglie nulla alia 
^^■^craliU del cisuhato. 
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Ora I'equazione irriducibile (8) definisce un dominio di rasiionaZ^S^^^ 
i cui numeri hanno la forma 

(9) *o + *.P+ ... +*_,-.?"-'-', 

dove le Jfe^ , i, , . . . , i^_,_, saranno numeri razionali interi o fraziOTm^^ari; 
, nel primo caso il numero (9) si indicheri con E{f) e nel seco mncJo 
con F(p); e si vede che i coefficientir,, r, , ... sono esprimibili rm^^t^ 
forma generate : 



(10) c, = 



(p+0(P + 2)... (p+ «) ' 



che si dimostrerebbe assai facilmente col metodo rtcorrente tenuto 
a 5 3- Si tratta ora di vedere cotn'i formato i\,(p). Perci6 po 
neila (3") I'espressione (10), d'onde ottengo 

, ^o(p+ «)^»f.(p) + A(P + «)^f^.(p) + • ■ . 
+ ^.-. (P + «)^.+. (P) + A, F,(p) + (p + «) A^, c^,+ ... 
+ (p + «)(p + « — i) •••(? + «—/' + i)A,^F^(f) = 0. 

Ma siccome le Z7 e le ^ sono numeri della forma £(p) , co: 
risulta da questa : 

dove i coefficient del numero algebrico F(p) sono frazioni che co 
tengono nei loro denominator! al piu i denominator! dei coefficient! d 
numeri iv^-., , F^^^ , . . . 

Ma D^Cp) > -^oCp + ^) °^^ avendo, per ipotesi, radici comuni, 
potril scrivere il loro risultante R^ nella forma 

i?. = £'(p)i),(p + «)-Z).(p)£"(p),; 







I 
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ottdc, per essere D^(p) = o, 

I _g(p) 
A(p + «) ~ ^ 

e quiiidi 



^•H W — ■ 5 » 



s. 



ciod i coefficiend del numero algebrico F^(p) contengono nei loro 
denominatori i fiittori di R^y in pii dei fattori dei denominatori in F,^^^„ 
^t> ^ , . . . ; lo stesso ragionamento essendo applicabile ad F^ 
^W*-^ , . . . , ed essendo 



iH*-l> 



conchiude : 



** »f « vr/ — J? J? P 

_ £^(p) 

'•*'~^,+.^+, ... ««(p + 0(p + 2)... (p + « + 0' 

Pinalmente, si osservi che R^ h del grado (m — 5)* in « , epper- 
il massimo numero primo p„ contenuto in esso i tale che 



lim -/v. 



quantity finita. Ne risulta la s^uente proposizione : 
Sia un'equa:(ione differen:(iale della forma (i), a coefficUnti numerici 
i e can a^^=z i. Uequa:(ione dekrminanU Z)^(X)=o sia trrida- 
GVintegrali nan uniformi intorno al punto x = o sono svUuppa^ 
* in serie delta forma 



2 ^.''"' 

imi. are. MaUm,y t. H, parte x*.— Sumpato il 15 settembre x88S, ai 
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dove p h una radice di D^(X) =:o, ed i coeffitienti ddla serie medesma 
sono Humeri algebrici, appartenmti al campo ^ras^iondlith dtfinito icXk 
stessa DJ(\) =o, ed i cui denaminatori ra:(ionali (ridoUiipiu sempM 
possibili) sono tali che i loro fattori primi hanno un limitefiniio con n^*-'^* 
per n crescenie indefinitamente. 

Per 5 = 0, si ricade sul mio citato teorema del t. Cm del Jour- 
nal fur die reine und angewandu Mathematik. 




6. Ai risultati che precedono £Kcio s^ire alcune brevi osserva- 
zioni: 

a) Nel caso che due radici deU'equazione D^(\)^=o differissero 
fra loro per un numero intero, uno degli m — s integral! non unifbrmi 
per .V = conterrebbe il log x. In tal caso varrebbero considerazioni 
analoghe alle precedent! sui coefiicienti degli sviluppi di questi inte- 
grali; ma il grado dell'equazione che definisce il dominio di razionaliti 
si abbasserebbe di i ed i fattori primi dei denominator! di questi coef- 
ficient!, ridotti come si i detto^ sarebbero soggetti ad una condizkme 
anche pid restrittiva, essendo 

lim 1 t/ t 



ima quantitit finita. Analogamente se pii!i radici hanno fi^ loro una dif- 
ferenza di numeri inter!. 

b) I risultati della piji volte dtata Nota si estendono ai coefficientimrS' 
d^li sviluppi in serie che rappresentano gl' integral! di equazioni all< 
differenze, della forma : 



O Coo R (x) s'lntende una funzlone raaooale intenu 



fi>: 
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per6 agit sviluppi in serie di potenze si sostituiscaiio qildli ddlt 



Y 5! 

^ x — p + n* 



o p radice ddl'equazione 



c-> 



'»oo + '».o* + • • • + ««o*" = O- 

c) Enuncio infine un teorema che pu6 giovare alia generalizM- 
e dei risultad precedent!. 

Abbiasi un insieme di numeri, di potenza i, i quali appartengano 
ad uno stesso dominio di razionalitji (D), cioi della forma 



\ih radice di un'equazionc algebrica irriducibile a coefficient! in- 
cd tn^y i»^, , • . • > ^n.p^i sono numeri razionali. I numeri c^ siano 
ordinati in p sistemi : 

^ko y ^h,\ i • • • > ^h.n > • • • (^ = I, 2 , . . . , f} 



ciascuno dei quali valga la condizione 



CP) 



(^k.n ~ « , 



a < I. 



Sia in&ne p un numero dello stesso dominio (2)). 
Sotto queste ipotesi, considero Tespressione 



Cy> 



/(*) = 



-Y^Yi 



Ck., 



jU^ (x_p + «y 



Questa serie converge assolutamente ed in ^ual grado in forza 
^*ipotesi (P), per ogni valore di x non compreso nel sistema 



c*> 



*=p — »1 



(« = 0, I, 2, ... , OO) 
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e lappresenta una funzione analitica unifonne coi poli nei pund del 
sterna (S) e un punto singolare essenziale aU'infinito. Q6 posto : 

Se alia f(x) applichiamo un numcro qualunque di volte le operaiiot^ ^^ 
di moltiplica^^iont per poten^e delta variabiU , derivazione e differenik 
:(tone finita^ e comhiniamo fra loro linearmente t con coefficienti inkri 1^ 
fun:(ioni cost ottenutCy avremo come risultato una fun:(ione ddla medest 
ma formay coi medesimi poli e con coefficienti appartenenti al medesii 
dominio di ra^ionalitb e contenenti nelle loro espressioni della forma (aj 
nei denominaiori , al piii i fattori che sono nei denominatori delle m^^ 

^•.i > • • • • 



Riola (Vergato), 3 agosto 1888. 



S. PiNCHERLE, 



f 



DELIA TRASFORMAZIONE CUBICA 



DI UNA FORMA BINARIA CUBICA. 



Nou dd proC Qabriele Torelli, a NapoU. 



Adumm^a dilfS lugUo M8. 



I. n Clebsch nella dassica Memoria Uebtr dU pwrtidUn Diffe- 
^^9Uialgkicbuttgen , wdchen die absoUuen Invarianten hinirer Farmen bd 
^^en TransfornuUionm genugen (*), accenna che se in una forma binaria 
^ <^ntenente a grado an + i o an le variabili x,, x^ queste deb- 
°^<U> trasfonnarsi nelle y^ , y^ mediante Tequazione 

onUiie m della trasfonnazione, quando supera n, pu6 ribassarsi ad n, 
S^^cchi & sempre possibile determinare tre forme oc, p, y tali che si 




Co <*:-?:«:= tt^'.c. 



c=») <ir- px= yr-. c , 



O Abkmdlmgm dir I&mglkben GmUschaft d$r WissetucbaftiH ^ Gottmgtn FQnf- 
Btad, S. 67. 
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se il grado & c h m. Cosicch^ la risultante / fra le 
differisce dalla risultante X fra le 

soltamo per un £ittor costante. 

L'asserita possibiliti della detenninazione di a, p, y risulu ^^ 
fatto che, eguagliando i coeffidenti delle medesime potenze delle v»xn^ 
bill fra i due membri della (i) o della (2), si deducono fra gli m + n -f-- ^t 
oppure w + « + 3 ignoti coeffidenti delle a, p, y, w + « + i c< 
zioni lineari omogenee. 

In particolare qualunque trasformazione di una cubica si riduce 
ad una trasformazione lineare. 

Le forme a, P, y sono covarianti del sistema delle tre forme 
b^ c ; e il £ittore, pel quale la risultante / differisce dalla risultante 
ne t un invariante. 

Per6 quantunque immediatamente si ricavano sotto forma di det^^' 
minante i coeffidenti di a, ^, y per mezzo dei coeffidenti di a^ h, ^> 
non i agevole lo studiare in generale la loro formazione invarianti"^^ 
per mezzo di a, b^ c;ni qudla dd fattore pel quale / differisce da ^' 

Nella presente Nota io mi propongo di eseguire questa ricerca c:=^^ 
caso particolare che una forma binaria cubica si trasforma media^^^^^ 
una trasformazione cubica, per quindi dedume come i coTarianti qt^^^^^--^ 
dratico e cubico della trasformata si ottengono per mezzo di a, fr, ^* 

2. Sia dunque cl la forma da trasformarsi, 

r^uazione che stabilisce il l^ame fra le antiche variabilis t le nuc^*" 
In un mio precedente lavoro (*) stabilii che, ponendo 



(*) • M titluM a fib form binarU cubiOt » (R/mHeoM itik R. Attu^- 
WMMt« firiAt * malm, H NapoU — Ottobrc i88$ ; oppaic AmuU MM. bttM m 
mti a NtfOf. v«i. m). 
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udicando con P, V*, K^ rispettivamente il discriminante, e i cova- 
"ti quadratico e cubico di questa forma 6, deve aver luogo Tidentiti 



UL DOStO 



(flK)' is ay a, a\ 



(CK)» (ycyc, c\ 



= 0; 



(4K)»(vo^.-(cKy(v«ya.=«, 



(*K)'(vO*'^.-(cK)'(V*y*.=,P. 



ha identicamente 



«,.*J — P,.flJ = y,.cJ 



Laonde la nsultante l\ fra le 



^' = 0, y^h\ — y^A\ — o, 



la nsultante X^ fra le 



^;=o 



;^.P,— ;^.«* = o 



iieriranno soltanto dl un £ittor costante. Dunque: 
La trasfortnaiiane cubica 



) 



y,K—yA = o 



: operarH suUa forma binaria cubica c\,pub ridursi alia Irasformaiiotu 
uare 



) 



yA—y**,^o, 



• • • •■• • • ■ « 
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dove 

(5) «.=(flKy(vcyc,-(«K)'(vayfl. 

essendo si, r' i covarianti quadratko e cubko della forma 

^ = (ab)(bc)(ca)a,b,c^. 

3. Cerchiamo ora il modtib (oc^) della trasfimnazione lineare ^4}' 
Dalla (5) si deduce 

(7) («P) = (aK)' (scy (cp) - (cK)' (say («p); 

ma la (6) di 

(cP) = (biL'y (y'dy (cd) - (dK'y (y'by (cb) 

(flP) = (*K')' (V'c'y (aO - (e'K')' (y'by («*); 
dunque sostituendo ndla (7) e riflettendo che 

(at.y.(bK'y.iscy(y'cry(cif) 

h nullo, si ha 

(a^y=(aKy(c!Ky(scy(s'by(bc)+(cKy(bKy(say(v'c'y((fd) 

+ (c K)^ K')'(V fl)Xv' by(a b) 

Ora dal § 6 della medesima mia Nota pid sopra citata si ricavanc? 

le rdazioni 

i(vby(y'ay(ab) = 2V(aby 

)(ycy(y'by(bc)=2?(bcy 

3(yay(s'cy(ca)=z2?(cay, 
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donde moltiplicando rispettivamente per (cK)\ (flK)\ (iK)' e som- 
mando 

McK)\vby(s'a)Xab)+(aK)\vc)X^'b)\bc)-{-(bK)Xva)Xs'c)Xca)] 

= 2P [(aby (f K)'+ ibcy (aK)'+ (cay (bKyy, 

ma 

(abycl + (bcyal + (caybl = 3^l 
percio 

(aby (cKy+ (bey iaKy+ (cay (bKy = 3 (eK)'= sp; 

laonde 

{cf.y(vby(v'ay(ab)+(aKy(^cy(s'by(bc)+(bKy(vay(v'cy(cay=2p', 

e quindi infine 

(a^) = 2(cK)V, 

U quale, posto per sempb'citi 

puo scnversi 

(8) (ap) = 2TP\ 

4- Ci6 posto designamo delle tre forme c], >.] , /' rispettivamente 
^^?^ r, G i discriminant!, con A*, 9!,y^gli hessiani, con Q], 
^1 "^y i covarianti cubici. 

^endo (a^) il modulo della trasformazione lineare che conduce 
^^Ux;,siha 

r = («P)^^ 

« q«»ndi iQ virti della (8) 
Ora si ha inoltre (*) 



V ) Vedi le due mie Note : a Teoremi sidle forme hinarie cuhicbe e loro appUcO' 
t** pometrica », c « Contrihuiume alia teoria delle eqiiaiioni algebricO'differeniiaU » 
(ii«/i dd /?. ifiitiiio tecnico di Sapoli, vol. 11, 1885 e GiornaJedi MaUm. BaUaglim^ 

^. Ore. MaUm.y t. II, parte i*.— Starapato il 22 settembre 18S8, a 2 
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paragonando le due uldtne relazioni si trae 



Or poichi y^l non diflferisce da /] che per un fattor costante, e r discri- 
minante di "k^ differisce da G discriminante di /j pel fattore -77 T* P" , 



2 



2 



vuol dire chie X] non diflferisce da /^ che pel fattore-y TP\ Avremo perdd 

3'X; = 2*TP'/^. 
Dunque: 

AppUcando alia forma hinaria cubica c\ la trasfortna:(ione Umih 

re (4) si perviene al risultato cut condurrebbe la trasforma:(ione cubica (3) 

2* 
tnolHplicato pel fattore— ^XV^'y dove T = (cKy, t P i il discriminante 

della forma 6]. 

5 G6 premesso h noto che operando la trasformazione lineare si ha 
(Risultante di a^ ed y, ?, — y, a,).= ^^. 9; 

(Risultante di Ci ed >r,p, - y,a,) = ^ xj . 
Oca pel precedente paragrafo si ha 

t' — — t' p' S^ 

2, — -p-T F O^, 

vol. XXIV, 1886, pag. 270, 280). Fu il Workman ndla Memoria « The Theory 
of the singular soluUcns ofinlegrahle differential equations of the first order 9 {The Quar- 
terly Journal of pure and applied mathematics , anno 1887 , p. 198) il quale fece no- 
tare la connessione fra la teoria delle equazioni algebrico-differenziali, e quella deDe 
trasformazioni di ordinc superiore trattjte dal G r d a n nella Memoria « Ueber die 
Invarianten binarer For men heihoheren Transformationen » (Giomale di Crelle^ vol. 71, 
p. 164). Se prima io avessi studiata quest'ultima memoria avrei nella mia a Contri" 
hw^ione etc. » abbreviati alcuni ragionamenti, poggiandomi per le ulterior! deduzioni su 
qualchc risuhato giii ottenuto dal G o r d a n. 
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e pel paragrafo 3 si ha 

(aP) = 2TP'; 

dunque 

2* 
(Risultante di aJ ed y, p, — :v,a,)= -;r ^"i] 

3 

(Risultante di fil ed >-, p, - y. «.) = ^ P' 5;' . 

le quali uldme oflfrono la relazione fra i covarianti quadradco e cubkc 
della forma ottenuta da c\ mediante la trasformazione cubica, e i me- 
desimi covarianti della forma primiriva. 

Kapoli, giugoo 1888. 

G. TORELLI. 



CONDIZIONE GEOMETRICA 
PER LA REALITA DEI PUNTI E DHLLE TANGE 
COMUNI A DUE CONICHE. 
Nota del (lott. G. Sforza, a Mclfi. 



Minmiia lUl 37 liiglio j8SS. 



n signer Gerbaldi in iiit,i sua Nota iuserita in questi Rendi- 
conti (*) ha indicate im proctsso nuinerico assji semplice per ricoiio- 
scere se \e intersezioni di due conichc sono o non sono tutte rcali. 
Mi pregio di coniunicare a quesio on,' Circolo una risoluzione geome- 
trica della stessa questioiie. 

Useri) la nouzione di;i signor Gcrbaldi e iiidicliero qiiindi con 



" le equazioni dclle due coniche date C, , C, ; con A^, e, , q,. A, gU in- 
varianti fondamemali dellc due foniio aj, a''; ecc. 
Ponendo allora 



(I — (&', — 0, A,) u; + {A, A, 



*,(■),) ul + {&',- 



(*) Sulla rtalila da punti c delU langaiti i 



1 due conhhc (t. I, pig, J37). 
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305trer6 che : condi:(ione necessaria e sufJicienU perchh It interses^ni 
C^ e Q siano tutte reali e che la conica ci:=o sia imniaginaria. 

Per verificare questo teorema basta riferire le coordinate al man* 
:> proprio-coniugato comune a C.e Q. Si trova allora che, posto che 
e C, siano rappresentate dalle 

x] + xl + xl = o^ m^x] + tn^xl + tn^:^^ = , 

7^ z=zo i rappresentata dalla 

(m, — m^)u] + (m, — w,)w^ + (w, — m;)u\ = o. 

Ne segue che la coppia del puod di contatto delle tangend ad 
= nel fascio u^z=zo h rappresentata dalla 

K — m^)u] + (tfi^ — mju\ = o. 

Dunque questa coppia i armonica alia coppia 

Ma quest 'ultima coppia i quella dei punti in cui il lato :c^ = o 
lia quella conica del fascio C, C, che ha punto doppio in u^^zo ^ 
^que : Conducendo per un vtrtict del triangolo proprio-coniugato comune 
^,eC, i due lati del triangolo stessOy i due lati del quadrangolo comune 
-,eC, e le due tangenti ad ft =: 0, 51 otlengono tre coppie di retle due 
due armoniche. 

Segae di qui che, se il quadrangolo comune a C, e Q ^ reale, sari 
c^essariamente n immaginaria, e se invece detto quadrangolo & tutto 
parte immaginario, sari n realc. Ci6 che appunto era da dimostrare. 

Accenner6 un'altra dimostrazione. 

Si ponga 

Fx — u'^ + iXu^ + rul, 

si indichino con \y \, \^ le tre radici della 

i4i+ 3e,X + 3e,V+ A^X^zizo. 



1 
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Mora sussiste la relazione 

(^. - \yFx, + (\ ~ \yPx^ + (\ - KYFx, = n. 

n signer Gerbaldi ha dimostrato (1. c. pag. 331) che, se le int 
sezioni di C^ e C, sono tutte reali, saranno Fx, , Fx, , Fx^ tutte nega 
tive. Da ci6 e facile poi dedurre di nuovo die ft = i allora imma- 
ginaria e vice versa. 

La forma canonica di ft dimostra che ft ^ un combinante dell^^ JiX-J[ 
due forme fl*, a'*. 

Si trova poi ancora facilmente che // polo y di ana retta u rispetttmi^^^/o 
alia conica ft = e il reciproco rispetto a tutu le conicht delfascio C, C 
del polo ;( di u rispetto al triangolo proprio^oniugato comune aC^eC^ 



2 



Questa proprieti pu6 ser\'ire a costruire linearmente il sistema po 



lare di ft^ giacch^ non sarebbe difficile indicare lacostruzionelineared^ZK.'^ 
punto ;(, anche quando il triangolo proprio-coniugato comune a C. e 
fosse ignoto. 

£ opportuno poi notare che, posto 



a' 



la schiera 

i quella delle coniche inscritte nel quadrilatero, i cui vertici sono i sei 
punti nei quali i lati del quadrangolo comune a C, e C, incontrano (fuori 
dei vertici) i lati del triangolo proprio-coniugato comune a C, e C,. 
Infatti si dimostra facilmente V identity 

(^. - \y Fi, -(?<,- \y Fx, =ip^^- \) [♦ + \ ♦']; 

e d'altra parte si pu6 provare che il i^ membro di questa identiti rap- 

presenta, quando h zero, due vertici opposti del quadrilatero in discorso. 

Le coniche di questa schiera hanno quindi la notevole propriety di 

essere le reciproche rispetto ad ft di quelle del fascip C, Q; la conica n i 
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quiT^di rispetto ad esse, come luogo, ci6 che e, come inviluppo, rispetto 
all<^ coniche del fascio Q C,. 

La forma n t quella che si ahnulla Identicamente se le coniche 

Karrzio due contatti distinti [nella forma canonica di o si 6 trascurato 

il fattorc (w, — ff^^(jn^ — ^'^)(^^ — ^a)]> i^entre le *, *' sono quelle 

forme che si annullano identicamente nel caso che C^ c Q abbiano 

contaito tripunto (*). 

La forma 

c^ = (e: - ^,A,)AA + {A,A, - e.e.)f, + {%\ - e.^J^.a'J, 



'/: = 3(aa'x)S 



ha rispetto alle due forme u], , u\; la stessa struttura che ha n rispetto 
*Ue forme a\ , a!\. Dunque sara « = o imniaginaria allora ed alhra sol- 
^nio cbe le quattro tangenti comuni aC^eC^ siano reali. 



Heggio Emilia, luglio 1888. 



G. Sforza. 



(*) Lindemann-Clebsch (Traduz. froncese, vol. 1^, pag. 372). 

f 
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DI UNA CERTA SUPERHCIE ALGEBRICA RAZIONALE. 



Nota di Alberto Brambilla, a N&poli. 



Adunanxa del 26 ago f to 1SS8, 



I . In due Note pubblicate nei Rendiconti del R. Istituto Lombardo 
di Science e Lcttere (*) io ho fatto conoscere diverse proprieti della 
superficie, il cut punto corrente ha le coordinate espresse come segue : 

(i) x^ : x^ : x^ : x^ = 6^ : OJ : 6, : OJ , 

dove Oi , i^y 63 , 0^ sono quattro parametri l^ati fra loro dair unica 
identity 

(2) e, + 9, + e, + e, = o. 

Riguardando le 0, , 0^ , 0^ come coordinate di punto in un pia- 
no n, quella superficie ^ riesce rappresentata punto per punto sopra n 
e le imagini delle sezioni piane sono le curve del sistema lineare 00^ 

•(3) $.e: + $,e: + $,e; + $,e:=o. 



(*) Sopra una classe di superficU algehriche rappnsentahili punto per punto suJ pia* 
no - Seric U% vol XXI : Nou I*, Use. VII; Nota U*, fisc. X-XI; 1888. 
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Le rette 6, = o di n sono imagini di curve r, razionali d*ordine n 
di ^, lungo le quali lu superBcie stessa h toccata con un contatto d'or- 
dixK n — I dalle facce x, = o del tctraedro T di riLrimento Qclraedro 
ptrivuipale), Indichiamo tali quattro rette di n con /^ , ed il punto t^ /, 
con i^, : allora si vede che ogni retta di n, che passi per ^„, k ima- 
gine di una curva razionale di ordine w, la quale ha un contatto w-punto 
collo spigolo r^, (-^r = ^s = o) ^^' tetraeJro principale in un punto jK"^,, 
d^ijia^iue A:„, nJ quale lo stesso spigolo ha simile contatto con r^ 
c con r, . Talc curva i quindi piana ed il suo piano passa per T^, . 
I5*altronde questo piano sega <|> costantemente in n curve razionali d'or- 
dine n (com;)resa quella considerata), che hanno un contatto « punto 
^on T^^ in K,, e le cui imagini sono altrettante rette di n formanti un 
Snjppo deirinvoluzione di grado n intorno a k^^ definita dai due raggi 

2. Evidentemente la superScie <]> i deU'crdine n*. 
Essa possiede tre rette ;/-ple, che sono 



A = ^13 ^14 > -^* = ^31 ^U > -^3 = ^11^34 « 

H.anno per imagini le diagonal! 



«, ''^23^i4> "i '*3i'^24> '*3 '^la* 



ta 34 



cjuadrilatero / ^ (/, /, t^ /J. Tali rette «-ple concorrono in un punto 0, 
^^^^ndo n sia pari, e giacciono in un piano n , quando n sia dispcri. 
'^^^ ^l primo caso il punto & multiplo secondo 3 (/i -- i) e nel secondo 
' le tre rette w-ple f jrmano un triangolo i cui vertici 

o multipli secondo 2 w — i per la superScie *. 

3. Sovra ciascuna retta n-pla sonvi ancora altri punti d'una raul- 

icitl sup.riore ad « e di essi trattava in mo Jo speciale la Njta II* 

U: mai risultatiivi ottenuti, essenJo esatti nel caso di n dispari, 

Bmd. Ore. MuUm.^ t. II, parte i\— Sumpato il 4 ottobre i8i8. 23 
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vogliono essere roodificati quando sia n numero pari. Esponiamo q^i 
tale modificazioQe insieme a qualche altro futto che ancora non ave- 
vamo enunciate. 

4. La superficie * possiede , oltre le relte nple anzidette, d^\e 
curve doppie razionali d' ordiiie n, in pane gobbe ed in parte piamic; 
queste ultime forniano sei sistemi coordinati ai sei spigoli del retrae^^ro 
principale, in guisa che le curve di un sistcma sono in piani pass^zzmti 
per lo spigolo coordinate. Indicherenio con F^^ una di queste ci^jan'e 
coordinate alio spigolo T^, : essa 6 rappresencata da due rette di n a\r" <m 
le equazioni della forma 

(e^ -. 1)6, + (e'*— 1)6, = 0, (e^- 1)6, + (e-i^- 1)6,= 

rispettivamente, dove e J una radice primitiva n*"* deU'uniti, \ e [Lsotio 
duequalunque interi, che basta siano scelti neirintervallo i, 2, ,.. , n — f • 
Si designcranno tali rette, fra loro con^iunlCy coi simboli v„(^, f^3 
v„ (— "X, — (x). Esse non sono che casi particolari deile rette 

u(\, p, v)=(e^- l)e, + (e:^- 1)0, + (e^- 1)6, - o, 

u(-\ - ,,,_ v) = (s-^- 1)0, + (e-^-^ i)Oi + (e-v_ i)e,=0, - 

imagini esse pure di curve doppie di *, ma gobbe. 

5. Due rette v,,Q<y — ^)> ^r*( — ^» ^)> ^^ ^^^^ congiunte, godono 
in particolare dclla pioprieta di segare le due rette d non passanti per 
k^g in punti che sono congiunti del punto d* incontro delle medesime, 
cioi, che sono inugini dello st;.^sso punto di *!> rappresentato da que- 
ste ultimo, il quale i o non i congiunto agli altrl due venicl del tri- 
latero d^d^d^ s^^condo che n t pari o dispari (*). 

6. Suppongasi n pari : allora^ se ^r x ^ una qualunque permutazione 



^ 






^; 



iTt 



(*) CosI, sulla superficie 4> il punto di conco'so de!Ie tre rette ii*ple, n pari, b 
|(«— i)*pIo; quelio di concorso di due, per n disp^ri, i (in — i)*plo. 
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dci numeri i, 2, 3 e se v = - , i due piani 

2 



segano dascuno la superficie nella reita «-pla D^ ed in una residua 
curva di ordine n(n — i) rispettivamcnte. Quest'ultima si scinde ne- 
cessariamcnte in tante curve d 'ordine «, perchi ognuno di quei piani 
passa per uno spigtlo del teiniedro principale, curve , che hanno per 
imagini altrcttante rttte del piano rappresentaiivo 11. Tali rette sono 
rispeitivaiEcnte 

(4) 6, — e*6, = o, 6^_e'0^=:o, 

(«= I, 2; 3, .. . , «) 

^^nipresa in ciascuno dei due tipi la retta d^ (per a = v). Ma si trova 
l^^eri che le due ret:e 

e, — eP6, = , 6, — e"*6, = , 

esempio, non sono altro che le congiunte v„(— P, ?), ^r«(3, — ?) 
^*^^agini di una curva doppia pinna di 0, passanie pel punto di con- 
;o delle rette «-ple, e precisamente intersezioni ciascuna di due falde 
►artenenti alle rette fi-ple D, , /),. Al medesimo tipo (4) a sinistra 
^Ppartiene la retta ^ 

^f^^T a =: w), la quale non i congiunta ad alcuna altra ed i perci6 ima- 
^**^€ di una curva semplice di 0. In modo analogo si ragionerebbc per 
'^ Tette del tipo (4) a destra : con che si perviene alia seguente pro- 
izione. Ncl caso di n pari il piano dtUrminato da un qualunque spi- 
c del ktraedfo principale colla retla n-pla ad esso appoggiata sega uir 

iommtc la superficie ^ in curve doppit ed in una curva setnr 
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flice tutu ra^lottaU e d^ or dine n. (*) Indicheremo queste spcdali curve 
doppie piane col simbolo [F^J e la cuiva semplice, cheloro s'accom- 
pagna^ con G,,. 



c 
c 



ii 



7. Ogni piano , che passl per la retta D^, sega ulteriormente ^ 
in una curva d'ord'ne 11 (n — i), la cui imagine i variabile in un fasoio | ^£2Zi 
d'ordine n — i. I punii base di questo fascio sono n — 2 sovra ^Z^, 
n — 2 sovra d, , o!tre il punto 0^= rf^rf, , mentre gli altri (/| — 2)* f5or- 
mano la completa intersezii ne dei due tipi di rette v sotto (4). T^i«li 
punti sono necessariamente imrgini di punti dclla retta D^ di nii:&lti- 
plicith superiore ad n : essi coincidono coi punti, che nella Nota IPcimta 
indicamtno colla lettcra H e che creds.*mmo fo^s^ro imagini di punri 
(n + 2)-pli, sulla quale affv-rmazione qui ritorniamo. 

8, Vedemmo gii nella Nota I* che due rette v congiunte scg^^^^^ \ \fi 

unc coppia analoga opposta (dicendo'a''/>a5^^ fra loro una retta v^, 
una v^^ in una quad^rna di punti congiunii. N^l caso attuale (if pair^^ 
si trova facilmente che i quattro punti H, centri dei fasci 

(5) 

f* (X, , pi" - \ , |x'' - >3) , u i- \ , \ 4- |x''', \ + fi'") , 

dove \y \y \ sono interi fissati e (x, (a', fx", [x'" sono interi variabili ^ 

nel campo i, 2 , . . . , n, sono congiunti fra loro e ad un gruppo di n ^^ 

punti (ennupla) della retta d^ , il quale h sezione comune di quei quat- 
tro fasci con questa retta. ^ 

D'altronde quei medesimi quattro punti formano la completa in- 
tersezione dcUa coppia di rette 

%0t — \+ V, X^-'X^-v), x;^^(>^_>^_v, \ — \+ v) 



(•) Nel caso di n dispart ogni piano conjugato armotUco di qnsllo deUrminato da 
uno spigolo i dalia retta n-pla di ad esso oppoggiati rispetto alle facce del Utrmdro 
prindpali passanti per quello spigolo , sega la superficie 4> secondo una eurva f$mpUc$ ed 

» curve doppi^ raiionaJi e Sordine i», 
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^oWa coppia opposta v^^ (X, — v, v — \)^ v^^ (v — \,\ — v), che sono 
duc coppie opposte qualunque di rttte x/(a, — a) congiunie. Ci6 prova 
^ziiutto la precedente asserzione , che due rette v opposte del tipo 
t'fa, — a) si segano in un punto H, qualora non s* incontrino sopra 
^ retta d. Dunque le « — 2 reile v,, (a, — a) segano le qpposte n — 2 
rdle v^^ (a, — a) in (n — 2)* — 2(« — 2) = (« — 2%^ — 4) P^^^ 

^ dis'inii in ^ ^ SZ-J^ quaderne^ ognuna delle quali e congiunta 

4 

^ una ennupla sopra d^ . Per conseguenza sopra ogni reita npla di ^ 
esisiono (« — 2)0< ~ 4) ^^^^^ ^^ ^ ^^ pU 

•So^ftf ogni curva d^ppia piana del tipo [F^] esistono punti 

v* + 4ypli di siti sulla ret la n-pla D^ , 1 quali sono doppiper la curva 
stessa : per ognuno di tali punti passa (pure con due rami) una curva 
f^f^] i cm punti doppi^ {n + iypli per tp sopra D^y sono distribuiti uno 

^ u.no sovra k curve [T^,], le cui imagininon segano le imagini 

^'^ [rj sopra d,od,. 

9. Non tutti i punti H^ sono peraltro intersezioni di due rette 

^•^^ C*, — «), %(?^ —f^)- Ed invero, mentre due fasci (5) di una stessa 

^^^^zontale sono congiunti fra loro, epper6 fra loro diversi, essi ponno 

^^incidere coi due rimanenti : ci6 accade quando sia "k^ =: v, oppure 

•- ^=^ A, + V. Nel primo caso, i centri dei due fasci sono le tracce dclle 

^^tte v,,(\, _ >,, + V, \ - \ - v), v,,0<, - >, - V, \— \ + v) 

^^pra la g^^ ; nel secondo, tali centri sono le tracce delle v^^Q<^ — v, v — X^), 

^^^ C'^ — \> \ — ^) sopra la ^„ . In ciascuno dei due casi, i due centri 

^^*^o congiunti ad una ennupla di punti sovra rf^ ed a nessuno altro punto. 

n 4~ 2 
Ne segue che sopra ogni retta n-pla D^ di esistono — ^ — punti 

V** -f 2ypli della superficie , doppi per la curva G^, e semplici uno ad 

n ~— 2 
per ciascuna curva [^,J; ed altri punti (n + 2ypli di ^ , 

^^Pi>i per la curva G^^ c s^iplici uno ad una per ciascuna curva [r„]. 
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10. Le due specie di punti H sono ancora caratterizzate da altra 
propricti^. Nella Nota H* si i osservato come pel punto /f, (^i » \ » ^j)f 
centro del fascio tt,(X,, \ + p, \ + (x) passi la retta 

tt(2\, \ — >, + \ , \ — \ + >i) , 

che & manifestamente del tipo u(a -f p, a, p) e che unisce quindi 
un punto della retta rf, ad uno dcrlla d^ , congiunti, dei vertici del tri- 
latero d^d^d^ (*). Ora si pu6 notare che tali rette «(« + ?, «, fJ) sono 
in numero di (n — 2)(n — 4), se si escluJono da esse le rerte v,, («, — «) 
^ ^i4(*> — *)• facilmentp poi si yerifica essere i punti H della prima 
specie dotati della proprietJi di appartenere ciascuno univocamtnU ad 
una di queste rette u. Epper6, osservando che la congiunta della rena 
anzidetta passu per H^ ( — ^, , — \ , — \^ e che per i due punti H 
rimanenti, congiunti tali punti H^ passano due rette u(a + p, a, ^) 
fra loro congiunte, si potri concludere che per un punto (n -f 4)-pfc 
di ^ passano due curve doppie gobbe^ le quali hanno un punto doppio ml 
punto di concorso delle rette n-ple e sono interse:(ioni di falde^ che appar^ 
tengono alle due rette n-ple non contenenti quel punto (ji + 4)plo. 

Ma per un punto H^ della seconda specie la curva u del tipo so- 
praindicato si riduce alia v^,(a, — a), se i \=v, od alia g^^^ se 4 
\j = X, + V. I quali due casi sono diversi soltanto per la diversa nota- 
zione adottata ed essenzialmente si riducono alia scomparsa delb retta 
^ffiC* + Pi «» t^) in parola (^*), mentre le due rette i;(a, — a), g ap- 
partengono sempre a tal punto H^ . Per un punto (« + 2)-plo di ^ dob- 
biama dunque dire solamente che non esistono curve doppie passanti 
per esso analoghe alle ultime indicate per un punto (n -f 4) plo. 

1 1 . Finalmente non perdlamo di vista che per un punto (n + 4)'-plo 
passano in curve doppie ulteriori y di cui 8 sono piane ed appanen- 
gono due a due ai piani, che dal punto (n + 4)-plo projettano gli spi- 



O Vcdisi: Nota I*, n.** 1$. 

(**) Sotto f<fri(> + P> tty P) intendiamo la retu 11 per la quale si hanno 

\ = « + Pi \= «f \ = P- 
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gdli del tetraedro principale, non appoggiati alia retta if-pla, che con- 

riene tal punto; mentre per un punto (n + 2)-plo passano ulteriormente 

soltanto n curve doppie, di cui 4 sono piane e situate una ad una nei 

piani anuloghi ai precedent!. II punto (n + 4)-plo od (n + 2)-plo 4 

doppio per ognuna di queste nuove curve doppie. 



Bergamo, Gjugno 1888. 



A. Brambilla. 
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ADUNANZA DELL' 8 LUGLIO i833 

PRESIDENZA G. ALIEGGIANI 

I. — Coirispondenza : n prof. G. Sfor^a ringrazia per la sua 
missione a socio non residente del Circolo. 

La K. Gesdlschaft der WissmschafUn ^u Gdningen accetta il cam- — 
bio delle proprie pubblicazioni coi Reniiconti del Circolo. 

II. — Presentazione di pubblioazioni (Vedi la parte 2*: Biblioi. Matem.)^ 

III. — Ammissione di nuovi soci : Dietro vouzione a schede segret< 
il prof. comm. Filippo Gambardella (Livorno), proposto dai soci Laz 
zeri e Bassani, & eletto socio non residente. 

IV. — Memone e Comunioazioni : 

VIVANTL — Sulle funzioni ad inftniti valori. - 
DEL PEZZO, — Estensione di un teorcma di Noether. 
TORELLL — Delia trasformazione cubica di una forma 
cubica. 

ADUNANZA DEL 22 LUGLIO i883 

PRESIDENZA G. ALBEGGiANI 

\. — Corrispondenza : H prof. comm. Gambardella ringrazia per la sua. 
ammissione a socio non residente del Circo!o. — La British Associatiom 
for the Aiuancement of S:ien:e accetta il cambio delle proprie pubblica- 
zioni coi Rendiconti del Circolo. 

II. - Presentazione di pubblioazioni (Vedi la pane 2*: Bibliot. Matem.), 

III. — Mdmorie e Comunioazioni : 

SFORZA. — ConJizione geometrica per la realiti dei punfi e delle 
tangenti comuni a due coniche. 

GUCCIA. — Nuovi teoremi sui punti singolari delle curve alge* 
briche plane. 

(*) £rrata«Corri3e a pag. 152, Adunanza del 10 giugno i88i : 

IV. — Ammissione di nuovi soci : Dietro vota^ me a schede segrete, ii 

dottor Adolfo Merlani (Bologna), proposto dai soci Pincherle e Guccia, & elmo socio 

nan residents. 
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ADUNANZA DEL 12 AGOSTO 1888 

PRESIDENZA G. ALBEGGIANI 

I. — Corrispondenza : 

La Royal Society di Londra aderlsce al cambio delle proprie pub- 
bUoazioni : Philosophical Transactions (^Series A) e ProceedingSy coi Ren-^ 
ii^€>nH del Circolo. 

H Rettore della R. Universiti di Bologna ringrazia il Circolo per 

;, coll' invio dei suoi Delegati, efEcacemente contribuito ad accre- 

lustro alia grande solenniti dell' Vm^ Centenario dello Studio 




A nome della Commissione istituita dalla Societi Matemadca di 
tncia per il Riper toire Bibliographique des Sciences MatbimaHquts , il 
pr^esidente, signor prof. H. Poincari , invita il Circolo ad assumere la 
del lavoro che riguarda la produzione matetnatica italiana. II Cir- 
delibera di ringraziare la Commissione del Repertorio Bibliogra- 
e di accettare Tonorevole invito. 
II. — Presentazione di pubblioazioni (Vedi la parte 2*: Bibliot. MaiemJ). 

III. — Ammissione di nuovi sooi : Dietro votazioni a schede segrete 
* signori : Salvatore Conigliaro ed Enrico Morisani , proposti dai soci 
^- L. Alb^giani e Guccia, sono eletti soci residentiy ed il sig. dott. £«- 

Amaturo (Napoli), proposto dai soci Del Re e Guccia , i eletto 
non residente. 

IV. — Memorie e Qomunicazioni : 

SEGRE. — Un'osservazione sui sistemi di rette degli spazi superior!. 
VIVANTI. — Ancora sulle funzioni ad infiniti valori. 



ADUNANZA DEL 26 AGOSTO 1888 

PRESIDENZA M. GEBBIA 

I. — Corrispondenza* 

II. — Presentazione di pubblioazioni (Vedi la parte 2"" : Bibliot. Mattm.). 

III. — Ammissione di nuovi sooi : Dietro votazioni a schede s^rete 
dctti soci non residenti i signori : prof. Ernesto Basik (Roma) , 

josto dai soci Guccia e M. L. Albeggiani ; prof. Giuseppe Faita 
ind. Ore. MMlem.y t. II, parte i*.— Stanipato il 24 ottobre 1SS8. 24 
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(Petralia Sottana) , proposto dai soci M. L. Albqgiani e Mastiicchi ^ 
prof. Gi&uanni Russo (Catanzaro), proposto dai soci M. L. Albeggian^ 

e Guccia. 

IV. — Memorie e Comunicazioni : 

BRAMBILLA. — Di una certa superficie algebrica razionale. 

GEBBIA. — Sill teorema di Betti (Rivista bibliografica). 




ADUNANZA (STRAORDINARL\) DEL 9 SETTEMBRE 1888 

PRESIDENZA G. GUIDOTTI 

l — Affari intemi del Ciroolo. 

II. — CorrispondenzA • H prof. G. Russo ringrazia per b sua am- —. 
missione a socio non residente. 

III. -. Presentazione di pubblioazioni (Vedi la parte i'' : Bibliot. MaUm.). .^ 

IV. — Ammissione di nuovi sooi : Dietro votazioni a schede segrete 
sono eletti : 11 Barone Francesco Totnasini, proposto dai soci Macaluso 
e Mastricchi, socio residenie; il prof. Giovanni Bordiga (Venezia), pro- 
posto dai soci Loria c Guccia, ed il prof. Nicodemo JadanT^a (Torino), ^ ^^ 
proposto dai soci Segre e Peano, soci non residenti. 

V. — Memorie e Comunicazioni : 

MARCOLONGO. — Sulla variazione di un integrale definite e sulla 
teoria dellc equazioni a derivate parziali del primo ordine. 



ADUNANZAi(STRAORDINARIA) DEL 14 OTTOBRE 1888 S 

PRESIDENZA G. ALBEGGIAKI 

I. — Affari interni del Ciroolo : Dietro discussione rimane approvato:>^jc^^at 
il Regolamento speciale della Biblioteca (a' sensi dell'art. 38 dello Stz—ji^^Su- 
tuto), il quale andri in vigore a partire dai i** gennajo 1889. 

II. — Corrispondenza : II prof. N. Jadan^a ringrazia per la sua amc^rx Minh- 
missione a socio non residente. 

III.— Presentazione di pubblioazioni (Vedi la parte 2*: Bibliot. MaUm.^ — ^.). 

IV. — Ammissione di nuovi soci : Dietro votazioni a schede segres^^^e^e 
i signori : prof. LuJwi^ Bresslauy proposto dai soci Mastricchi e Gu( 
cia, e prof. Liiigi Ccrto, proposto dai soci Guccia e Pepoli, sono 
soci residenti, ed il signor Carmelo Previtera (Linguaglossa) , propostV 
dai soci Platania e Mastricchi^ t; eletto socio non residente. 
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V. -> Memorie e Comunioazioni : 

MARCOLONGO. — Teoremi di Meocanica. 
PEANO. — Teoremi su massimi e minimi geometrici, c su nor- 
ali a curve 6 superficie. 

LORIA. — Intomo alle curve razionali d'ordine n dello spazio a 
— I dimensioni. 
GUCCIA, -— Nuovi teoremi sui punti singolari delle curve alge- 
briche piane (Condmiazione). 

PEPOU. — Su alcuni enti generaii da tre sistemi 'riferiti Tuno 
stll'altro per mezzo di trasformazioni Cremoniane. 

GIUDICE indicando con Z). il numero dei termini d'un determi- 
xiante od elementi principali nulli , indipendenti e diversi da zero gli 
altri elementi, perviene alle formole simboliche : 



(i + D)" = r(«+i), '='" = 7: 

e di pure la formola 

D„ = m D„_. + (- I)'". 



PEANO.: — Sulla risposta del prof . Giudice contenula in questi 
Rendiconti a pag. ^4. 

Hd nulla ad aggiungere a quanto dissi a pag. 94 di questi Rtn- 
diconii suUa Nota del sig. prof F. Giudice a pag. 28. Credo pa- 
rimenti inutile confutare la sua risposta a pag. 94. 

Per6, siccome le citazioni contenute in questa risposta potrebbero 
trarre qualcuno in inganno , stimo conveniente rilevare V infedeltii di 
alcune di esse. 

n prof. Giudice cita (Dini, Fondamtnli^ ecc. , § 44) la pro- 
posizione : 

Due fun^iqni continue in un intervallo , egucdi per tntti i valori 
rtu^ionali della variabile sono eguali per tulti gli aUri valori. 

Ma, riportandola^ sopprime la condizione della continuity; e vi ag- 
^unge : ove dicendo che due fun^ioni hanno egual valor e si intenda cbe... 
Ora quella soppressione rende falsa la proposizione \ questa aggiunta 
^€iide a stabilire una distinzione che non sussiste. 

n sig. Giudice cita pure la proposizione (fvi, § 43) che , nel 
m^ostro case si enuncia : 
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5^ due fun[ioni sono continue in un cerio intervaUo , e sono eiudi 
net punti d' un gruppo infinito G, esse sono anche eguali mi punti dd 
gruppi derivati di G, 

Ma riportandola^ sopprime la condizione della continuitii delle fua^ 
zioni^ e vi sostituisce Teguaglianza delle derivate nei punti dello stesso 
gruppo G. G)n queste modificazioni la proposizione ^ pure £ilsa. 



GIUDICE. — Per una Comunicaiione cIh mi riguarda, 

Sono certo che chiunque avesse letta la mia Nota (*) c poi la mia 
risposta ad osservazioni fattemi (**), si sarebbe accorto che per pure 
caso io non aveva scritta la parola che fu causa della osservazione del 
prof. Peano: ne sono certo perchi in quella mia Nota ho parlato 
sempre di funzioni continue, anzi derivabili che 6 p'lix. Ringrazio tuttavia 
il professore che rileva Tomissione; ma respingo la taccia d' infedelti; 
h troppo prezioso il libro del Dini perchi chicchessia possa volerlo 
toccare; non k infedele chi manda, con indicazioni precise, aH'originale. 

Aveva scritta la mia Nota per procurarmi I'occasione di presentare 
velato un dubbio che non ardiva gettare chiaramente d'un tratto, e di 
mostrare che negli sviluppi delle funzioni circolari compare una vera 
costante arbitraria. 

Le osservazioni fattemi m'obbligarono a dichiarare apertamente il 
mio dubbio che si esprime con questa domanda : a Sono possibili fiin- 
« zioni aventi sempre egual valore in un intervaUo nel quale non $on 
« sempre identiche; sono possibili, p. es., due funzioni derivabili in un 
« intervaUo aventi in esso sempre egual valore e non sempre egual 
ft derivata, oppure d'egual valore sebbene Tuna sempre e V altra non 
« sempre derivabUe » ? Sarei lieto d'aver risposta indiscutibile , a6Fer- 
mativa o negativa non m' importa. £ soltanto per alludere sempre a 
questo dubbio, tutto mio, che ho scritto ci6 che si legge nelle ultime 
tre linee della pagina 94 dei Rendiconti di quest'anno. 

G. B. G. M. L. A. 



(•) Qjitsti BmMcmOi (t. II) pag. 28. (♦•) 7?>irf. pag. 94. 
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TEOREMI SU MASSLMI E MINIMI GEOxMETRICI, 



E SU NORMALI A CURVE E SUPERFICIE, 



Nota del prof. G. Peano, a Torino. 



Adunania del 14 ottohrt jS88. 



t^ proposizioni che seguono permettono di risolvere alcuni pro- 

*^Qii di geometria infinitesimale con procedimenti basati sulla compo- 

^^ooe di segmenri, sui baricentri, e cosi via. Alcune di esse sono note; 

^^ credetti utile renunciarle onde far meglio scorgere la loro analo- 

®^ colle seguentiy che ritengo nuovc. Tiitte queste proposizioni sono 

^^seguenza di fomiule ottenute nel mio opuscolo Calcolo geomeirico 

^^^Ofido V Ausddmungskhrc di H. Grassmann. La loro dimostrazione 

P^6 essere un utile esercizio per gli studiosi. 

I. 

Se r, , r, , . . . sono le distanze d'un pun to variabilc P ddlo 

P^^o da punti, rette e piani fissi, e /(r, , r^ , . . .) i una loro funzionc 

^^alitica, allora la normale alia superficie luogo dei punti P per cui / 

^ costante ha la direzione della risultante di forze applicate al punto 

^^nsiderato P, dirette ai punti fissi, o normalmente alle rette e piani fissi, 

Si suppone che il punto P non coincida con alcuno dei punti dati, 
^ giiccia su alcuna delle rette o piani dati; inoltre che b risultante 
^ qudle forze non sia nulla. 
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Se per un punto P dello spazio, non glacente in alcuno dei pui 
rettc o piani dati, / diventa massima o minima, la risultatite di qw 
forze c nulla, 

Questa proposizione irovasi accennaia nelle operedi Leibn 
Essa fu chiaramente enunciata da! Poinsot (•*); e fti in seguito ( 
geito dl studio di molti luatematici. La nsultanie considerata, cambi 
di segno, c il parametro differenziale del Lani^. 

n. 

Se, ncllo spazio, r,, r,, . . . sono le distanze d'un puDo variabile 
da punti fissi, e /(r, , r, , . . ,) e una loro funzione analitica, I'equazioi 
/= cosunie deteniiina un inviluppo di piani. Se it e un piano i 
1' inviiuppo, il punio di contaito di esso colla superlicie inviluppal 
il bariceiitro dti piedi delle pcrpendicolari abbassate dai punti dati 9 



piano It, ai quali siai 



affissi pes! eguali a j- , ~J- , ■ ■ ■ 



Si suppone che qucsio piano non pass! per alcuno dci punii 
e die la sonima dei pcsi ncti sia nulla, 

E se, per una posizlone speciaie del piano ir , la funaone J 
venta massima o minima, il sistema di forze applicate at piano le c 
a corpo rigido, direttc secondo le normali abbassaCe dai punti dad j| 



piano IT, ed eguali a -j^, -j- , . , , , t: in equilibrio. 

La prima parte di questa proposJzione fu enunciatada P. Serf] 
Si lia una proposizionc analoga, piu semplice, per le rette d' un pial 
fisso. La proposizione corrispondente per ie rette dJIo spazio 6 la jl 
gucnte : 

Itl. 

Se p c una retu dello spazio, r, , r, , . . , le sue distanze da pund) 
fissi, si immaginino le forze F, applicate alia retta^, giacenci lungo le 
normali abbassate dai punti dati suila retta ^ , e in grandezza eguali 



{*) Math. ScbriJUn, Berlin 1849, tomo VI, pag, 35}. 
(*•) Statiqne, Bruiclles 18)6, pag. J91. 



A 



1. 



pbsso. 

Le relte del complesso giacenti in un piano it inviluppano una 
M. Sc ^ i; una rett.i silfatu, per irovarne il punto di contatto col- 
Roiviluppo, si proiettino nomialmente Ic forze F suL piano tc, e si coni- 
igano considerandole applicate alia retta p , come corpo rigido. II 
into d' applicazione dell-i risultante sara il punto cercato, 

Le rcitc del complesso passant! per un punto P formano un cono. 
: trovare un piano normale a questo cono lungo una generalrice ^, 
i decomponga ogni forza F in una forza passante per P cd in una 
joppia, e si compongano queste varie coppie. II piano passante per P 
! parallelo alia coppia risuUante sar.\ il piano cercato. 

Se, per una posizione della retta p nello spazio, ta funzione / di- 
nu massima o minima, le forze F si fanno equilibrio. 

IV. 

Se, nello spazio, p i: una retta passante per un punto fisso P, e 
l^iente gli aiigoli a, , «,,... con rette fisse, clie possianio supporre 
lare passanti per P, il luogo delle rette p, per cui e costanie una fun- 
ione analjtica /(«, , a, , . . ,) di questi angoli, 6 un cono. 

Si immaginino coppie di forze giacenti nei piani passanti per la 

«a ft e per ognuna delle rette fisse, ed eeuali a -r- , ~- , . . . 11 
'^ "^ ° ' o tin, da, 

bano nonnale al cono considerato kingo la generatrice p i parallelo 
L risultante di queste coppie. Se per una retta p, f I: massimo o mi- 
mo, questa risultante ^ nulla. 



Se un punto P si muove nello spazio in guisa che rimanga co- 
stanie il volume del solido formato dalle piramidi aventi per vertice P 
e per basi Ic faccie d'una superficie poliedrica aperta, esso descrive un 
piano, Questo piano 6 nonnale alia risultante dei segmenti diretti da P 
Donnalniente alle faccie del poliedro , c proporzionali a queste faccie 
stessc. 

Questa proposizione £ dovuta a Steioer. 
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VI. 



Se un punto P si muove in guisa che rimanga costapte I' area 
ddla superficie poliedrica formata dai triangoli aventi per vertice P e 
per basi i lati d'una linea poligonale data, esso descrive una superfi- 
cie. La normale a questa superficie i diretta secondo la risultante delle 
forze applicate in P, dinette normalmente ai lati della linea poligonale, 
e proporzionali a questi lati. Se per un punto P Tarea k minima, que- 
sta risultante & nulla. 

Nei due ultimi esercizii alia superficie poliedrica e alia linea poli- 
gonale SI possono sosdtuire una superficie ed una linea qualunque. 

VII. 

Abbiasi nello spazio una superficie a fissa, ed un piano variabile v 
che incontri la superficie a secondo una linea chiusa. 

Se il piano x si muove in guisa che il volume limitato dai piano ic 
c dalla superficie <? sia costante, il punto di contatto del piano ic col- 
r inviluppo i il baricentro dell'area piana limitata dair intersezione di 
questo piano colla superficie. 

Se il piano w si muove in guisa che risulti costante Tarea piana 
limitata dall' intersezione del piano colla superficie, il punto di contatto 
del piano ir coU' inviluppo i il baricentro della linea d' intersezione di ic 
colla superficie data, supposto che la density in un punto qualunque di 
questa linea sia proporzionale alia cotangente dell'angolo che il piano 
tangente alia superficie in quel punto fa col piano ir. 

Se il piano ^ si muove in guisa che risulti costante la lunghezza 
della linea sezione di esso piano colla superficie data, il punto di con- 
tatto di ir col proprio inviluppo 6 il baricentro della linea sezione, ove 
si supponga la density in un punto qualunque proporzionale al pro- 
dotto delta cotangente deir angolo che il piano tangente alia superficie 
fa col piano secante, moltiplicnta per la curvatura della curva sezione. 



Torino, ottobre 1888. 



G, Peano. 



tr 



TEOREMA DI MECCANICA 



Nota del dolt. R. MarcolongOia Roma. 



Adunanxfi straord, del 14 oHohre 1888, 




£ noto il seguente teorema : 

Qualunque probkma di tneccanica nel quale sussiste il prindpio delta 
rvas^iont delle jor^ vivt e delle arte e ml quale la posiiione geome^ 
del sistema dipende da tre quantita h riducibile alle quadrature. (*) 
S^endo un metodo completamente simile a quello col quale si 
il teorema precedente sc ne dimostra un altro analogo che 
ure qualche interesse. 

Supponiamo che in un problema di meccanica oltre V int^ale delle 
i vive : 

ista r int^ale delle aree nel piano y7^^ cio^ : 



^.=2'"0'^'->'^=''. 



(*) Cfir. J a c o b i : Kova methodus, aquatioms differentiaUs partiales primi ardi" 
^te inUgrandi (Crelk^s Joum, vol. 60, p. 149). 

Rmd, Circ. Maiem., x. H, parte i*.— Starapato il 28 novembre 1888. 25 
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e r integrate del centro di gravitit rispetto ad uno degli assidi qw 
piano p. e. rispetto all'asse delle :(, e sia : 



lesto 



9 = y^ tn :(' = cost. 



Sussisteri pure I'lntegrale del centro di graviti relativo all' 
asse dello stesso piano; cio6 sarii : 



^aJtro 



^ =^fny = cost. (♦). 



Teniamo inoltre prcsente die hanno luogo le seguenti ident 



fd; 



Volendo risolvere il problema di tneccanica doviemo integrar* 
equazione alle derivatc parziali 



'.h 



f=a 



in cut al posto di mx', my', m^', s'intendano rispettivamente sostituit^ 



dr dv ar 
dx' ajy ' a^ • 

Dovremo in primo luogo trovare una funzione H tale che sia 

I/, ^ = 0. 
£ facile convincersi die possiamo prendere H:= H^. 



(*) Cfr. 1. c. pag. 107, ed una mia nota : Sul teorema di Pots son iaseriu 
nei Rmdiconti della R, Accad, di Napoli (Scttembrc 1888). 
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Poi dobbiamo procurarci una nuova funzione H^ che sia soluzione 
comune del sistema jacobiano : 

La funzione f h una nuova soluzione della prima come pure la 
combinazione : 

mentre la combinazione: 

riproduce la funzione 9; cerchiamo adunque di soddisfarc alia seconda 
delle equazioni poste con una funzione di : /; 9; A^ . Sia essa : 

La F dovn\ soddisfare alia : 

od ancora : 

Basteri quindi procurarci un integrale del sistema : 

do dA, do d^ 

-T- = —7^ oppure : p- =— ^ ; 

A^ A, ^^ + ? 



onde potremo prendere : 



i/.= 9*+f=tf,. 
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Ecco dunque trovate le due funzioni /fi , /f, . E ci6 vde gene- 
ralmente. 

Se ora si suppone che la posizione dei pund del sistema dipenda 
da tre sole quantity , h chiaro che per la risoluzione del problema a- 
vremo solamente bisogno delle equazioni : 

dalle quali ricavercmo Ic />, , p, , />j (per tenere le ordinarie notazioni 
di Jacobi) in fiuizione di q^^ q^, q^ e delle costanti a, fl, , a^, Co- 
struita quindi la funzione : 



f'=f(Prdq,+pJq, + p,dq;) 



otterremo gli ulteriori integral! del problema mediante le equazioni : 

ossendo b, b^^ b^ nuove costanti arbitrarie. 

Potremo adunque concludere che : 

Ogni problema di meccanica ntl quale la posizione geomctrica del 
sistema dipende da tre sole quantith e nel quale sussista: i** V integrale 
delle for^e vive : 2^ uno degli integrali delle aree; 3° uno degli integrali 
del ceniro di gravita relativo ad uno degli assi del piano su cui ha luogo 
il teorema delle aree^ e ridticibile alle quadrature. 



Roma, settembre 1888. 



R. Marcolongo. 



UR UNE proi>ri£t£ des fonctions analytiques. 



Par M. H. Poincare, ^ Paris. 



(Extrait d^une Lettrc adrtssit a M. G.-B, Gucci a). 



Adurum^a MVu novembre i88S, 



La lecture de la Note de M. Vivanti dans un des demiers nu- 
s des Rendiconti ^ m'a vivement intiress^ et m'a inspire diverses 
^xioQS qu'il ne sera peut-£tre pas inutile de mettre sous les yeux 
^os lecteurs. 
D'apr^ M. Vivanti, une fonction multiforme est de la «'"• 
issance, si I'ensemblc des valeurs qu'elle peut prendre pour une va- 
donnie de la variable, est lui-m£me de la n^'"* puissance, au sens 
M. Cantor. En particulier, elle sera de la i**"* puissance si elle 
VI t prendre en un point donn£ une infinite de valeurs susceptibles 
^tre rangies en une s6rie liniaire: 

y I > y » > • • • > J'w > • • • J 

^^ fafon que chacune d'elles se trouve dans cette sine une fois, et une 
'^^le, avec un indice ditermini ; si, en d*autres termes, on peut 



igner k chacune de ots valeurs un num6ro d'ordre. Au contraire une 
^^liction qui pourrait prendre en un point donn6, par exemple, toutes 
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les valeurs possibles commensurables ou non , ou encore toutcs \^ 
valeurs incommensurables, serait de la i"** puissance. 

Je me propose d'itaWir qu'il n'y a pas de fonction anaJytique mul^ 
tiforme d'une puissance sup^rieure i la i*". Mais pour cela il faut bie 
s'entendre sur ce qu'on doit appeler fonction analytique. 

J'adopterai la definition de M. Weierstrass. 

Un Aliment de fonction analytique sera une s^rie de puissances ^ 
convergente h Tintcrieur d'un certain cercle. Deux dements de fonctions 2 
seront la continuation analytique Tun de Tautre, ou, plus briivement, ^ 
seront dirivis Tun de Tautre quand les deux cercles de convergence ^ 
ont une partie commune et que dans cette partie commune les deux -3 
series ont mcme somme. 

Pour construire une fonction analytique, nous partirons d'un il6 

ment de fonction F^ convergent dans un certain cercle Q. Nous con 

struirons ensuite les divers elements de fonction h\ derives de F^ ; pui 
les 616ments F, d6riv6s dcs divers elements F, ; puis les elements F^ 
dirivis de F^ , et ainsi de suite. 

L'ensemble des elements F, , celui des elements F^ , etc. sont de^ 
la 2*** puissance. Mais il n'est pas n6cessaire d'envisager lous cesile-^ 
ments pour obtenir toutes les determinations de la fonction. 

J'appellerai F[ ceux des 61ements F, dont le cercle de convergenc 
C\ aura pour centre un point ayant ses deux coordonnies commens 
rabies. 

II est ais6 de verifier que Tensemble des elements F\ est de la i* 
puissance (et qu'il en est de nicmc de Tenscmble des elements F^ 
dirivis d'un iliment F^ donne). 

On voit aussi sans peine que tout point interieur i Tun des cec- 
cles de convergence C, de Tun des eliments F, sera aussi intirieur 
Tun des cercles de convergence C\ de Tun des iliments F[ . 

Tout cercle ayant une partie commune avec Tun des cercles 
aura aussi une partie commune avec un dcs cercles C[, Done , to 
iliment derivi de Tun des elements F^ sera aussi derivi de Tun d 
iliments F\ . Les divers elements F^ sont done derivis des divers il 
ments F[ ; de meme les eliments F'^ seront dirivis des ilimen 
F,, etc. 

La considiration des iliments F', , F^, F3, etc. sufEt pour obt 



r- 
- i 




o > 



SUR UNE PROPRlixi DBS FOKCTIONS ANALYTIQUES, 1 99 

mV routes les determinations de la fonction. Soit en efFet A MB un che- 
min quelconque allant de la valeur initiale A de la variable i la va- 
ieur finale B. II existera un nombre Jini d'^lements /\,, F, , F,, . . . , F. 
ayant pour cercles de convergence Q , C, , Q , . . . , C„ et tels que 
f^t soit derive de F, , que Ic point A soit intcrieur i Q et le point 
R i C, et que Tare A MB traverse successivement le cercle Q, la 
partie commune i Qet C,, le cercle C,, la partie commune i C^ et Cj,etc., 
sans jamais sortir de Tensemble des ;z + i cercles Q, Q, ... , C„. 
Ce n'est qu'i cett6 condition que la fonction aura une valeur deter- 
mine au point B quand on sera arrivi en ce point par le chemin A MB. 
Nous pourrons alors remplacer F^ , F, , ... , F„ , par n + i ele- 
ments Fq, F'j , . . . , F[ qui en different assez peu pour que Tare A MB 
ne sorte pas de Tensemble des « + i nouveaux cercles de convergence 

La consideration de ccs elements F' suffit done pour faire con- 
la valeur qu'acquiert la fonction quand on a parcouru le chemin 
AAtB, C.Q.F.D. 

L'ensemble des elements F^ , F^ , ... , F'„ etc. est de la i*** 
pnissance. 

En effet, Tensemble des elements F\ , derives de F^, est de la i*" 
pnissance; done on pent attribuer \ chacun d'eux un numero d*ordre a^. 
L* ensemble des elements F\ , derives de celui des elements F\ qui a 
numero d'ordre a, , sera encore de la r'" puissance, done on pent 

ler i chacun d'eux un numero d'ordre a^ , et ainsi de suite. 

En resume, un element F^ sera defini par n numeros d'ordre : 

**i > ^j > • • • > ■*«• 

De sorte que Tensemble des elements F\^ F'^^ , . . , F^ etc. aura 
^&iie puissance que 1 'ensemble des fractions continues limitecs : 



a, H 



I 



«-+- 



•+^ 



«. ' 



200 POmCAR^. 

ou que I'ensemble des nombres commensurables^ lequel est comme oti 
salt de la i*" puissance. C. Q. F. D, 

n suit de Ik que Fmsemblt des diUrminations d'une fonction art- ^^' 
fydque en un point donni est toujours, au plus^ de la i^* puissanu. 

II n'existe done pas , par exemple , de fonction analjrtique 
prenne en un point donne toutes les valeurs possibles commensurab ^ 
ou non. 



Paris, le 27 octobre 1888. 



PoiNC arA. 
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LMTORNO ALLE CURVE RAZIONALI D'ORDINE n 



DELLO SPAZIO kn—i DIMENSIONI, 



diGino Loria,a Genova. 



Adunania straoni. del 14 ottohre iSSS. 



AlCUNE PROPRIETA DELLE C,,„,^, RAZIONALI. 

I 

I. Nello spazio lineare aw — i dimensioni 5, n — 2 fasci di 
ordine di spazii an — 2 dimensioni S^^ e uno di secondo or- 

^ , generano coUe mutue intersezioni degli elementi corrispondenti 

t curva razionale d'ordine n C, ^ ,^,. (*) 

Se con x^y ;c, , . . . , x^^ si designano le coordinate omogenee. 

Via punto di 5 e con \ un parametro , le coordinate di un punto 

^lunque della curva si potranno esprimere nel seguente raodo : 

^ * > P ^i =2]""''^' (« = 0, I, ...,«— i), 

^ ^^endo un fattore di proporzionaliti. 

Presi ad arbitrio n punti della curva corrispondenti ai valori \, ^„...A»-, 



(•) Segue ndo I'esempio del sig. E. H. Moore (Transactions of the Connect 
Academy, Vol. VII, i83$) indichiamo con 5^^ ^^j uno spjzio a r dimensioni, d'or- 
^ n, contenuto in uno spazio lineare a k dimensioni e non in uno me no esteso. 
hnd. Circ. MaUm,, t. II, parte i*. — Stampato il 3 dicembre 1888. 26 
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del parametro \ affinchi essi appartengano a un S^^ i necessario 
sufficiente che sussista la relazione 



^^O.rK ^^l.rK ••• ^^— .,r^0 



n=o 



^"crK 2j«..r^i ••• 2''"-'''^' 



^^C^U ^''..r^L, ••• ^a.-,,rK-, 



nsao 



r«o 



questa pu6 scriversi 



a^a 

0,0 


''o.. 


• • • 


«o.. 




>: 


^r 


• • • 


I 


"..« 


«... 


• • • 


«... 




>: 


>r' 


• • • 


I 


• 


• 


• • • 


• 




• 


• 


• • • 


• 


»— 1»0 


"-... 


• • • 


«»-... 




>L. 


"X*"' 

^••-I 


• • • 


I 



= 0; 



ma i determinand estratti daUa seconda matrice valgono, a meno < 
£ittore 



o o 



A- - «— I • • • A 



le somme dei prodoui/ad i delle \; quindi, indicando con L, (1=1, 2,..., 
qucstc sonimo e convcnendo che sia i^o = ^ e L, = o per i > 1 
i < If, condudertmo : tessera 



(3) 



io - ^: ^. 

ij^ V SW I %«. at 

• 1* 



(-O'i. 






I.S 



1,1 



= 



. ••, 



■:»■• 
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de/la data curva appartengano a uno stesso spa:(to di n — 2 dimensioni. 
Indicando per breviti con Z). il determinante che si ottiene soppri- 
lo Ti"* colonna della matrice 



0,0 



1,0 



«— I, o 



a 
a 



O, I 



I»I 



0, « 



I.« 



•I. I 



a 



»i— ii n 



1^ ^^ potri scriversi piu concisaraente cosi 



(=^0 






i«*> 



2. Facciamo nelle (2), (2') X„ =>., = ... = >^, = X ed otterremo 



— «X 



C3) 



(0^' 



. . . (— i)"V 



0,0 



1,0 



0,1 



0,2 



a 



1,1 



^ 



1,2 



. . . tz 



0, H 



I," 



.0 



■I, I 



■I. » 



. , . a 



«— I,* 



=o.(3')2i'(")AV=o 

i=-0 



Dunque : Ft sono n posti in ciascuno dei quali coincidono n purUi 

^*^ila, curva apparknenti a un medesimo spa:(io an — 2 dimensioni; % va- 

^^^^i corrispondcnti del paratnetro X sono le radici dell' equaiione (3) (3'). 

^hiaiiieremo sta:(ionarn tanto questi n punti notevoli della curva quanto 

^ ^orrispondenti S^^ osculatori. 

Siano «o, «#, ... , w^, le radici della (3') e O^ la somma dei 



lo 



'^o prodotti i ad /; sari 



^Pper6 



0, = (— OMj-^ per ^'=1,2,..., « e 0^=1, 
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Ne segue che quando n & dispari i Identicamente 



J;d.O,= o 



t-K) 



e questa relazione ci dice, avuto riguardo alia (2') , che i punti sta- — . 
zionarii della curva appartengono a uao stesso spazio di n — 2 dimen- — xi-n- 
sioni; dunque : 

Quando n e dispari, gli n punti staiionarii di una C,^^^, ro^jibmifc ^^X-xsa^ 
stanno in uno spa:(io lineare an — 2 dimensioni. 

Per es. i tre flessi di una cubica piana razionale sono in linea retta.-. x^ta. 

3. Nella (2') facciamo invcce 



ed otterrcrao : 



\ — \ ' — — \ — V 



equazione di grado n — j' in (x , di grado 5^ in v che conduce al s< 
guente risultato : 

La curva C, „^_j raiionale ammettt in ogni suo punto \l, q spa- 
:(ii an — 2 dimensioni aventi comuni con essa n — q punti coincidenti 
in [L e q coincidenti in un altro punto v; fra \k e '^ passa una corrispondenT^a 
algebrica (g, n — q), i cui elenienti unitisono i punti sta:(ionarii della curva. 
' In particolare supponendo q =z i si vede che : Per ogni punto della 
curva C, „ ,^, esiste uno spa^^io an — 2 dimensioni che ivi la oscula; 
per esso passano n — i tali spa:(ii che la osculano allroue. L'equazione 
che lega il parametro (jl di un punto della curva a quello X di uno dei 
punti di osculazione di essa con ispazii an — 2 dimensioni passanti per 
quello, & 



ics»— I 



(B^., + C„ ri(" . •)>.-•- = 0. 



Siano X, , X, , ... , X^, le radici di questa considerata come equa- 
zione in X; il primo membro della (2'), quando L^ sia la somma dei 
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i a I delle n quantity \t\, • • • > ^».,> (Ai diviene, a meno del di- 
lando n i pari^ questa espressione i nulla per tutti i valori di [x; 



uando n e pari, i punti di contatto delta curva C,^,^^, con isuoi 
in — 2 dimensioni osculatori che passano per un punto arhitrario 
, stanno in uno spa:(io an — 2 dimensioni che contiene questo 

I es. : per un punto di una quarcica di 2^ specie passano tre suoi 

sculatoriy e i punti di contatto determinano un piano su cut sta 

]uel punto. 

, qualunque sia n , si congiungono con un 5^, i punti di con- 

C, „ ,^, con gli 5^j osculatori che contengono un punto di 

otterri, al variare di questo punto, una serie semplicemente in- 

i S^^ ; per ogni punto del dato spa^^io S passano due di questi 

in — 2 dimensioni. 

Siano X,,^,, . . . , ^^, i parametri di « — i punti arbitrarii della 
essi detenninano un S^_^ avente per equazione 



o 



^^crK ^^i.rV 






r— o 



r«»o 



^^o.rK ^^i,rK ••• Aj^'^t.rK 



r=o 



r=o 



^/''o.r^L, 2'*'''^»- "• 2i''—.r ^i-I 



n— o 



= 0, 
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ossia anche ^ sviluppondo il primo membro secondo gli element! della 
prima verticale, 






o»o 



O.I 



»— I , O "l— I , I 



|p*i»-i , o ^*—i , 1 



o, H 



'i— I , n 



H-t ,« 



'mu-i,ii 



Aj Aj • • • I 






M 
C 
« 
Pfl 



• • • • • 

f^i • • • A 

>•"' I 



• • • • • • 

V \""* I 



ovvero, chiamando L. la somma del prodotti / ad i delle ^, ,\ , . . . i \ 
e applicando un risultato da noi dimostrato altrove (^, 



w2'.2 



M 



Of 



•1,0 



i+i.o 



•—I , 



• ^0,4-1 ^o.M-i 



^o,i-i ^o,i+i ••• ^o, 



. • • • 



• ^i— I , A— I ^i— 1 , t+i • • • ^i— I . l-i ^^-i , M-i • • • ^i-i , 



. a. 



H-i , *— I **H-i . *+i 



• • • ^i+i , t-i ^i+i , *f I • • • ^H-i , n 



• . 



^»-l,Jfc_, ^»-,,tfi ••• ^n^i^l^i ^«_,,^i ••• ^»-i, 




In pardcolare , Tequazione dello spazio a fi — 2 dimension! cl 
oscula in X la curva sar^ : 



• hi 



. ^p,*-i ^o,*+i ••• ^o,/-i ^o,i+i ••• ^0,« 

• • • •••• • •••• 

• ^#-1 , i— I ^/— I , *+i • • • ^i— 1 , l-i ^i— I . M-i • • • ^»-t , 

• ^i+i , i-i ^i+i » »+x • • • ^«+i , *-i ^H-i . Af 1 • • • ^«-i , • 

• . • •••• • .••• 

x"(j-7)(»i:)0i;>"-=°- 



Se in questa equazione si ritengono dati x^y x^ ^ ... , x^^ , ess 
serviri a determinare i punti dalla cun'a i cui spazii an — 2 dimensio 



o, o 



»— 1» o 



•+1,0 



•—I , 



(•) Vcdi la Nota su una classc di deUrminanti {GiornaU di Matematiche, i. XXVI) 
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osculatori passano pel punto di coordinate x^ ; e siccome essa & di grado 
2 (« — i) in \, COS! : 

Le curve C, „ ,^, ra^ionali sono di classe 2(n — i). 



5 . L'equazione 



2;«..,V = 



(o'v^ i i uno qualunque dei numeri o, i , . . . , n — i) determina i 
pi^xn.'Ti comuni alia data curva e alio spazio an — 2 dimensioni x^ = o; 
n^^ "viene che se questo i uno degli spazii stazionarii, quell' equazione 
do^vri assumere la forma a.(X — w^)". Presi dunque come spazii fon- 
d.a.rrxcQtali del nostro sistema di coordinate gli spazii stazionarii della 
curva, questa szrk rappresentata dalle seguenti equazioni 



(-7> pjf.= a,(>^ — CO,)" (i = 0, I ,...,«— l) 



le «. si potrebbero anche supporre tutte eguali a i. JE questa rap- 
t>r^^tnta:^ione parametrica canonica e legittima ogniqualvolta i punti sta-- 
K^^TMmi della curva sono distinti. 

Le coordinate di un punto qualunque della tangente nel punto X 
^11^ curva C, „ ,^, (7) possono rappresentarsi cosi 

fx, = a,(X — «.)" + kna,(\ — co.)*"' (1=0, i,...,w— l), 

i 4 il parametro individuante i varii punti della tangente stessa. 
^i i il valore del parametro che spetta all' intersezione di questa 
^^^gente collo spazio Jc. = , sari evidentemente 

n 

^^ viene che il gruppo di numeri k^, *, , ... , k^^h projettivQ al 
^"^Ppo CO. . 0) 
dunque : 

Se I piani stazionarii di una C, , ^ ^, ra:;ionaU sono tutti distinti^ 
Sruppo degli n punti in cui essi sono intersecati da una tangente alia 



b> «'! > • • • > ^n-i ; n^a quest'ultimo 4 indipendente dal punto \ 
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curvUf si conserva projetHvo a si siesso al variare di questa tangente. 

Per es. : una tangente a una quartica gobba di 2* specie seca i piani 
stazionarii della curva in quattro punti il cut rapporto anarmonico h 
costante; in altre parole la curva appartiene a un complesso tetraedrale 
la cui superficie singolare k formata dai piani stazionarii delb curva. 



\ 



AlCUNE PARTICOLARI C, , ^, RAZIONALI. 

6. Fra le curve razionali d'ordine n dello spazio a n — i dimensioni, 
meritano un posto speciale quelle suscettibili della seguente rappresen- 
tazione parametrica : 




(8) px,=X-, px,=\'-^...,p^,.,=X-'■^^(;x,=X'*-'^^...,px^,=\,px^,= 



eve r k uno qualunque dei numeri i,2,...,« — i. 

La condizione affinch^ gli « punti X^, X, , ... , X„ di tale curva ap- 
partengano a uno stesso spazio an — 2 dimensioni £ 



V 


vr . 


• . A 


A • < 


» • A 


I 


>: 


K" ■ 






• • A- 


I 


• 


• • 


• • • 
A^ 


m a 

•v »— r— I 


. . . 


• 
I 



=o,ossia (9)L,= 



L'equazione 'che di i punti stazionii ha r radici nulle e « — 
radici infinite, dunque dei punti staT^ionarii della curva r coincidono ne 
primo en — r neirultimo punio fondameniale del nostro sistema di rife 
mento (*). L'equazione che lega il parametro X del punto in cui un 
spazio an — 2 dimensioni oscula la curva al parametro \i del punt 
in cui r incontra & 

r n — r 

e ci prova che fra quei due punti esiste una corrisponden:^a projettiva avente 
per elementi uniti i punti sta:(ionarii della curva. 




(*) Questa 6 la condizione gcotnctrica affinch^ le equazioni (i) si possano ri 
durre alia forma (8). La condizione algcbrica per ci6 ^ quindi che la (2) abbia u 
radice r-pla e una («--r>pla. 
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7. L'equazione dello spazio an — 2 dimensioni determinato dai 
punri ^, ,.>, , ... , ^^, della curva, ha per equazione 



r. 



X 



I 

»i— I 
I 






r—i 

n — r+i 
I 






r 

H—r—i 

I 



»i— 2 



»— I 
I 






= 0, 



IXl 



xi«r — I 



Cxo) 



i._.Ar„ + 2]'(- O'CAi^^. - L,_,L,)x, + 



laal 



^(- 0* (L<i,_. ^ i,_. L,) ^,_. + (- ir 5_, L,^^. = o. 



i»r+l 



Ne segue che V equazione dello spazio an — 2 dimensioni che 
oscula in \ la curva in esame e : 



C'O 



fc-4C 7 ")-^t- ;)>''•+ 



-f- 



2c-.)'[("7')-^Cr;)>«,-,=oo. 



Se in questa relazione supponiamo fissati i valori di at^ , ^, , ... , Jc^, , 
^^^ si muteri in un 'equazione di grado « in X che serviri a determi- 
^^re i parametri dei punti della curva i cui 5„_, osculatori passano 
P^r i\ punto di coordinate x.; quindi : 
La curva e della classe n. 



8. Chiamiarao k una costante arbitraria e poniamo nella (li) 



diverri 






<*) Rammentiamo che per defmizione ( j vale 

^cc se f > «— I o i < o. 



I se / = o od fi — I, va le 



^ind, Circ, MaUm,, t. II, parte i^. — Starapato il 3 dicembre i838. 



a? 
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r'c- ■)'[(" 7 ■)-^C-;)>''^''+ 



e serviri a determinarc i punti f^i , (^j , . . . , (J^„ che corrispondono ai puntF : 
di osculazione considerati in fine del n.° prec. nella involuzione binaries 
^(jt = Jfe. Se chiamiamo M^ la somma dei prodotti i ad i delle (x avrenicn 
le relazioni 

M=[(«7')-"-?-'0-.")>| «=■-.•...-.) 

Af,= o 



la seconda dcllc quali manifcsta chc i suddetti punti (x,, j/j , ... , 
appartengono a nno spa:^io an — 2 dimcnsioni. Cerchiamone Tequazione 
Se L^ 6 la somma dei prodotti i a / delle (A| , pt, , ... , (x^_, le equa- 
zioni precedenti si possono scrivere cosi 

^.+^i.-.=[("7')--7t-.")]"^f ('=+■•'■••■«: 

ossii eliminando |x^ 

L,-^i..=[("7')-^(;-;)]''f (^M .- 

^■-^^-.=[("7")-'^tr;)l^^^+-'+^.-. 
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E queste eguaglianze, quando si tenga presente la (lo), ci condu- 
ce no subito a concludere che Tequazione cercata di quelle spazio an — 2 
dimeDsiooi i 

(..5 |'(_.y[(»--)_i^(;-;)]^,,^,+ 

+|(-4("T')-^(r;)]"^.-.=o, 

essendo X^ coordinate correnti. Ne tragghiarao la conclusione che lo 
^pa^io suddetto e il polare delpunlo considerato (^o > ^i > • • • > •^•-i) ^i^p^^ 
alia quadrica di equa:(ione 



+|(_.,[("--)-^(^Z.')]..-,=o. 

Al variare di k si ottiene cosi una serie semplicemente infinita 
Wi indice w) di quadriche rispetto a ciascuna delle quali i punti fon- 
^^mentali del nostro sistema di riferimento formano un n-gono au- 
toconjugato. Osserviamo finalmente che il confronto delle equazioni 
V^ i) e (12) mostra che gli spazii an — 2 dimensioni polari del punto 
V'*'o > -^i , ... , x^i) rispetto alle quadriche di questa serie osculano una 
«, w,»_, razionale le cui coordinate 

I*, 2% ... , r"*, (r + i)'"% ...,(«— i)»*, «»• 

^ouo espresse nel seguente modo in funzione di un parametro k: 

k" it""' i"-''+» k'*-^-' k I 

^^^^ ^^^^^^^ ^^^^^^ ■■■^^^^ * 

^^esta curva i della stessa specie della data ed 6 disposta come que- 
^^ rispetto al sistema di riferimento. 
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9. Oltre alle ipotesi del n.* 6-8, facciamo quella che si abbia n = 2r . 
Otterremo una curva C, ,, ,^_, razionale avente due punti singolaxv 
risultantt ciascuno dalla coincidenza di r punti stazionarii; lo spaz 
a 2(r — i) dimensioni che oscula la curva nei punto "X V inconira 
punto (X determinato dalla relazione (cfr. n/* 6) 

(14) •X + (x = o. 

— ^Poniamo per breviti 



A=e'-V(Yr;)> 



(15) " 4+^,,_, = o 

e Tequazione dello spazio a 2 (r — i) dimensioni che oscula in \ 
data curva C, ,^ j^, si potri scrivere cosi : 

Quando si fissino i valori delle x quest'equazione serviri a det 
minare i punti della curva i cui spazii osculatori passano pel pu 

(•^o > *i > • • • J *»r-i) > siccome la somma dei prodotti r ad r dei pa 
metri di questi punti & nulla, cosi i punti stessi appartengono a u 
spazio a 2(r — i) dimensioni. L' equazione di questo i (se X^ so 
coordinate correnti) : 



r— I taalr 



ossia, per la (15), 



i««r— 1 



Vi-iyMx,X,^-x„_^ X,]=o; 






ne viene che quello spazio a 2(r— i) dimensioni passa pel pun 



la 
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(^0 > -^i > • • • > *2r-i) Si ha pertanto il seguente teorema : 

Se in uno spa:(to a 2 r — i dimen::mi si ha una curva d'ordine 2 r 
ra:(ionak con due punti singolari ognuno dei quali nasce dalla coincidenia 
di r punti sta:(ionartiy da ognipnnto dello spa^io escono 2 r spa^ii a 2(r — i) 
dimmsioni osadatori i cui punti di contatto slanno con quello in una stcsso 
spa:(io a 2(r — i) dimensioni, 

Ogni curva di questa specie determina quindi un sistema duIIo. 

t facile vedere che essa ne determina anche un altro. Infatti dal punto 

(^o > ^t i • • • > "^ir-i) s^ spiccano 2 r spazii a 2(r — i) dimensioni oscu- 

iatori alia curva, ognuno dei quali incontra nuovamente la curva in un 

punto; grazie alia (14) i parametri degli n punti di segamento sono deter- 

minati dall'equazione che deriva dalla (16) mutando il segno di X; ne 

viene che questi punti stanno nello spazio a 2(r — i) dimensioni di 

equazione 



r— I 



y! A [x, x,,_,_, — x^^^x] = , 






spazio che contiene il punto (x^^ x^ ^ ... , ^,,_^). Pertanto : 

/ punti mi quali gli spazii a 2 (r — i ) dimensioni osculatori alia 

^urva predetta uscenti da un punto arhitrario dello spa^io^ secano la curva^ 

^appartengonn a uno spazio a 2(r — i) dimensioni contenente anche quel 

jpunio. 

Supponendo r = 2 si ritrovano delle proprieta notissime delle quar- 

"^che gobbe avcnti due tangenti stazionarie. (*) 

COLLINEAZIONI CHE MUTANO IN sfe STESSA UNA CURVA 

C, ^ ^, RAZIONALE. 

10. Sia C,^ ,, una curva razionale nonnale dello spazio a n di- 
mensioni S^ . Projettiamola da un punto qualunque . su uno spazio 
aw — I dimensioni 5\_^ : otterremo una curva C, „ ^, razionale che 
presenteri delle specialiji quando il centro di projezione si sceglie in posi- 
^ioni particolari e soltanto allora. Se fra i punti di C, , „ esiste una cor- 



O Cremona, Rend, del R, Istituto LomhardOy 1868; A p p e 1 1 , Comptes Ren- 
, 1876. 



(•) Vcdi il n** i6 dcIU mia Kou SuJIe curve raiionaU nonnali in nno 
a n dimensioni {Giornah di Matematiche^ t. XXVI). 

(•*) Le tracce di questi spizii xn — \ dimensioni suUo spazio in cui sta C,^,, 
SODO gU spazii stazionarii di qucsta curva. 
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rispondenza univoca, lo stesso accadri pei puntl di C,^^,«_, ; ma, mentre 
la corrispondenza su C^^^ genera sempre una corrispondenza colli-" 
neare nello spazio *5^,(*), altrettanto non fa la corrispondenza su C, , ,^_» 
perchi alle « intersezioni di questa curva con uno spazio a « — 2 di- 
mensioni non corrispondono in generale altrettanti punti della cur^^^^ 
stessa soddisfacenti alia medesima condizione. Si pu6 per6 domanda.'^"^ 
sc sia possibile di scegliere il centro di projezione in modo che proj^ t:- 
tando su un 5^. un'omografia esistente su una C. . . nasca in ^_ , 

una collineazione : e siccome tale corrispondenza , se esiste, muta 5i ^ 
sk stessa la curva C, „ „_, , cosi cominciamo dal vedere se possa 
stare una trasformazione collineare dello spazio in cui C, . „_, funzi 
da curva unita. 

Osserviamo percio che una collinea::^iont la quale tr as forma in -si 
stessa la C, „ ^, muta in se stesso il gruppo degli n punti sta^^once: ^^« 
(distintio non) della curva. Viceversa : ogni trasforma:iiom omograficaj) 
punti di Cj ^ ^j che tr as for mi in sc stesso il gruppo de' punti sta^io 
narii^ determinera in 5^, una collineazione atia a mutare in se ste 
quella curva. Essa infatti sari projezione di una corrispondenza univ 
fra i punti della cur\'a C,^„ „ (di cui C, „ „_, ^ projezione), la qu 
determineri nello spazio 5„ che contiene C, „ ,, una collineazione in 
gli n spazii osculatori di C, „ „ uscenti dal centro di projezione 
corrisponderanno fra loro (**); O e pertanto un punto unito di qu 
collineazione. Agli S^^ di S^ uscenti da corrisponderanno in coiw 
guenza degli spazii della stessa specie pure passanti per 0; a un gru 
di n punti di C, „ „ posti con in un S^^ corrisponJe quinii 
gruppo avente la stessa proprieti; eppero a n punti di C, „ ,^, 
in un S^_^ di 5^, corrisponderanno n punti analoghi; e ci6 basta 
mostrare la verita dell'asserzione precedente. 

Ci6 prova che per ottenere delle curve C,^ ^, razionali con t 
sformazioni coUineari in sh stesse, basta projettare una C, „ , da 



\ 
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punto su una S^^ in tiiodo che il gruppo dei punti stazionarii della 
curva ammetta delle trasformazioni lineari in se stesso. (*) 

II. Affinchi tali trasformazioni siano in numero infinito i neces- 
sario che questo gruppo consti di due elementi , neU'un dei quali si 
riuniscano r, ncU*aItro n — r punti stazionarii. Cio conduce al teorema: 

Dato nn (n + lyedro di oscula^i^wne (**) di una curva ra^ionak nor-- 
tual^ dello spa:^io a n dimcnsioni e. un'omografia fra i punti della curva 
ctvettit per elementi doppii i punti d'appoggio della cor da corrispondente ; 
pra/ettando la curva e Vomografia da uno dei vertici di quel poliedro non 
posta sulla curva ^ si ottiene una curva ra:(ionale con un* ontografia a cut 
^OTrisponde una collinea:(ione capace di mutare la curva in se stessa. Se, 
tetterido fisso l'(n + i)'edro si muta Vomografia sulla curva, si otterranno 
^»* collineaT^ioni atte a trasformare in se stessa la curva proje:(ione. 

Se il centre di projezione h IV"'® vertice del poliedro , la curva 
projezione si pu6 rappresentare colle equazioni (cfr. n.* 6-9) : 

c le omografie che la trasformano in se stessa si ottengono tutte fa- 
*^dido variare k nelle equazioni 






) ••• 9 



12. AfEnche il gruppo dei punti stazionarii della C^„„__^ razionale 
^rrunetta un numero finito di trasformazioni projettive in si stesso, esso 
*^^ve rappresentare una forma binaria che ammetta lo stesso numero 
^* trasformazioni lineari in si stessa. Ora le forme binarie che godono 
^ proprieti di cssere mutate in si stesse quando le variabili vengano 



(•) I risultati conienuiij in questo n^. sono noti da tempo al mio carissimo a- 
^o prof. C. S e g r e , come io venni a sapere dopo aver compiuto il prcsente studio. 

(•*) Per questa denominazione si vcgga il u.° 4 del mio citato lavoro Sulli 
^^ ra\umali normali. 



> 
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trasformate linearmcnte sono (*), oltre alle cubiche e alle biquadratichcr 
una forma di 6"^ ordine, che si dice Utraedrica , riducibile alia foncm 
XjX,(xJ — xj); una di S"* ordine, che si dice oitacdr tea y riducibile all- ^^^- 
forma x^ + H-^-^J + ^J; una di la'' ordine, che si dice icosacdrictr^^ ^ 
riducibile alia forma x, x,(x',° + 1 1 xj x] — x^") ; inoltre le forme cL ^s 
corrispondono al gruppo ciclico e al gruppo diedrico di trasformazioir -^ 
lineari; e iinalmente i covarianti dcUe forme test^ enumerate. A ognun^^b^ a 

di queste forme corrisponde una C, „ ,^, con un numero finito di tr' ^- 

sformazioni collineari in s6 stessa. Ci occuperemo ora di determinare S^S^i 
ogni caso queste trasformazioni limitandoci pero alle curve che seiH^^i^n- 
brano pifi interessanti ; supporremo sempre tutti distinti i punti stazi( 
narii , cosicch^ ci sar;\ lecito supporre la curva data mediante la si 
rappresentazione parametrica canonica (n.° 5). 

13. n =: 3. Ctibica plana ra:;Jonale. — Sia la curva rappresentata da He 

equazioni 

px, = (X — a),y (1 = 0, I, 2); 

il gruppo 0, I, 2 di punti singolari 6 mutato in sfe stesso da due p -^kto- 
jettiviti cicliche di 3'' ordine e da tre involuzioni aventi ciascuna| ^^^ 
elemento doppio uno dei punti stazionarii e per elementi corrispondentL S^ 
altri due; si hanno in corrispondenza cinque coUineazioni che trash -^c^r- 
mano la curva in si stessa, due sono projettiviti cicliche di 3** ordi. ^*-^^» 
mentre le altre sono omologie armoniche. 




14. « = 4. Quartica gohba di f" specie generate (**).— H gt — ^-^^ 
po o, I, 2y 3 di punti stazionarii della curva i mutato in si stessc^ ^ 
generate soltanto dalle tre involuzioni 

(o, i)(2, 3), (0, 2)(3, i), (o, 3)(i, 2); 



(♦) Klein: Ueher bindre Fontten mil Hnearen TransformaUmun in sich 
(Matb. AtmaUn, t. IX, p. i32); Forle^un^en uber das Ikoscuder und die Aufldsung der 
chuttgen von 5t« Grade (Leipzig 1884). 

(••) Cfr. B r a m b i 1 1 a , Rendiconti del R. Istilulo LombardOy scric II, t X 




ill 
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quioiii la curva stessa Hon animecte in generate che tre involuzioni as- 
siali atte a mutarla in s^ stessa; le loro equazioni sono 

ove (p, j')(p', 5O ^ una delle clistribuzioni in due coppie dei nume- 
ri o, I, 2, 3. 

Quartica gobba armonica o equianarmouica, — Altre trasformazioni 
dell3 curva in si stessa si ottengono se il gruppo dei punti stazionarii 
fe armonico (*) o equianarmonico. 

Se k armonico e sono conjugati o, i e 2, 3 il gruppo i trasfor- 
rna.ro in si stesso dall' involuzione avente per punti doppii 0, i e da 
qviella avente per punti doppii 2,3; quindi la curva i mutata in si 
dalle due collineazioni 



P^o=>'o P^i=>'i 9^2=y, P^3=>'* 

p^o=>'. p^i=>'o 9x^=y^ 9^1— y^ 

^he entrambe sono omologie armoniche. 

Se i equianarmonico e precisamente se il gruppo 0, i, 2, 3 i 
projettivo al gruppo 2, 0, i, 3, la curva sari trasformata in si stessa 
^^ohe dalla collineazione 

P^o=>'i P^'i=>'a P^a=:Vo P^=:)'3> 

**^ <}uale ha una retta di punti uniti x^ = x\ = x, e due punti uniti 
isolati (i, e, e*, 0) e (i, e*, 6, 0) ove e i una radice terza imaginaria 
^ell'uniti. (**) 

Aggiungiamo I'osservazione che la quartica con due tangenti sta- 
^lonarie (***) e quella con cnspide ammettono, in virtu del n.** 1 1 in- 
fi'iite trasformazioni collineari in si stesse. 

(•) £ noto che in questo caso la curva ha un punto doppio. 

(**) Questa collineazione rientra nella specie che indicamrao con [(11) 11] 
*^* nostro studio SuUe corrhponJen^e projeUive fra duepiani efra due spa^ii (Giornale 
* Matmaiicbe, t. XXII) 

(**^ Si vegga a questo proposito una memoria del sig. Del Re pubblicata 
"^^ t. XXn dcgU AtU ddla R. Accadmia delle Scienie di Torino. 

Rmd. Circ. Matem., t. II, parte i*.— Sumpato il 3 dicembre 1888. 28 
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ij. « = 6. Curva tetraedrica. — Se il gnippo di punti stazionarii ^"^ 
una Cj^g 5 rappresenta il covariante sestico di una forma biquadratic!— ^^ 
i punti stessi si distribuiranno in tre coppie ognuna delle quali corr^ni- 
prende i punti doppi dell' involuzione quadratica determinata dalle alt^r itre 
due. La forma ammette, oltre alia trasformazione identica, ii trasfcc:::^^or- 
mazioni lineari in si stessa. Tre sono le involuzioni la cui esistenza ser*^ — ^^e 
a caratterizzare il gruppo , ognuna di esse di luogo a una trasform. -^a- 
zione involutoria dello spazio avente come uniti tutti i punti di ur 
spazio a tre e quelli di uno spazio a una dimensione; p. es. I'involuzio 
binaria di cui p e q sono gli elementi doppii, p' q' e />" j" sono d 
coppie di elementi conjugati, conduce a una coUineaziohe avente {^ 
elementi uniti tutti i punti per cui 6 

Xpf —x^ = o x^„ —x^, = o 

e tutti quelli per cui i 

Xp=0 x^=o Xp,-{-X^,=zO Xp„+ x^,= o^ 

ovc pq p' q' p^Uf^ 6 una permutazione di 012345. Le altre otto 
trasformazioni lineari della forma non sono involutorie e dinno luogo 
ad altrettante coUincazioni dello spazio. Le equazioni di queste sono 



ove gli indici n^n^n^n^n^n^ dcvono prendere successivamente i seguenti' 
gruppi di valori : 
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Una qualunque delle permutazioni di questa tabella si pu6 decern^ 
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i 



.X 



^""A 
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porre in due circolari fatte ciascuna' su tre dementi; se la permutazio- 
ne n^n^... n^ si decompone nelle due permutazioni circolari (pqr) 
(P'q'r')y la corrispondente collineazione ha per punti uniti tutti quelli 
che appartengono alle rette 



X.ZZl ix^=z t x^ 



2 »- 



S X^f — g X J — . C A*^, 



ove I h una radice terza deU'uniti. Si presentano cosi 12 rette note- 
voli per la curva che trattiamo. 

16. « = 8. Curva ottaedrica. — Quando gli 8 punti stazionari di una 
C,^^ .y razionale formano un gruppo ottaedrico, vi sono 24 trasforma- 
zioni linear! del gruppo in sk stesso. Una di queste h V identiti. Nove 
sono involutorie e sono determinate da ci6 che in virti di esse il grup 



po 0, 1 , . 
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^ P qy p'q\ P''q"y p"^q^'^ sono le quattro coppie di punti corrispon- 
^^ti in una delle involuzioni predette, si avri una collineazione invo- 
. *^toria dello spazio che muta in s6 stessa la data curva e ha per ispazii 
^nili quelli a tre dimensioni aventi per equazioni 



•^^ -+ ex^ = , Xy+ ix^, = 0y x^„ + e jc^,, = o, x^„ + tx^„=, , 

^^^ « = ±: I. Le 14 trasformazioni lineari non involutorie del gruppo 
^^ punti stazionarii della curva in sh stesso si dividono in due classi. 
Quelle della prima sono in numero di otto e hanno ciascuna per punti 
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doppii due dei punti stazionarii , esse corrispondono alle seguenti per- 
mutazionl dl o , i , ... , 7 : 
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(ove segnammo con un asterisco gli elementi doppii); Queste peniL 
tazionl si dividono in 5 coppie costituite ciascuna di due a cui corrispo^ 
dono omograiie cogli stessi elementi doppii; le due permutazioni di u 
coppia, decomposte in permutazioni circolari, si possono rappresen 
cosi 

mm' r' 9'XP" r" q") 

« 

e dinno luogo a due trasformazioni dello spazio che mutano in sh st 
la Cj^g^^ e hanno entrambe come punti uniti quelli dello spazio a 
dimensioni 



Xpf — X^f — X^ Xp„ — X^, — x^„ ; 

inoltre la prima ha per retta unita quella avente per equazioni 
Jc^=o 3:^ = i^x^,=:ix^,^x^ t^x^,-=itx^,'=,x^ 



.a 



mentre la seconda ha per retta unita la 






= ^i=0 CX^'=,IX^-=.X^ VX^n-=-tX^,'=I.X^, 



ove e h una radice cubica imaginaria dell 'uniti. Le altre 6 trasforma- 
zioni lineari non involutorie del gruppo corrispondono alle seguenti per- 
mutazioni di o , I ,. . . . , 7 : 
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ognuna h decomponibile in due permutazioni circolari fatte ciascuna su 
quattro dementi^ quindi pu6 rappresentarsi cosi 

(PqrsKp'q'r's'); 

io corrispondenza si ha una coUineazione dello spazio che muta in si 
stessa la curva C, ^ .^ e ha per punti uniti tutti quelli che appartengono 
alle quattro rette 

ove e i una radice quarta dell'uniti. 

17. «== 12. Curva icosaedrka. — Sei punti stazionarii della curva 

>.ta, I, formano un gruppo icosaedrico^ esisteranno 60 trasfomiazioni 

Imeari del gruppo in si stesso. Una 6 I'identiti. Quindici sono invo- 

'utorie e corrispondono alle seguenti permutazioni del gruppo o, i , ... , 1 1 
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se in una di queste involuzioni si corrispondono le seguend cpppie 

indici 

Q>P')(qq'Krr'Xss')QfXuu') 

si avr4 in conseguenza una collineazione involutoria dello spazio av< 
come spazii di punti uniti i due a cinque dimensioni rappresentati d 
equazioni 

x^+«y=o, Xy+eJfj/=o, x^+ex^=o, x^+tx^i=Oy x^+tXg^=o, *.+«. 

ove emit I. Le 44 trasformazioni non involutorie del gruppo 
punti stazionari si dividono in due classi. Alia prima classe appar 
gono 24 omografie binarie aventi ciascuna per elementi doppi 
punti stazionarii; esse sono determinate dalle seguenti permutazioni 
numeri o, i , . . . , 1 1 : 
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(ove I'asterisco caratterizza un elcmento doppio). Queste permutazioni 
si distribuiscono in sei sottoclassi composte ciascuna di 4 permuta- 
^oni alle quali corrispondono omografie binarie aventi i medesimi ele- 
-smenti uniti; decompostein permutazioni circolari, le 4 permutazioni di una 
^•oitoclasse possono rappresentarsi cosi : 

(a)(b){p' q' r' s' f)(j>'^ q" r" s" t'^) 

(aXb)(j)' i' s' r' q'Xp'' t" s" r" q") 

(a)(b)(J>'r^t'q^s^)(t>''r''t"q''s") 

(a)(b)(p's'q't'r')Q>''s"q"t"r"). 

Le corrispondenti collineazioni dello spazio hanno tutte come spazio 
unite quello a tre dimensioni rappresentato dalle equazioni 

X^f IZ: X^ ^Ht. X^t ^ X^f ^ X^f Xpff =Z X ,f ^ X^f ±Z Xj// ZIZ X^tf 

ed hanno inoltre come rette unite le quattro rappresentatc rispettiva- 
mente dai quattro sistemi di equazioni 



X 



4v — ^a'V* ^^— e*v -^«\» —V . e4v a ^V .^^^a* 



J^XyllO 8 X^—Z X^f 6 Xj/— fiAT^/— Xy C Xpf^ c X^ff^~~Z X ^t^^ZX ^t'—mX ^, 



XyllO £ X^.— S XJZZS, X^ — 6^,/ X^f £ A^^ — c XjfUH X^^ — tX^ft-~~X^f 

Xy-^O 8 X^Zt Xj/Znfi X i^Z&X^^:^lX^ 8 Xpft r~^ X^/^Z8 X^t^S^^^ZX^f 



x^^^ 8 x^zzs. x^h—£ x^^-^x^ — x^/ 8 jf^/ — 8 x^izzA x^ r~^ V y /ry ^// 



Te 8 4 una radice quinta imaginaria dell' uniti. — Le trasformazioni 
inarie non involutorie della seconda classe sono determinate dalle se- 
uenti permutazioni degli indici , i , . . . , 1 1 : 
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Ognuna delle permutazioni testi scritte si pu6 ottenere con quat-^^^^, 
tro permutazioni circolari eseguite su quattro terne di elementi onde "~ 
pu6 rappresentarsi cosi 

{pqr){p'q<r>){p«fr"){p'<'q'«r">y, 

corrispondentemente si ha nello spazio una colKneazione avente come 
punti uniti tutti quelli dei tre spazii a tre dimensioni rappresentati dalle 
equazioni 



X^ _ 6 X^-^& X^ X^/— 4 Ajf g .AT^/ X^/ — £ Xjt^2t X^t X^f f"^ Xj^ZSt X^n , 



ove e & una radice cubica dell' unitfl. 



Mantova, 30 settembre 1888. 



GiNO LORIA. 



UNA TRASFORMAZIONE DI SERIE. 



Nota del prof. S. Pinoherle, a Bologna. 



AJmumxa del 9 dicemhre 188S, 



£ noto che la trascendente 

(i) r ^-^ x^-' dx, 

considerata g*d dal de Caspar is^ 6 stata rappresentata dal Prym 
con P(0 ^ sviluppata in serie della forma 

A questo sviluppo se ne pu6 sostituire un altro. 

Ricordando infatti la formola (Hermite, Cours liihogr.^ p. iro) 



["-'^'-'^"- .i. + 'yU + ny 



ponendo 



e- = e- f]^^^ 



n^^i 



e, sostituendo nella (i) : 
Vitnd^ Circn MaUm,^ t. II, parte i*.~Stampato il 18 dicembre 1888. 29 
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Non so se b trasformazione della serie (2) nella (3) sia giii stata 
notata. Ad ogni modo , questa trasformazione i un caso particolare 
della seguente, che non mi sembra priva d'interesse. 

Abbiasi la serie 

(4) ''co=|;r^. 



tfiaO 



dove le a, si suppongono tali che la serie 

convergu in un cerchio di raggio maggiore di 2. Si avii 
e qumdi 

Applicando la formola ricordata ed integrando termine a tennine 
si otticne cosi per b F(:;[) lo sviluppo 

che M pu6 adoperare con frutto nello studio delle trascendenti ana- 
loghc alle funzioni euleriane. 



BokvgnA, iio\*cnibrc 1888. 



S. PiNCHERLE. 



W ELENCO Dl SOCI 

\yedi pag. 1 3-22 del presente volume, parte i*] . 

AwBRTENZA. — / signori Sod, residenii e non residenti\ sono vivamente pregati di 
^omunicare sollecitamenU alia Segreteria del CircoJo U cveniuali modificaxioni od ag' 
^iunU da poriarsi negli Elenchi gi& pubblicati. 
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d'applicazione per gV Ingegneri in Roma. — Via Venti Settem' 
bre, ^8 A — Rotna. 
1888, 9 setterabre. Bordiga Giovanni, dottore in Matematica, prof, nel R. Istituto 

Tecnico di Venezii. — Veneiia. 

Fatta Giuseppe, direttore del Ginnasio e prof, nella R. Scuola 
Normale Femminile di Petralia Sottana. — PetraUa Sottana 
(Sicilia). 

Gambardella Filippo, professore di Matematica nella R. Acca- 
demia Navale di Livorno. — Livorno. 
1888, 9 settembre. Jadanza Nicodemo, dottore in Matematica, socio dell' Accade- 

mia Pontaniana di Napoli; prof, straord. di Geodesia teoretica 
nella R. Universiti di Torino; prof, straord. di Geometria pra- 
tica nella R. Scuola d'Applicazione per gringegberi in Torino. — 
Piai^a B, V. degli Angeli^ 2 — Torino. 

Le Paige Constantin, dottore in scienze fisiclic e matenutiche, 
segretario generale della Society Realc delle Sdenie di Liegi; 
corrispondente della R. Accadcmia del Belgio , dell'Accadcmia 
Pontificia dei Nuovi Lincei , della R. Accademia delle Scienze 
di Lisbona; membro straniero della Societii Rejle delle Scienze 
di Boemia, dell' Accademia Imperiale Alemanna Leopoldino-Ca- 
rolina de* Curiosi della Natura; membro onorario della Society 
Matematica di Amsterdam; membro delle Society Matematichc 
di Francia e di Boemia; prof. ord. di Analisi e di Geometria 
superiore nella Universiti di Liegi.— /?«« des Anges, 21 — LUge, 

Marcolongo Roberto, dottore in Matematica, assistente alia cat- 
tedra di Meccanica razionale nella R. Universiti di Roma. — 
Piaiia S, Pittro in VincoU, / — Roma, 



1888, 13 maggio. 



1888, 13 maggio. 



KON RESmEKTI. 229 

yUDJA 

5x10. Merlani Adolfo, dottore in Matematica. — yia Indipendenxa, 19 — 
Bologna, 

^o. Mittag-Leffler Gdsta, dottore in FilosoHa; membro dell'Acca* 
dcmia Reale dellc Scienze di Svezia, della Society Reale delle 
Scienze di Upsala, della Society Reale delle Scienze di Norve- 
gia, della Societii delle Scienze di Finlandia, della Society Ma- 
tematica di Francia, della Sodetii Astronomica di Lipsia; mem- 
bro onorario della Societii Filosofica di Cambridge; corrispon- 
dente della Societii Reale delle Scienze di Gottinga e della So- 
ciety Reale delle Scienze di Liegi; redattore capo degli Acta Ma* 
thematica ; prof. ord. di Analisi superiore neUa Universitii di 
. Stoccolma. — Stockholm (Sveiia), 

i;gio. Montesano Domenicp, dottore in Matematica, prof, straord. di 
Geometria projettiva e descrittiva nella R. Universitii di Bolo- 
gna. — Bologna, 

;gio. Panizza Francesco, dottore in Matematica, prof, nel R. Liceo di 
Alessandria. — Alessandria, 

bre. Previtera Carmelo. — Linguaglossa (Provincia di Catania). 

:gio. Reggio Giuseppe Zaccaria , dottore in Matematica ; preside del 
R. Istituto Tecnico di Treviso. — Treviso, 

sto. Russo Giovanni, profossore di Matematica, membro della So- 
cieta Matematica di Francia e dell'Associazionc Francese pel pro- 
gresso delle Scienze; prof, titolare di Matematica nella Scuola 
Tecnica pareggiata di Catanzaro. — Discesa Cast Arse , 2 — 
Cataniaro. 

gio. Schlegel Victor, dottore in Filosofia, membro della Society Ma- 
tematica di Francia. — Hagen */fF, (GermaniaJ, 

110. Sforza Giuseppe , dottore in Matematica , prof, nel R. Istituto 
Tecnico di Melfi. — Melfi, 

le. StarkofT Alexis , membro della Society Matematica di Francia , 
della Socictii dei Naturalisti della Nuova Russia , della Sezione Ma 
tematica del Kazan e deila Society Tecnica di Odessa. — De* 
ribasou'skaja, 9 — Odessa. 

;no. Torelli Gabriele, dottore in Matematica, socio residente dell* Ac- 
cademi i Pontaniana, pro£ nel R, Istituto Tecnico, coadjutore e 
libero docente nella R. Univcrsitii di Napoli. — S, Spirito di 
Palaxi^Oy 41 — Napoli, 



noDO n 0888).— Parte F: MEHORIE e COKnNICAZIONI 



INDICE 



.Aimunito 2 

Statute della Societii S'^2 

denchi di Sod 15*^39 227*229 

TJfficio di Presidenza pel bienoio 1888-89 23 

Coiuaglio Direttivo pel triennio 1888*89-90 24 

Annimzf di concorsi a premi 76 

ESTRATTI DAI VERBALI 

Adunanze dal 20 novembre 1887 al 27 maggio 1888 77-96 

Adunanxe dei 10 e 24 giugno 1888 152 

Adunanze dall'8 luglio al 14 ottobre 1888 i84-i88 

MEMORIE E COMUNICAZIONI 

Betti, E. (Pisa). 

Sopra una estensione della terza legge di Keplero I4$*i47 

Qrmnbilla, A. (Napoli*). 

Di.una certa superficie algebrica razionale 176-183 

i, V« (Roma). 

Proposta di quesito 92 

i, I. (Sassari). 
Sulle congruenze generate da una coppia di piani in corrispondenza 

doppia 97-106 

■o, P. (Napoli*). 
Un teorema sulle superficie razionali dello spazio a 3 dimensioni. • 84 

Estensione di un teorema dlNoether. 139*144 



4 



232 IKDICE DELLE MATERIE. 

Dal Re. A. (NapoU). 

Sur une question 6I^nientaire de g^oiiK^trie 37*59 ^ 

Sui sistemi linear! n-pVi di sfere di un n-spazio 124-127 '^ 

Un teorcma di geomctria proiettiva sintetica cd alcuni suoi coroIUri . 128-130 ^^ 

Oiudioe, F. (l^alcmio). 

Sopra la dcterminazione di funzioni d* una variabile definite per mezzo 

d'un'cquazione con due variabili. Un' osservazione relativa alia co- 

stante die compare negli sviluppi in seric delle funzioni circolari . 28-36 

Risposta a due osscrvazioni del prof. G. Pea no sulla Nota prece- 

dente 94-9) ^^ 

Formole sui determinanti 187 V^; 

Per una comunicazionc che mi riguarda 188 Qjjj 

Ouooia, O. B. (Palermo). 

Un teorema sulle curve singolari delle supcrficie algebriche. . . • 79*^ ^:>9o 
Halphan, O.-H. (Paris). 

Sur l'6quation d' E u I e r (Extrait d' une Lettrc adress^e k M. G.*B. 

Gucci a) 40-44 -^^-^44 

Joiiqiii6r»8, E. de (Paris). 

Construction g^om^trique de courbes unicursales, notamment de ccUe 

du 5ime ordrc dou6e de six points doubles 1 18-123 ^ ^^2} 

Jerdao, G. (Paris). 

Sur la marche du cavalier 

Lamseri, G. (Livorno). 

Sopra certi sistemi di linee e di supcrficie iio-ii)^ 

Loriay O. (Genova). 

Intorno alle curve razionali d* ordine n dcllo spazio a » ^- i dimen- 

sioni 201-: 

Karoolongo, R. (Roma). 

Teorema di meccanica 193-196 

Moniesano, D. (Bologna). 

Su una famiglia di supcrficie omaloidiche 1 31-134 

Marer, V. (Spczia). 

Le serie di supcrficie in relazione cogli iperspazi e in particolare quelle 

d'indicc 3 82-83 

Generazionc della supcrficie d'ordinc n con retta (« — 2)-pla . . . 107-109 
Peano, O. (Torino). 

Osservazioni sopra una Nota del prof. F.Giudicc 94 

Sulla risposta del prof. G i u d i c c contenuta in questi Rendiconti a 

pag. 94 187-188 

Tcoremi su massimi e minimi geometrici, e su normali a curve e su- 
pcrficie 189-192 

Pincherle, S. (Bologna). 

Sui carattere aritmctico dci coeBicienti delle seric che soddisfaoo ad 
equazioni lineari diflfcrcnziali o alle differenze 153-164 



IKDICE DELLE MATERIE. 233 

IPinoheiia S. (Bologna). Uni trjsformizione di serie 225-226 

Voincmtk, H. (Paris). 

Sur une propri^^ des fonctions analytiques (Extrait d*une Lettre adres- 

S4^e a M. G.-B. Gucci a) ) 97-200 

Hetali, V. (Cotno). 

Sulle forme binarie cubiche. Nota di gcomctria immaginaria . . . 25-27 
Segre, G. (Torino). 

Alciine considerazioni elementiri sull' incidenza di rctte e piani nello 

spazio a quattro dimensioni 45'52 

Un'osservazione sui sistenii di rette degii spazi superiori 148-149 

SIbna. O. (Melfi). 

Condizione geometrica per la reality del punti e delle tangenti comuni 

a due coniche 172-175 

SUrkoff, A. (Odessa). 

Sur un probl&me du calcul des variations 116- 117 

Toralll, G. (Napoli). 

Delia trasfomiazione cubica di una fonna binarii cubica 16 5-1 71 

Vivanti, O. (Mantova). 

Sulle equazioni a derivate parziali del i^^ordine 53-58 

Sulle funzioni ad infiniti valori '35*13^ 

Ancora sulle funzioni ad iofiniti valori 1 50-1 51 

Volterra, V. (Pisa). 

Sulla tcoria dellc equazioni difTorcnziali lineari 69-75. 



Rend. Grc* Matem,^ t. II, parte x^~Stampato il 19 diccmbre 1888. 30 



234 



INDICE GENERALE 



Abel 28, 33. 

Albeggiani (G.) 82, 87, 88, 90. 

Albegguni (M. L.) 82, 87, 88, 90. 

Araato-Pojero 82, 86. 

Amaturo 185. 

Appcll 213. 

Anth 88, 89. 

Aschieri 39. 

August 27. 

Basile (Ernesto) 185. 

Bassani 88, 152. 

Battaglini 89, 9a 

Beltrami 86, 89, 90. 

Bertisi 86, 89, 90, 98, 99, 103, X04. 

Bertrand 77. 

Berzolari 78. 

Betti 81, 89, 90, 14s -My. iSi» 186. 

Bordiga 186. 

Brambilla 78, 176-183, 186, 216. 

Breglia 85, 152. 

Bresslau 186. 

Brioschi 77, 78, 89, 90. 

Caldarera 82, 86, 87, 88, 90. 
Cantor (G.) 136, i$o, 151, 197. 
dporaii 98, 104, 134. 
Casorati 33, 86, 89, 90, 137. 
Cauchy 28, 70, 94, 95. 
Cayley 44. 
Cerruti 89, 90, 92. 
Certo 186. 
Cesiro 82. 



Chasles 109. 

Chizzoni 88. 

Ciollaro 78, 80. 

Clausius 146. 

Clebsch 13$, 165, 175. 

Clifford III, 142. 

Conigliaro 185. 

Conti 79, 82, 86, 97-io6. 

Cosu 78. 

Cremona 77, 83, 89, 90, 213. 

Dainelli 92. 

D'Angelo 85. 

Darboux 82, 94. 

D'Aronc 81, 87, 91. 

De Gasparis 225. 

Delia Rocca 85. 

De! Pez20 84, 89, 90, 139-144, 184. 

Del Re 37-39*85* ia4-i»7»ia8-i30,i52, a 

De Paolis 86, 89, 90, 98. 

Dini 94, 95, 187, 188. 

D'Ovidio 78, 80, 89, 90. 

Euler 33, 40, 42, 86. 

Fatta 185. 
Fouret 37, 78. 
Fuchs 154 

Garabardella 184. 
Gauss 147. 

Gebbia 88, 90, 152, r86. 
Geiser 130. 



niDICB GEKERALE. 



^35 



di 173. 




Moore 201. 


rmc 8$. 




Morera 53, 5$, 56, 79, 8a 


; 28-36, 79, 81, 82, 86, 


91. 94, 


Morisani 185. 


5, 187, 188. 




Murer 82, 82-83, 93» 107-109. 


1 135, 170. 






It 154. IS6. 




Neumann 74. 


lann 189. 




Newton 14$, 147, 184. 


di 82, 85. 




Noether 139, 144, 


40, 79, 82, 86, 87, 88, 


90, 96, 




142, IS2, i84» 187, 197. 




Ocagne (d*) 37. 


n 40-44, 80, 86, 139. 




Panizza 93, 96. 


[1 92. 




Patemd (E.) 91. 


c, 81 22$. 




Peano 79, 94, 187, 187-188, 189-192. 


m 78. 




Pepoli 82, 86, 87, 91, 187, 
Pfaff 27. 


13s. 14$. i93» 196. 




Picard 91. 


I 186. 




Pincherlc 88, 89, 90, 96, 152, 153-1^4 


brcs (de) 96, 98, 1 18-123. 




225-226. 


S9^> 90. 




Pittarelli 25. 


19, 90, 98. 




Piuma 79, 80. 
Platania 81, 82, 87. 


I4$> IS2. 




Poincart 137, 138, 185, 197-200. 


xi6. 




Poinsot 190. 


cr 149. 




Poisson 194. 


• 




PoUti 87. 


33- 




Poncclet 77. 


«e 34. 




Poncelet (M.««) 77. 


TC 43. 44- 




Porcelli 82, 87. 


190. 




Previtert i86. 


88, 92, 93, 110-115, 




Prym 135, 225. 


: 190. 






ge 93- 




Reggio 96, IS 2. 


lann 175. 




Retali 25*27, 81. 


78, 80, 187, 201-224. 




Reye 103, 129. 


a?. 




Riemann 71, 72, 73, 74, 75. 
Ruffini 88. 


rin 33- 




Roggiero 85. 


Q 92, 9S. 




Russo 186. 


ongo 93, 96, 186, 187, 19] 


J.196. 




1 152, 184. 




Salvatore-Dino 79. • 


wild 103. 




Sannia 88, 89, 129. 


della Pubblica Istnmone 84. | 


Schlegel 93, 152. 


Leflter 76, 93, 96. 




Schrdter 25. 


) 116. 




Schubert 141. 


"C 79. 80. 




Segre 39, 45-52, 86, 89, 90, 148-149 


lano 93, 96, 131-134. IS2- 




i8s» 215. 



236 

Scrrct (P.) 190. 

Sforza IS2, 17>I75> 184. 

Stragusa 78. 

Surkoff 91, 92, 93, 116-117. 

Suudt 2$, 27. 

Steiner 191. 

Slurm (R.) 107, 109. 

Tarry 27. 
Taylor 35, }6. 
Tidiomandritzky 135. 
TireUi So. 
Tomasini i86. 



INDICE GEKERALE. 



Tonelli 79. 

Torelli 152, 165-171, 184. 

Tripidano 91. 

Vcnturi 85. 

Veronese 88. 

\rivanti S3-S8, 81,86, i3$,-i38, i$o.i5i» 

184, 185, 197. 
Vdterra 69-75, 79, 80, 89, 90. 
Wderstrass 76, 150, 198. 
Workman 170. 

Zeuthen 76. 



Fine dtlla Parte /• del Tomo II (1888). 



Tip. maUmatica di MicheU Amenta^ Palermo. 



RENDICONTI 



DBL 



CIRCOLO MATEMATICO 



DI PALERMO 



^ftmL Ore. MaUm.y t. n, parte aS x. 



ANNUNZIO 

Col titolo cBibiiotcca Matematica» il Circolo Matetnatico di Pakr- 
mo pubUka un bollettino bibUografico ddla produzione matetnatica nazionale e stn« 
nien, il quale comprende: 

Delia rubrica pulililicasiooi periodicha , il somroario degli articoU di ma- 
tematica contemiti neg^ atd di Accademie , riviste e giornali di sdenxa. c«i quali il 
Circoio scanbia i suoi RtniiamU; 

nella rubrica pobblicaaloni non periodiche, I'elenco delle opere, meraorie, 
note, etc. di matetnatica, che pervengono in dono alia biblioteca del Circolo. 



Gli Autori, gU Editori e le Direzioni di Accademie, Sodeti e Periodid 
sooo pregati di dirigere le pubUicazioni all' indirizzo : 

CntooLO Matematico — Via Ruggiero Settimo, 28 — Palermo. 



RENDICONTI 



DEL 



CIRCOLO MATEMATICO 



DI PALERMO 



TOMO II. 



PARTE SECONDA : BIBLIOTECA MATEMATICA 



PALERMO, 

SEDE BELLA SOCIETA 

38, via Ruggiero Settimo, 38 
1S88, 



aam 



BIBLIOTECA MATEMATICA 



PUBBUCAZIONI NON PERIODK 



^:9 



PERVENUTE AL CIRCOLO 



da settembre 1886 a dicembre 1887. 



[Fedi gli Elenphi precedent! : pag. 19*44, 94-118 del tomo I]. 



Albeggiani, M. L* (Palermo), [f^edi t. I, pag. 29 e 94]. Generalizzazione di due 

teoremi riguardanti le parentesi d'ordine n. Rendiconti del Circolo MaUmatico di 

PaJermOy t. I, seduta del 14 novembre 1886. 
Ihtorao ad alcune formolc ncUa teorica delle funzioni ellittiche. Ibid. 1. 1, sedute del 

24 aprile e 22 tnaggio 1887. 
Amodoo, F. (Napoli). Monografia delle curve tautocrone. Avellino, 1883. 
SuIIe coniche bitangenti a due conichc. Giorn. di BatlagUniy XXIV, 1886. 
Ddia storia della geometria. Prclezione al corso libero di Geometria projettivt, 

letta il 24 novembre 1885. Napoli, 1886. 
Sopra un particolare connesso (2, 2). Rend, Ace. Napoli, ottobre 1887. 
Baltmni, E. (Pavia). [FeM t. I, pag. 95]. Sulla teoria delle onde. Rmd. MU. Lm^ 

bar do, XIX^, 13 maggio 1886. 
Sulle funzioni sferiche d'una variabile. Ibid., XX, , 16 giugno 1887. 
SuQe funzioni complesse. Ibid,, XX, , 14 luglio 1887. 
Intomo ad alcuni problemi di propagazione del calore. Metnorie deWAcc. di Bokh 

gna, Vm^ , 17 aprile 1887. 

i, E. (Pavia). [Vedi t. I, p. 31, 97]. Sui fascidi quadriche in uno spaao ad 

n dimension!. /?em/. Ace. Lincei, 1886. 
Sulla geometria degli spazj lineari in uno spazio ad n dimensioni. RemL IM. Lorn- 

bardoy XIX, , x886. 



BIBUOTECA MATEMATICA. 

Sulla scomposizione di certe oraografie in omologie (da una lettera al dottor S e g r ej. 

Atii Ace. Torino^ 1887. 
G)stnizione delle omografie di uno spazio lineare qualunque. Rend, IsHt, Lombar^ 
do, XX, , 1887. 

i, L. (Vigevano). Sulla superficie del quart'ordine avente una conlca dop* 
pia. %Aim, di Maiem,, XIII, ,1885. 
, D. (Roma). SuU'integral seno e i'integral coseno. Giorn. di BaUagUni^ VI, 1868. 
Del concetto di -funzione nell' insegnamento della Georactria clementare. Ibid. , 

Vn, 1869. 
Sopra alcuni integrali doppL 1872. 
Sopra alcuni integrali deiiniti. 1872. 
00 

Sulla serie ^] ^"V^* . Giorn. di BattagJini, X, 1872. 

o 
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Cipelli , A. (Napoli). [f^edi t. I, pag. 32 e 97]. Sopra un teorema che si collega 

strettamente colla formola che ser\'e ad esprimere le forme algebciche di « se-> 

rie di variabili n*nc per mezzo di potenze del determinante ddle variabili e di 

forme che dipendono da sole n — i serie di variabili. Rend* Ore. Maiem, , I » 

30 maggio 1886. 
Lezionilitografate di Fisica-matcmaticatenutenclIaR.Universitiidi Palermo. 1884-85. 
SuUa limitata possibilitii di trasformazioni confonni nello spazio. Aunali di Mati* 

matiea, XIV, , 1886. 
Ucbcr die Zuruckfuhrung der C a y 1 e y' schen Operation Q auf gew5hnliche Po- 

lar-Operationen. Math. Armalen, XXIX, 1887. 
Osservazioni sopra le relazioni che possono aver luogo identicamente fira le^ ope- 

razioni invariantive. Rend. Ace. NapoU, giugno 1887. 

»rati, F. (Pavia). [f^edit. I, pag. 33 e 98]. Les fonctions d'une seule variable 

i un nombre que*conque de p^riodes. Acta Matbimatica, VXII. 
Les lieux fondamentaux des fonctions inverses des int^grales Ab^liennes et 

en particuiier des fonctions inverses des integrates dlipdques de 2"n et 3"m 

esptee. Ibid. VUI. 
itelan, E. (Liige). [fedi t. I, pag. 98]. Sur lesnombrcsde Segner. RmdiconH 

del Grcolo Matemalico di Palermo^ t. I, 19 diccmbre 1886. 
Sur les lignes g^od^ques des surfaces de revolution. Bull. Aead. Belgique^ XIIIj , 1887. 
Remarques sur une Equation trin6me. Ibid,, XIII^ , 1887. 
Sur un tableau numerique et sur son application a ccrtaines transcendantes. Mim. 

Acad. Belgique, XLVII, 1887. 
Remarques sur certaines integrates definies. Ibid., XLVII, 1887. 

i, V. (Roma). Rclazionc della Gnnmissione per I'esame comparativo dd pro- 

grammi delle scuole classidie. Ronu, 1887. 

E. (Palermo). Note de (jcometrie. Liege 1881. 
Remarques arithmetiques. Journal de Teixeira, VI, 1883. 
Algorithme isobarique. Nouv. Annales de Math,, III, , 1884. 
Intomo a talune funzioni isobariche-omogenee. Giorn, di Batt., XXU, 1884. 
Remarques sur les fonctions holomorphes. Ibid, XXII, 1884. 
Studio di trasversali. Ibid. XXII, 1884. 

Sur une equation aux differences meiees. Nouv. Ann. de Math., IV^ , 1885. 
Note sur le calcul isobarique. Ibid,, IV^ , 1885. 



# BIBUOTECA MATEMATICA. 

fatomo a taluni detenninanti aritroetici. i?^. Ace, Linciij 1885. 

Determinanti in Aritmetica. Giom. di Battaglinij XXm, 1885. 

Sulllnversione delle idendU aritmetiche. Ibid. XXIII, 1885. 

Gli algoritmi delle funziont aritmetiche. Ibid, XXIII, 1885. 

Considdrations nouvelles sur le determinant de Smith et Mansion. Annales 

scimHfiqtus de Vicole Normale^ 11^ , 1885. 
Excursions arithm^tiques ^ Tiniini. Arm. di MaUnuitica XIII^ » 1885. 
Surr^tude des ^vtoements arithmdtiques. Mim, Acad, de Bdgique^ XLVII, 18S6. 
Rapport de M. Catalan sur le Mtooire precedent. 

Sur la distribution mutuclle des nombres polygenes. Nouv, Ann. de i^Cath.V^ » 1886. 
Sur les nombres de Bernoulli et d'Euler. Ibid. V^ , 1886. 
Sur un didor&me de M. Lipschitz, et sur la partie fractiontuire des nombres 

de Bernoulli. Ann, di Matem, XIV, , 1886. 
Source d'identitds. Maihesis,, VI, 1886. 
Remarques sur une fbrmule de Newton. Ibid,^ VI, 1886. 
Thtortac d'Algibre. Ibid., VI, 1886. 
Extraits d'une lettre de M. E. Ces^ro k M. D'Ocagne. Journal de Teix. 

VU, 1886. 
La rottura del diamante. Giorn, di Battaglini, XXIV, 1886. 
Intomo ad una pretesa dimostrazione di termodinamica. Ibid, XXIV, 1886. 
A proposito di un problemi sulle cliche. Ibid, XXIV, 1886. 
Akune misure negli iperspazii. Ibid. XXIV, 1886. 
Fonctions ^num^ratrices. Anmli di Matematica, XIV, , ) 886. 
latomo a taluni gruppi di opcrazioni. Rend, Ace, Lincei, 1886. 
Formes alg^briques 4'liens arithm^tiques. Ibid.y 1886. 
Intomo ad una classe di funzioni aritmetiche. Giorn, di Bait. XXV, 1887. 
Mdlie ed assintodche espressioni in Aritmedca. IbiL XXV, 1887. 
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temaria. AUi Ace, Torino, XV, 30 maggio 188a 

Sui gruppi di sei coniche in involuzione. Ibid., 16 aprile 1882. 
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Sulle equazioni irriducibili di grado i'^ risolubili per radical!. Ibid,, I, 13 marzo 1887. 
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^^qaiferas, E. de (Paris). [Vedi t. I, pag. 37 e 106]. Rapport sur le gyroscope- 

coUimateur de M. G. Fleuriais. Com pies rendus, CHI, 27 d^cembre 1886. 
TTi^orie clemcntaire d' apr^s les m^tliodes dc P o i n s o t du mouvcment dc la 

toupie et de son application d un horizon artificiel permettant d'obtenir k la tner 

la hauteur des astres. Reuue maritime et cohniale, d^embre 1886. 
Recherche du nombre maximum de points doubles (proprements dits et distincts) 
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cette courbe devant d'ai!curs pas';cr par d'autrcs points simples, qui complfetent 
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Remarque sur la theorie dcs regions et des aspects. Bull SociiU Matb, de France^ 

X, 1882. 
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De la deviation dans rellipse. Nouv, Ann, de Mathim,^ V^ , 1886. 
Sur Talgorithme [abc ... q^"). Ibid,, V^ , 1886. 
Sur tine quartique unicursale. Joiirn, de Math, spiciales, 1886. 
Sur certaines suites de fractions irr6ductib!cs. Ann. Soc. sc. BruxeJlet, 1886. 
Sur les sous-invariants des formes binaires. Ibid., 1886. \ 

£tude geometrique sur I'ellipse. Paris, 1886. 

Sur certaine classe de suites r^currentes. Compies Rendus, 14 f^vrier 1887. 
Sur les p^ninvariants des formes binaires. Ibid, 4 avril 1887. 
Sur les p^ninvariants des formes binaires. Ibid., 16 mai 1887. 
Sur une classe de nombres remarquables. American Journjl oj Mathematics, IX, 1887. 
coordonn^cs cycliques. Mithesis, VIT, 1887. 
»ur les courbes algebriques de degre quelconque. Journil de !S{ath. sfkiaks, 1887. 
^ur la relation entre les rayons de courbure de deux courbes polaires r^ciproques. 

Ann. de VEcole Normale, IV^ , 1887. 
>ur une propri^t^ de la sph^e et son extension aux surfaces quelconques. Pro* 
ceed. Land, Math. Society, XVIII, 1887. 

coordonn^es paralldes de points. Nouv. tAnn, tXCath., VI^ , 1887. 
Luelques propri^t^s du triangle. Ma thesis, VI, 1887. 
Idio, E. d' (Torino). Sopra due punti della a Theorie der binaren algebraischen 

Formen» del Clebsch. Atti Ace. Torino, XXII, 20 febbrajo 1887. 
flelldtti, D. (Napoli). [Vedi t,l,^zg, 112]. Ettore Caporali. Annuario 
R. Univ. di Napoli, 1886-87. 



«- '^ 





1 6 BtBUOTECA ICATEMATIC/i. 

Parmentier (General). (Paris), [f^edi t. I, pag. 112]. Note sur la quadrature des 
courbcs planes, t^imorial cU Vofficier du GiniCy vP 26. 
Distribution despetltes plan^tes dans I'espace. RevM f Astronomic populaire^ 1883, n°6. I ^^^^ 
Due fotografie dtU'Autore con cenni biografici. 
Patemd, P. P. (Palermo). Un teorcina sullc h^ del piani di un certo fascio e le 

sue appiicazioni in un sistenia gcnerale di assi obliquL Giorn, scienie nalur. d \ ~i 
econom, di Palermo^ XVIII, 1887. 
Porrin , R. (Paris). [Vedi t. I, pag. 112]. Sur la tlidorie des formes alg^brique^ 
a p variables. Comptes Rendus^ 10, 24 e 31 Janvier 1887. ^ 

Sur les pC*ninvariants des fomies binaires. Ibid., iS avril et 9 mai 1887. 
Picquet, H. (Paris), [t^edi t. I, pag. 112]. Note sur le conoide de Plucke - 

Bull, Soc. Math, de France, XIV, 1886. 
Poncelet, J.-V. Traiti des proprieties projective* di^ figures, ouvrage utile 
ceux qui s'occupent des applications de la G^om^trie descriptive ct d'operatii 
gdom^triques sur le terrain. 2* edition , revue, corrigce ct augment6e d*annots=^^ 
tions no»-vellcs. 2 beaux volumes in«4 d'environ 450 pages chacun. Paris, Ga 
thier-Villars, 1865-66. (Dono della signora vedova Poncelet). 
Applications d' analyse et dj g«ionietrie qui ont servi de principal fondement a 
Traitd des proprictis projqciives des figures; avec additions par MM. Man 
heimetMoutard. 2 volumes in-8. Paris, Gauthier-ViUars, 1862-64. (Don 
dalla signora vedova Poncelet). 
J.-V. Poncelet par X. Krctz. Extrait dtlz Revue Ahacienm de 1883. Pa 
Berger-Levrault et O*. (Dono della signora vedova Poncelet). 
Retali , V. (Como). Sopra i sistemi di punti in linea retta. Rend. Ace, Bologna 

10 dicembre 18S2. 
Sopra una serie particobre di conichc. Mem, Ace, Bologna, V^ , 1884. 
Sopra una propriety focale della parabola. Giorn, Batlaglini, XXII, 1884. 
Sulle coniche coniugate. Mem, Aee. Bologna, VI . ,188). 
Sopra la projezione immaginaria delle superficie del second' ordine c delle cun* 

gobbc del quart*ordine. Rend, Aee, Bologna, 22 novembrc 1885. 
Osservazioni suUa projezione immaginaria delle curve del second' ordine. Ibid, ^_ 

11 aprile 1886. 
' Osservazioni analitico-geometriche sulla projezione immaginaria delle curve del s 

cond'ordinc. Mem, Aee, Bologna ,VII^ , 1886. 
Sulle coniche coniugate degeneri. Rend, Aee, Bologna, 24 aprile 1887. 
Sulle forme binarie cubiche. Nota di gcometria immaginaria. Rfind, Circ. Mat, 

Palermo, II, 18 dicembre 1887. 
Rosanes , J. (Breslau). Ueber ein Princip der Zuordnung algebraischer Formen 

Crelle's Journal, LXXVI, 1873. 
Ueber abhangige Punktsystcnic und dcrcn Bedeutung fur die reciproke Verwandt 

schaft zweier Ebenen. Ibid,, 1883. 
Zur Theorie gewisser ablungiger Punktgruppen im Raume. Ibid,, C, 1885* 
Ruffini, Fr P. (Bologna). [FeJi t. I, pag. 113]. Alcuni teoremi intomo alle Kni 

del 2° ordine. Rend. Ace, Bologna, 28 novepibre 1886. 
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Delle conicbe polari ioclinate per I'angolo zero principalmente in rispetto alle co- 
niche coniugatc. Mem, Ace, Bolo<^na, VII^ ,1887, 
Pietro Boschi. Parole dette yinanzi al fcretro add\ 7 nov. 1887^ Bologna. 
Scboute, P. H. (Groningen). [Vedi t. I, pag. 43]. B-merkung aniasslich des Auf- 
satzes von Herm O. Her m c s iibcr cine gewissc Cun'e dritten Grades. Kro- 
neckgr's Journal, IC. 
Ein Stcinersches Problem. IhiJ, CI. 

Sur les Carres magiqucs a enceinte. Assoc, fram;.; Congrts de GrenobU^ 188$. 
Solution d'un probl^me de Steiner. BitlleUn de Darboux, Xj , 1886. 
Over een nauwer verband tusschen hoek en cirkel van Brocard. KoninkUjke 

Akad, Vim JVeiensck, III^ . Amsterdam, 1886. 
Ein Raumcoordinatcnsystem der Krcise eiiicr Ebene. Siti(b, der k, Akad, der Wis- 

setuch, in Wien, XCIV, 1886. 
Sur les normales d' angle a . MatbesiSy VII, 1887. 

Sur le complexe des droites dont les distances 4 deux droiies donnto sont entre 
elles dans un rapport constant. Ann, Ecole Polytecb, de Delft, III. 
^^ur, F. (Leipzig), [f^edi t. I, pag. 114]. Ueber die Deformation derRaumecon- 
stanten Riemann'scben Krummungsmaasses. Math, Annalen, XXVII. 
Ueber den Zusammenhang der Rdume constanten R i e m a n n ' schen Krummungs- 
nuasses mit den projectiven Raumen. Ibid,, XXVII. 
'^oi.A PI APPUCAMONE PER gl'ingegkeri (Roma). [Fedi t. I, pag. 43]. 4° Supple- 
mento al catalogo della biblioteca (18S6). — Indice generale della Biblioteca (1887). 
^Qx^e, C. (Torino). Su!!e geometric metriche dei complessi lineari e dclle sferc, e 
sulie loro mutue analogic. AtU Ace, Torino, XIX, 30 dicembre 1883. 
Sulle rigate razJonali in uno spazio lineare qualunque. Ibid, XIX, 10 febbrajo 1884. 
SialPequilibrio di un corpo rigido soggetto a forze costanti in direzione ed inten- 
siti, e su alcune questioni gcomctriche affini. Memorie della Societa ItalLina delle 
Science (detla dei XL),VL , 29 settembre 1S84. 
Studio sulle quadriche in uno spazio lineare ad un nunicro qualunque di dimen- 

sioni. Mem, Ace. Torino, XXXVI^ , 1884. 
Sulla gcometria della retta c dclle sue scrie quadratiche. Ibid, XXXVI, , 1884. 
Sulla tcoria e sulla classificozionc dclle omografic in uno spazio lineare ad un nu- 

mero qualunque di dimensioni. Mem, Ace, Lincei, XIX, 6 aprile 1884. 
Rcerche "sui fasci di coni quadrici in uno spazio lineare qualunque. AtU Ace, To' 

rino, XIX, 25 iViaggio 1884. 
Ricerche sulle omografic e sulle corrclazioni in generale e particolarmente su 
quelle dello spazio ordinario considerate nella gcometria della retta. Mem. Ace, 
Torino, XXXVII, , i83). 
Considerazioni intomo alia gcometria dclle coniche di un piano c alia sua rappre- 
sentazione sulla gcometria dei complessi lineari di rettc. Alti Ace, Torino XX, 
8 febbr.ijo i88>. 
Sulle variety normali a tre dimensioni composte di serie semplid razionali di piani 
Ibid,, XXI, 13 dicembre 1885. 

Rend. Cire. Matem,, t. II, parte 2*. 3 
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Le coppic di elemend imaginari nella geometria projetttva sintetica. Mem, Ace, 

Torino. XXXVni, , 1886. 
Sugli spazi fondamentali di un'omografia. Rend, Ace, Uncd^ 2 maggio 1886. 
Ricerche suUe rigate cUittiche di qualunquc online. Aiti Ace, Torino XXI , 20 

giugno 1886. 
Nuovi risultati sulle rigate algcbriche di genere qualunque. Ibid, XXII, 6 teb- 

brajo 1887. 
Su alcune proprietii metriche delle correlazioni. Giom* di BatUigJimy XXV, 1887. . X'SS 
Sui sistemi lineari di curve piane algebriche di genere p, (Estratto di lettera al J,^ ^ . 

dott. Guccia). Reni, Ore, Matem,, I, 24 aprilc 1887. 
Sulla varietil cubica con dieci punti doppi dello spazio a quattro dimensioni. Atti\w^^^n 

Ace, Torino, XXII, 22 maggio 1887. 
Recherdies generates surlcscourbc; et les surfaces rt^gl^es alg^briquea. M:itb, AnHa^m:^9!%Mrtna 

Jen, XXX, 1887. 
Sur un th^orhne de la geom^trie h. n dimensions. Ibid., XXX, 1887. 
Intomo alia geometria su una rigata a!gebrica. Rind, Ace, Lincei^ 3 luglio 1887 -^^^SS; 
Sulle varietii algebriche composte di una serie semplicemente infinita'di spaziE^c^^^azi. 

ILid,, 2 ottobre 1887. 
Stols, 0. (Innsbruck), [yedi t, I, pag. 116]. Die Axen der LinienzwciterOrdnun^.*^*-*'^ 

in allgemeincn trimetrischen Punkt-Coordinatcn. Sit:^b,derk. Akad, der Wissenscb^^"^^^^' 

in Wien, LV, 1867. 
Ueber die Kriterien zur Unterscheidung der Maxima und Minima von Functioneri 

mehrerer Vcninderlicher. Ibid,, LVIII, i863. 
Bemerkung zu der Abhandlung des Herm Professor Dr. E. Weiss: « Entwick- 

lungen zuni La grange' schcn Roversionstheorem etc. ». Ibid,XCV, 1887 
Ueber die L a m b e r t'sche Rcihc. Ibid,, XCV, 1887. 
Ucber die Multiplicitat der Schnittpunktc zweier algebraischer Curven i;i-ter und 

«-tcr Ordnung F(.t, y) = 0, G (v, y) = o. Berichlen dcs uatunu-nitdi^in. Ferei' 

nes in Innsbruck, 1879. 
Zur Theorie der elliptischen Functioncn. Ibid., 1S81-82. . 
Ueber die Partialbruchzerlegung der Function «'*^: (e^ — i). Ibid., 1885. 
Ueber Convergenz und Divcrgcnz roinperiodischer Kettenbruche. Ibid,, 1887-88. 
Bcmerkungen zur Theorie der Functioncn von mchreren unabhingigen Veran- 

dcrlichen. Ibid., 1887-88. 
Ueber einen zu eincr unendlichen Punkimengc gehdrigen Grenzwerth. Math, An* 

nalen, XXUL 
Ueber unendlichc Doppclrcihen. //;/:/. XXIV. 
Starm, R. (Munstcr »/fp). [^edi i, I, pag. 116]. Zur Theorie der Collineation und 

Correlation. Math, Annalen, XXVIII. 
Ueber gleiche Punktrcihen , Ebcncnbuschel, Strahlcnbuschel bei coUinearcn Rau- 

mcn. Ibid,, XXVIII. 
Ueber Strahlencongruenzen von gleichem Bundel-und Feldgrade. Kronecker's Jottr-' 

nal, CI. 
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Die Entwickelung der Geometric. (Rectoratsrede, gehalten inMunsteram. 15 Oc- 
tober 1886). Preussischen JaJjrbucher, LX. 

i, P. (Salemo). Le fonti della geotnetria d'Eu elide. Parte 1*, 2*, 3* c 4*. 
Napoli, 1884-86. 
Vaiie6ek, J.-S. (Jidin^). [f^edi t. I. pig. Ii6]. Sur Ic reseau dc coniqucs du dcii- 
xitae indice. Zvl^tni otisk ^e xprdu :^aseddnl krdL cesH spolecnosti nauk. Pre- 
dneieno dne 7. kvitna 1886. 
Sur le r^seau de coniqucs du 2n^^ indice. Ibid., 21 kvitna 1886. 
Sur le faisceau de coniqucs du 2n>^«« indice. Ibid,, 25 juin 1886. 
Vane6ek, J«-S^ et H.-N. [Vedi t. I, pag. 117]. Sur la gto^ration dcs surfaces 
et des courbes gauches par Ics faisceaux de surfaces. Annali di Matematica , 
XIV, , 1886. 
Ventori, A. (Palemio). Teoria del moto della Terra attomo al suo centro di gra- 
viti. Cronaca del R, Liceo Ginnasio Volta (i8'jj''j8), Como, 1879. 
Sul moto perturbato delle comete — Tcsi per I'esamc di.abilitazionc all'insegna- 

mento (1880). Ann, Scuoh Norm, Pisa, III, 1883. 
Metodo di Hansen per calcolarc le perturbazioni dei piccoli pianeti, intieramente 
rifuso ed originalmente esposto. Pubblicaiiani del R, Osserv, di Brera in Mi' 
hno, N. XXII. 
Le perturbazioni assolute di Feronia 72 prodotte dall' attrazionc di Giove — Me- 
moria premiata al concorso pel premio rcale di Astronomia dell' anno 1884. 
Ment, Ace, Lincei UI^ , 1886. 
ivaiiti , G. (Mantova). DC^monstration d'un th^or^me sur les p^riodes de la fon- 

ction elliptique pu, Ann. Ecole Normale, II3 , 1885. 
, Zur Theorie der binaren quadratbchen Formen von positiver Dcterminante. Zeit- 
^ scbrift fur Mathem. u, Physik, XXXI, XXXII. 
Alcuni teoremi sulle funzioni intere. Giorn, BatlagUni, XXII, 1884. 
Rettifica alia Nota a Alcuni teoremi suIIe funzioni intere ». Ibid, XXII, 1884. 
Sulle funzioni intere trascendenti. Ibid., XXIII, 1885. 
Ricerche sulle funzioni uniformi d'un punto analitico. Ibid,, XXV, 1887. 
Una parabola dinamica — Discorso pronunciato da Robert Stawell Dall 
all'Associazione Britannica per I'avanzamcnto delle scienze il 1° sett. 1887 — 
Traduzione dall'inglese. Politecnico, 1887. 
Volterra, V. (Pisa). [Vedi t. I, pag. 44 c 117]. Sulle equazioni differenziali lineari. 
Rend, Ace, Lincei, 15 maggio 1887. 
Sui fondamenti della teoria delle equazioni differenziali lineari. Mem, Soc, Italiana 
ddU Science (delta dei XL), VI3 , 1887. 
Zeuthen, H.-G. (Kidbenhavn). {Vedi t. I, pag. 118]. Note sur un probltoe de 
Steiner. Bulletin de Darboux, XI, , avril 1887. 
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Rendiconti della R. Accademia del Lincei. 

Volume III (1887) — Primo semestre. 

Ricci: Sulla dcrivazione covariantc ad una forma quadratica diSercnzialc. 

Fisalii : SuUc correlazioni (in due spaz! a trc dimension!) che soddisfano a do did co: 

dizioni elcmentari. 
FisaJli : Suile figure generate da due forme fondamentali di secondi specie, fra le qi 

esiste una corrispondcnza multipla (i , tn) di grado n. 
Fieri: Sul principio di corrispondenzain uno spazio lincare qualunque ad n dimensionE 
Sandrucci : Su I'accordo della teoria cinetica dei gas colla Terraodinamica e sopra u - 

principio della cinetic4 ammcsso fmora come vero. 
Brioscbi: SuIIe funzioni sigma ipcrcllittiche (Nota I). 
Brioschi: Sulle funzioni sigma iperellittiche (Nota II). 
Biancbi: Sopra i sistemi doppiamente infiniti di raggi (Congrucnze). 
Pincherk : Costruzione di nuove espressioni analitiche atte a rappresentarc funzioni co 

un numero infinito di punti singolari. 
VoUerra : Sulle equazioni differenziali lineari. 

Sandrucci: Sulla equazione fondamentale e sulla pressionc interna dei vapori satun. ^' 

Cancam : Sopra i cocfRcienti termici dei magneti. 

Volume III (1887) — Secondo semestre. 

Segre : Intomo alia geomctria su una rigata algebrica. 

VoUerra: Sopra le funzioni che dipendono da altre funzioni (Nota I). 

VoUerra : Sopra le funzioni che dipendono da a!tre funzioni (Nota II). 

Segre : Sulle varieti algebriche composte di una serie semplicemente infinita di spazi. 

VoUerra I Sopra le funzioni che dipendono da altre funzioni (Nota III). 

Bssio : Di alcune equazioni alle derivate parziali del prim'ordinc. 

Bianchi : Sui sistemi di Weingarten negli spazi di curvatura costantc. 

Siacci: Sugli angoli di massima gittata. 

VoUerra: Sopra le funzioni dipcndenti da lince (Nota I). 

Pilietti : Sulla compensazione delle osservazioni secondo il metodo dei minimi quadrat! . 

VoUerra: Sopra le funzioni dipendenti da linee (Nota II). 

VoUerra ; Sopra un'estensione della teoria di R i e m a n n sulle funzioni di variabili 

complesse. 
Pi^ieiti: Sulla compensazione delle osservazioni secondo il metodo dei minimi qua- 

drati (Nota II). • 

Ptnclserle : Sul confronto delle singolariti di due funzioni analitiche. 9 
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Memorie deUa R. Aooademia delle Soienee delllsiitato di Bologna. 

Serie quarta— Tomo VII (Sezione delle sci.n^e fisiche e matematiche), 1887 : 

Beiirami : Sull'interpreiazionc raeccanica delle fomiole di Maxwell. 

Pincberh : Studi sopra alcune operazioni funzionali. 

Rigbi z Studi 'sullapolarizzazione rotatoria raagnetica; con una tavola. 

RetaJt : Osservazioni analitico-georaetriche sulla projezione immaginaria delle curve 

del second'ordine. 
B^neltt : Teoria generale delle pompe ccntrifughc; con una tavola. 
Rit^ni : Delle coniche pq}ari incUnate per I'angolo zero principalmente in rispetto alle 

conichc conjugate. 



i della R. Acoademia delle £k)ienze lis. e mat. di NapolL 

[redi t. I, pag. 391] : 

Seiue II. — Vol. I. -- Anno XXVI (1887). — Fasc. 7-12 (luglio-dicembre). . 

^ii€3^glini : Rapporto intorno alia Nota del dott. M. Panne Hi. 

Aj#»#»e///: Sulle trasformazioni multiple involutorie di due spazi. 

^tt^x^Uni : Rapporto intorno alia Nota del dott. A. D e 1 R e. 

^^ Xe : Correlazioni che mutano la quartica gobba con due flessi nella sviluppabile 

<]ei suoi piani bitangenti. 
^^^f^M^Uni : Rapporto intorno alia Nota del dott. A. Pascal. 
^^^^^^mJ : Sopra un nuovo simbolo nella teoria delle forme binarie a due serie di variabili. 
^^i£^M,£Utui Rapporto intorno alia Nota del doit. F. Amodeo. 
^^^^>€ieo : Sopra un particolare connesso (2, 2). 

^^^^2li : Detenninazione delle operazioni invariantive, fra due serie di variabilis per- 
vnutabili con ogni altra opcrazione della stessa specie. 
^^^^^^linix Rapporto intorno alia Nota del dott. E. Pascal. 
^^^^i z Sopra un metodo per esprimere una forma invariantiva qualunque di una bi- 
ria cubica, mediante quelle del sistema completo. 



American Journal of Mathematics. 

{Vedi t. I, pag. 391]. 

Volume X. — Number i (October 1887) : 

Sii^^ 

'^er : Lectures on th^ Theory of Reciprocants XXXIII-XXXIV. 

K : Algebraic Surfaces of which every Plane-Section is Unicursal in the Light of 

t-Dimensional Geometry. 
9msi On Professor Cay ley's Ealinsion ^l- A r b o g a s V s Method of D^riva* 



12 BouoiECA ukrawnck* 

MacMdhtm :* Properties of a Complete Table of Symmetric Functioiis. 
Bolia : On Binary Seitics widi Linear Transformations into Themselves. 
Cayley : On the Transformation of Elliptic Funaions (Sequel). 
Johnson : Symbolic Treatment of Exaa Linear Differential Equations. 

Volume X. -* Number 2 (January 1888) : 

Young : Solvable Quintic Equations with Commensurable Coefficients. 

Barerofiz Forms of Non-Singular Quintic Curves. (With 12 Plates). 

Motley : On Critic Centres. 

MacMabon : The Expression of Syzygies among Perpetuants by means of Partttia 

Faii d$ Bruno : Dtoonstration directe de la formule Jacob.ienne de la transf^ 

mation cubique. 
Morley : Note on Geometric Inferences from Algebraic S)rmmetry. 
Appel : Surfiices telles que Torigine se projette sur chaque normale au milieu des 

tres de courbure principaux. 



Kemorie dalla SooieUi Italiana delle Soienae (detta dei XL). 

Serie Terza. — ToMO VL 

D* Ovidio : Cenni biografici su Domenico Chelini. 

lyOvidio: Cenni biografici su Barnaba TortolinL 

ly Ovidio: Diograda di Giusto Bellavitis. 

jy Ovidio: Cenni biografici su Giovanni Plana. 

Genoechi : Intomo alia funzione F (x) e alia serie dello Stirling che ne csprii 

il logaritmo. 
Genoechi: Ancora la serie dello Stirling (appendice aQa precedente Meraoria). 
Seffre: Sail* equilibrio di tm corpo rigido soggetto a forze costanti in diredone 

intensity, e su alcune questioni geometriche affini. 
Volterra: Sui fondamenti della teoria delle equazioni differenziali lineari. 



Balletin de la Soci6t6 Phllomatique de Paris. 

[Vedi t. I, pag. 397]. 

Septi^me SfeRiE — Tome XI (1886- 1887) — Numero 4 : 

M. Uvy fait ime communication sur un postulatum qui se pr^sentc dans la mcsur 

de 1' aire d'un parall^logramme. 
M. Andrl entretient la Soci^t^ d' tm proc6d^ analytique pour obtenir le nomhre 

mani^res de decomposer un nombre entier u en une somme de m nombres entiers^ 
M. Andri fait connaltre T expression gtoirale de la d^rivie n^n* da produh d*un nona^ 

bre quekonque de facteurs. Cette expression est tout 4 £ut ideotiqiie k la pois^ 

sance n^ d'un polyn6me et comprend la formule de Leibnitz comme pre 

mier cas particolier. 
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BoUetin de la Sooi6t6 Math6inatiqae de FraiiC3. 

[Fedi I. I, p. 596]. 

Tome XV (1887) — N^*. 6 et 7 (dernier) : 

Caw^-w^aHo: Exposition d' unc niethode de M. Caspary pour T^tude des courbcs 
gauches (suite). 
(df): Demonstration de la loi d'inenie des formes quadratiques.^ 
i^jF<^l: Lettre sur une Note ins&r^e au Bulletin. 
i: Th^or^ie sur les fonnes quadratiques. 

in: Sur le coefficient du terme gindral dans cert j ins d^veloppcments. 
: Th^or^me de Trigonom^trie. 
J^<^wm4ari: Sur les hypotheses fondamentales de la G^om^trie. 

M (de) : D^veloppement en produit des fonctions 9 et f/ de Jacob! et recherche 
des valeurs de ces focctions quand les p^riodes sont divis^ par un nombre eotier. 



Periodico di Hatamatica pet* 1' insegnamento aecondario 

[Fedi t. r, pag. 39$]. 

Anno II (1887) — Fasc. 5-6 (sett -die.) : 

f^^^i : Sul concetto di numero (Continuazione c fine). 
*^in<ii : Un teorema sul triangolo. 
^**' — \a\ Nota su alcuni triangoli dipendenti da un triangolo acutangolo dato. 



'i : SuUe frazioni decimali periodiche. 
-'^^ini: Dimostrazione del teorema di Tolemco col metodo intuitivo. 
t : Su alcuni teoremi relativi alia divisione algebrica. 
*^*'*»«; Un problema di probability. 



^^^rsiptes RenduB hebd. des stances de 1' Acad^mie des Sciences. 

Tome CVI (Premier Semestre 1888). 
N° 1 — 2 Janvier : 

_ ^^^^and: Sur I'associition des ^lecteurs par le sort. 

^^9^^Ures (de) : Determination du nombre maximum des points doubles, proprement 
<iits, qu'il est permis d'attribuer arbitrairement h. une sur&ce .alg^brique de degri 
^ ^w, dont la determination est compiet^e par d'aiitres points simples donnas. 

^ '•^^iic; Sur un problime relatif d la dur^e du jeu. 

^^and : Demonstration du iheoreme dnonci par M. E. Rouch^ dans la Note 

pr^cedcnte. 
^^^gs : Determination, sous fonne explicite, de toute sur&ce rigiee rapportee k ses 
lignes asymptotiques , et en particulier de toutes les surfaces regimes k lignes a* 
symptotiques algebriques. 



] 
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Demarires : Sur Ics syst^mes de coarbes qui divisent homographiquement unc ^uite 
dc ccrclcs. 

N** 2 — 9 Janvier : 

Picard: Remirques sur Ics groupes de transformations relatifs A cert lines Equations 

difT^rentielles. 
LucaSf F: Generalisation du theoreme de Rolle. 
Riemann : Sur une generalisation du prindpc dc D i r i c h 1 c t. 
Defforges : Sur la mesure de Tintensite absolue de la pesanteur. 

N° 5 — 1 6 Janvier : 

Bertrand: Sur la loi de probabilite des erreurs d'observation. 

Jonqidires (de) : Sur un trait caracteristique de dissemblance entre les sur&ces ec 

CDurbcs algebriques, d*oii dependent les limites respecdves des norabres de po^^ 

doubles qu'il est permis de leur attribuer arbitrairement. 
LelUuvre : Sur les lignes de courbure et les lignes asymptotiques des surfaces. 
Lerch : Sur une forraule d' Arithmetique. 

Goursat : Sur les systemes d'equations lineiires qui sont identiques a leur adjoint -^ 
Ocagne (d^) : Sur la determination du chifFre qui , dans l.i suite natureV.e des nomb^^^-^"^ 

occu;.e un rang donne. 
Defforges: Sur la mesure de I'intensite absolue dc la pesanteur. 
Lucas, F, : Determination eiectriquc des racines reelles et imaginaires dc la -"-^-^ ^ 

d'un polyn6me quelconque. 

N® 4 — 23 Janvier: 

Tisserand: Remarque i Toccasion d'une Communication de M. J. Bertrand. 

Bertrand: Probabilite du tir d la cible. 

Jonquiires (de) : Sur quelques notions , principes et forroules, qui interviennent 

plusieurs questions concemant les courbcs et les surfaces algebriques. 
Rouchi: Sur la duree du jeu. 
Foyer: Sur un probieme du Calcul des probabilitcs. 
Humbert: Sur les lignes dc courbure des cyclides. 
Hadamard : Sur le rayon de convergence des series ordonnees suivant les puissanc 

d'une variable. 
AuUmne : Sur I'application des substitutions quadratiques cremoniennes kV 

tegration de 1 'equation differentielle du premier ordre. 
Pincherle : Sur une generalisation des fonctions cuieriennes. 
LucaSy F, : Resolution eicctrique des equations algebriques. 

N^ 5 ~ 30' Janvier: 

Rouchi : Sur la duree du jeu. 

Demartres : Sur la surface cngcndrec par une conique doublcmcnt secante 4 une 
niquc fixe. 



y 
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iiref : Sur quelques propri&t^s g^ometriques des stelloiJes. 
rvallo : Fomlules d*iaterpolation. 

N« 6 - 6 fSvrier : 

rtrand : Seconde Note sur la probabilite du tir ^ la cible. 
hftster : Sur les nombres par£iits. 

i9gabrea : Note relative 4 la publication d'une npuvelle Edition des (Euvres de G a- 
Hide, par M. Favaro. 

N** 7 — 1 3 ft vrier : 

rtrand : Sur la determination de la precision d'un syst&me de mesures. 

flvesUr : Sur une classe sp^iale des diviseurs de la sonune d'une sdrie gdom^trique. 

nme/: Sur les racines des matrices z6roidales. 

juJain : Thdor^roes sur les Equations algdbriques ec les fonctions quadratiques de 

Campbell. 
utdevii Sur la representation conforme des polygones. 
lumberti Sur quelques propriet^s des aires sphdriques. 
tmagaii Sur la verification experimentale des formules de Lamd et la valeur du 

coefficient de Poisson. 
BriUouin : Deformations permanentes et Thermodynamique. 

N** 8 — 20 fevrier : 

*ertrand: Troisieme Note sur la probabilite du tir 4 la cible. 

flvestir : Sur Timpossibilite de I'existence d' un nombre. parlait impair qui ne con- 

tient pas au moins cinq diviseurs premiers distincts. 
nquihes (de) : Construction geometrique de la surface du troisieme ordre. Reflexions 

sur la generation des surfaces algebriques ^ Taide de deux £usceaux projectifs. 
timJevi: Sur les equations differentielles lineaires 4 coefficients algebriques. 
fUlouini Deformations permanentes et Thermodynamique. 

N° 9 — 27 fevrier : 

ertrand : Sur la riguei^r d'une demonstration de G a u s s. 

ueas^ F. : Determination eiectrique des lignes isodynamiques d' un polyn6me quel- 

conque. 
Mlhuin: Defomutions permanentes et Thermodynamique. 

N° 10 — 5 mars : 

krtrand: Sur Tlndetermination d'un problem e resolu par Poisson. 

iyhfesUr: Sur les nombres parfaits. 

.ucasy F. : Resolution immolate dQ$ equations au moyen de I'eiectridte. 

^ay : Sur des systemes d'equations aux derivies partielles, qui sont depourvus d'in- 

t^[rales, contrairement ii toute prevision. 
^arboux: Remarque sur la Commuoication precedente. 

Rmd, Circ. MaUm.y t. 11, parte 2'. 4. 



^ mauxmcK matkmatica. 

Bougaiiff: Sur une int^grale num^rique suivant les diviseurs. 

?#//#/: Sur les surfaces r^glto, applicables sur une surfiice de rtvolution. 

N** II — 12 mars : 

Btrtrand: Sur la combinaison des raesures d*une mtoie grandeur. 
Jmsen: Sur un thtortoie g^n^ral de convergence. 
OcagiU {jit) : Sur les Equations algibriques 4 radnes toutes rfelles. 
Fabry : Reductibility des Equations difil&rentiellcs liniaires. 

N° 12 — 19 mars : 

Bertrmtd : Sur la valeur probable des erreurs les plus petites, dans one s6rie d*i 

vations. 
Tisserandi Sur un point de la thtorie de la Lune. 

MamUfiim: Sur certains cono!des et en particulier sur le conoTde de^Plflc^ker. 
BortnUur (Mi>«) : Sur la thtorie des cyclides. 

Bioch€ : Sur certaines surfaces r^gl^es, 4 propos d'une Note de M. Pellet. 
Jamet: Sur deux systtoes de courbes orthogonales. 
Jensm: Sur une gto^ralisation d*un thdor^me de Cauchy. 

N® I } — 26 mars : 

Bertratid : Sur revaluation a posteriori dc la confiance m^rit^ par la moyenne d^une 

sirie de mesures. 
Jonquihris (de) : Construction g^om^trique, par deux £tisceaux prqecti6, de la suffaee 

du troisi^me degr6 ddtermin^e par diverses conditions donnte. 
Hatt : Sur revaluation des erreurs inh^rentes au systhne des coordonnto rectangu- 

la ires. 
CMrxHilh : Sur Tapplication de la m^thode des moindrcs carres. 
Kamigs : Sur la distribution des volumes [engendr^s par un contour kna& , toumant 

autour de toutes les droltes de I'espace. 
Sdnt'Loup : Sur la triscwtion dc V angle. 



Journal de Maih^matiqaes dltaientairea. 

[Vtdi t. I, pag. 394] . 

II1« S6RIE — XIc Ann6e (1887) — No» 9-12 (sept.^ec.) : 

VigarU : Sur quelques cerc^es remarquablcs (cercles de N e u b e r g et de AT Cay). 
Longchamps (de) : Essai sur la geomttrie de la r^gle et de Tequcrre (2« partie). 
Thiry : Note sur le quadrilatfere harmonique. 
Boutin : Note de geom6trie — Exercrces divers. 
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Jeumal da Math^matiqaes 8p6oialas. 

[Fidi t. I, pag. 395]. 

III« SfewE — XI« Amn£e (1887) — N« 9-12 (sept.-d6c.) : 

^ubry : Sur la cubique aux pieds des normales issues d' un point 4 une sur&ce du 

second degr6 {svMe ei fin), 
Ocapu Qf) : Note sur la cardioide de M a c 1 a u r i n. 

f^garii : Gtom^e du triangle (^tude bibliographique et terminologique) (suiU). 
U^fchamps (de) : Sur le trifolium. 

Fcmey : Condition pour qu' un point soit ext^rieur 4 une conique. 
I^thd : Note sur la strophoide oblique. 



Comiuiicasioiii e protocolli della sedata dalla dooiaUi Matamatioa 

di Karkoff. (*) 

Anno 1879. 

-^^"fehemlsky : Determinazione della forza che mette in movimento un punto materialc 

sopra la conica, in funzione delle coordinate del punto. 
-^^fimrui I Nota sulla convergenza delle serie infinite. 
^''*^€btneisky : Problema — Dividere Tarea d'un trapezio dato in n parti cguali , me- 

diante rette parallele ai due lati paralleli. 
^'^ott^^/: Calcolo del cammino dei raggi nel cristillo doppiamente rifirangente. 
^^^<MrH$ff', Sulla costruzione delle polari delle curve georaetriche piane. 

Anno 1880. 

^^^^OfffdbufXq^: Riduzione alia forma canonica delle equazioni del movimento relativo 
del sistenu di punti materiali. 
^^^^^ehemlsky : Equazione canonica differenziale del (ilo flesstbile e inesteosibile e bra- 
chistocrona nel caso di forze potenziali. 
*noJb^: Nota sopra una questione della enumerazione grafica. 
^'^mdarge: Note sur I'intdgration de T^uation 






^^mtehmttiky : Integrazione delle equazioni differenziali lineari dd 2^ ordtne per meizo 

dell'addizione. 
^^oic^effz Teoria matematica dei fenomeni della riflessioae e deUa rifraiiont della 

luce polarizzata sopra i mezzi isotropi. 

— \ ' 

(*) La Ttrtione dal nissd h dovau alU cortttU del tifsor A« (U T r o i t a t k ^, eonsolt fjtmnU 
» Paltrao 4i 8. M. 1' laipmtort 4dk Rati^ 



i 



i8 nuornck UKTOiknck. 

V. L : Rivisu bibtiogrifict ddl'opert: Prrndpii* Euclid$ di VatchtnU^Ztr 

iarchenko. 
AndrHeff: Prmcipl ddU GeoroetrU projettiva. 
AndriUff: Carlo-Giorgio-Cristiano von Staudt. 
Imsebtmtsky : Nou si Ue funzioni di variabili coroplesse. 

Anno i88i. 

Ermakoff: Sull'mtegrazione delle equazioni diffettnziali. 

AndrSeff: Michele Chasles. 

Levitiky : ComumcmoQC a proposito della Memoria del prof. GQntherrtUn 

problema deU'Astronomia sferica ». (Zeitscbrifi 1881). 
AndrMeff: Sui poligoni di P o n c e 1 e t*. 
Grotqin^eff: Sopra un caso particolare della riduzione delle equazioiii del 4? gn^^ 

alle equaaioni biquadratiche. 

Anno i88a. 



Grous^nieff: Sulla doppia rifrazione in connessione collo splendofe della luce. 
Tebebicbif: Espressioiie approssimata degli integrali mediante altri presi negli stosi fio"^ 
Imschmetsky : SuU'ineguaglianza che limita la grandezza dell'integnle dctenniniW) ^-^ 

equazioni di funzioni. 
AndrHeff: Brevi cenni in ordine aUa teoria di T c h e b i c h e f f e Imschenettkr 

sugl'integrali detemiiaati delle equazioni di fonzioni. 
Grotqinieff: Risoluzione delle equazioni fondaroenuli della teoria della polarizz»ioD^^ 

oistalUna. 

Anno 1885. 

PasUi Sull'articolo addizionale di Tchebicheff in ordine alia forroola per espci- 
mere approssimativamente un integrale determinato inediante ahri presi ncg^ 
stessi limiti. 

AndrHtjfi Alcune geoeraHtii suUa questione della decooiposiziaQe delPintq^rale deter- 
nunato secondo la formola proposta dalsignor Tchebicheff. 

Novikof: Un caso eccezionale di masaima e minima delle funzioni a piii variabili. 

Tiebomandritxky : Osservazioni sull*introduzione della funzione 9 neQa teoria deQe fbn* 

zioni ellittiche. 
Tichomandfit(ky : Deduzione dei prd)lemi essenziati della teoria d^ integrali dlit* 

tici indipendentemente dalla forma canonica della funzione sotto il mficale. 
Markoff: Deterrainazione dei valori massimi e minimi d'una grandeiza qualunque. 
Markoff: Dimostrazione di alcune ineguaglianze di Tchebicheff. 
Akhekwsky: SuU' integrazione dell'equazione 



Fhrof: Nota sull'equazione 



\zrirr: ! 



MrJaa'gt:,- 



.t a — •- « 
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Fhrtf: SuUe condiiioni d'intq;ruione dell'eqiuzione 

Akko 1884. 

Florcff: SuU'equtzio&e di R i c c a t i. 

Groie^inx^', Sul sistenu d'Abul-Dgoude per determinire i lati dei poligoni sim* 

metrid inscritti. 
AUkseiewsky : Suirintegrazione deU'equazione 

Novikof: Sul significato che si pu6 attribuire alia fona dinamka detla 2* variadone 
degli integrali determinati di Hamilton e della minima azione. 

PtachUxlfy : Sulla trasfonnazione, nella serie diMaclaurin,di alcune funzioni a 
pid variaUIi. 

AkksiUwsky : Nota sulla generalizzazione dell'equazione di R i c c a t i. 

Markoff: Determinazione d'una flinzione coUa condizione della minima deviazione 
dallo zero. 

Crou^H^ef: SuUo studio della pos<zione ttizionaria nel mezzo elastico isotropo. 

.Aniriiiffi Sui poligoni di Poncelet (2* parte). 

J^oroff: SuU'integraiione delle equazioni difFerenziali lineari. 

'^khomaniritxhy : SuU'inversione degrintegrali ellitticL 

'^oropcfi SulP integrazione di alcune equazioni dtfferenziili ordinarie. 

^roujyis^ff \ SuH'appIicazione della legge della conservazione della forza. 
-AUkseiewsky. Sull*integraziDne dell'equazione differenziale lineare dell*ordine n. 
^9'auiiHieff: Sulla teoria elettromagnetica della polarizzazione della luce. 



Bulletin de TAcadtaiie Royale des Sciences, Lettres 
et Beaoz-Arts de Belgiqae. 

[yedi t. I, pag. 391]. 

LVI« AwNfeE. — m« SfeRiE. — Tome XIV (jullet -diqembre 1887) : 

uyis (J) : D6veloppemcnti sur la thtorie des formes binairei. 
Paige et Mansion : Rapport sur le travail pric^dent. 
Paige : Sur les diments neutres des involutions. 
-^Deruyis (F.) : Sur la represenution des involutions unicursales. 
Paige: Rapport sur la travail pr^cMent. 
Is (F.) : Sur la th^orie de Tinvolution. 
X« Paige et Mansion : Rapport sur le travail pr6cident. 

^onkar : Note sur les oscillations d'un pendule produite par le d4p!accment de Taxc 
de suspension. 
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Folk : Rapport sur 1e travail pr^^dent. 

Tilly (de): Sur les notions de force, d' acc61cration etd'^nergie, en M^canique (Di- 
scburs prononce dans la stance publique du i6 d^cembre 18S7). 



Memoires de la Sooi6t6 Royale des Sciences da Li^ga 

[Fedi t. I, pag. 397]. 

II« SkRjE. — Tome XIV (Janvier 1888; : 

Deruyts (/.) : Sur une classe de polyn^nies analogues aux fonctions de Legendre. 

Deruyts (/.) : Sur certains syst^mes de polyn6mes associ^s. 

Deruyts (F.) : G6n6ration d'une surface du troisitoie ordre. 

Deruyts (F.) : Sur quelques transformations g^om^triques. 

SiudmSkai Sur I'analogue hyperbolique du nombre 11* 

FoUe: Traits des r^uctions stellaires. 



pin des Sciences Math6aiatiqaes. 

II* StoE. — Tome XU (1888). 

Janvier : 

SchoenflUs; Sur les courbes et surfaces d^rites peudmt le mouvetnent i, cinq con- 
ditions. 

Weyr (EdJ): Extrait d'une Lettre 4 M. Her mite. 

Kctnigs : Un thdor^roe concemant la surface de S t e i n e r , et Tensemble de trois 
coniques qui se coupcnt dans I'espace. 

F^vrier : 
Kopteyn : Note sur les dii!<^entiellc3 bin6mes. 

Mars : 
Gilbert : Sur la convergence des int^grales k limites inliaics. 

Avril : 
Lerch : Sur une fbrmulc d'Arithm^tiquc 



Nouvelles Annales de Math6matiques. 

in« SfeRiE. — Tome VII (1888) 

Janvier : 

Humbert'. Sur les arcs des courbes planes. 

Marchand: Solution de la question proposee au concours g<^n^ral de 1885. 

Marchand: Solution de U question propos<^e au concours g^n^ral de 1886, 
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SHiJtfes : Sur moc gtoteilisadon de la. fortnulc des accroissemcnts finis. 
Fdure : Sur un thtortnie de M. C h a s 1 e s. 
Asior: Thtorhne de Minding. 

F6vrier r 

Cesiu'o : Sur la convergence des series. 

Laurent : Sur la thdorie de I'^timination. 

Pomey : Sur le plus grand commun diviscur de deux polin^mes entiers. 

Hoffmann : Sur I'existence de trois racines r^elles de T^quation qui determine les axes 

princi{>aux d'un c6ne. 
Woront^off: Sur un th^orfeme de M. Weill. 
Cesiuro : Sur les cercles inscrits ^ un triangle. 
Rmau : Solution gtom^trique de la question 1567. 



Proceedings of the London Mathematioal Booleiy. 

Vol. XVI. — Twenty-First Session (1884-85): 

I^oberU : On Certain Conies connacted with a Plane Unicursal Quartic. 
^uehheim : On the Theory of Screws in HIiptic Space (Supplementary Note) 
X^amh : On the Motion of a Viscous Fluid contained in a Spherical Vessel. 
Roberts: Notes on the Plane Unicursal Quartic. 

C^Iey : The Binomial Equation x^ — 1=0; Quinquisection : Second Note, 
^ucbbiim : On the Theory of Matrices. 

CriffUbs : Results from a Theory of Transformation of Elliptic Functions. 
^efferyi On Sphcro-Cydides. 
JiiacCoU: On the Limits of Multiple Integrals. 
^^potUswoode : On Qiiadric Transformations. 

Mill I The Differential Equations of Cylindrical and Annular Vortices. 
^euherg: Sur les figures semblablement variables. 
JLarmor : On the Extension of I v o r y' s and J a c o b i' s Distance-Correspondences 

for Quadric Surfaces. 
^Syhesteri Note on Certain Elementary Geometrical Notions and Determinations. 
Walker : On a Method in the Analysis of Plane Curves, Part II. 
£UioU : On Eliminants, and Associated Roots. 
Hirst : On Congruences of the Third Order and Classe. 
Rohtrls : On the Arguments of Points on a SurEices. 

Routbz On some Properties of certain Solutions of a Differential Equation of the Se- 
cond Order. 
Larmor: On the Flow of Electricity in a System of Linear Conductors. 
Mannheim : Liaison giom^trique entre les spheres osculatrices de deux courbes qui 

ont les ratoes normales prindpales. 
Muir : New Relations between Bipartite Functions and Determinants , with a Proof 
of Cay ley's Theorem in Matrices, 
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(1885-86): 
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H^hrtii On Uniconal 

NMrMt/m t On Clifford's Theorr of 

IVMi^t On the Application of Clifford's Grjphs 10 Oidinaiy Binary Quamics. 

tt^rffttr t On « Theorem in Kinematics. 

i t^mmmi \ On a Class of Integnble Redprocaats. 

W«rXUKMi! IVpctuant Reciprocants. 

\c%^ ! N\^l« on the Functions Z{u\ e(«X n (■» «)• 

A(i(Xu^4^ VV^ IVlltons circumscribed about a Conic and inscribed in a Cubic. 

hiium vV V>HiMr\' and fi*«ry Redprocants. 

L^^J$*4iyii \^ HsMiM Results connected with die Theoiy of Redprocants. 

Hy^* ^^^u^a^^hk And Grcular Redprocants. 

C'«i»/i^ SHa |K<^ Wt>\|^x of Lines which meet a Unicursal Qpartic Curve. 

Mm«^«n4 vHa \h(^ 'Wv^* of Screws in Elliptic Space. 

fUui4t s\i ih« \|c>4k^ v^'4 Liquid Ellipsoid under the influence of its own AttracC^^ 

(jftt^nbiU Sl»luUl>a<^lWi.^lbic and QuarticEquationsby means of Weierstra^ ' 

hlli|»uv huuvUoiM. 
tiuii. K\i \Ik V-Y^nKHkUi\ Coc^^rueoces which are contained in a Lmear Compl^^' . 
l^!^*y.ui K\i ih« Air y« Maxwell Solution of die Equations of Equilibrium ^^ 

Au UK4ivy4v bU^k S(.^ uttskr Conscrvadve Forces. 
ikfuu^M* bi«<uiv4 ^VvUbtHHtt on Cy&iJrical Conductors. 
UuMJi^j : bwiuuU tor dv» hftcffchin^e of die Independent and Dependent VariablcW'^'' 

vviih <HH)io .V^icatHHis to Reciprocints. 
A(i>^#iji S«vaud PJip<c 00 Redprocants. 

O'Mm/mV/: Sukio ;Vpplkatioos of Weiers trass's EUtptic Functions. 
I$ilf9f,v • C\a the Converse of Stereographic Pro|ectioQ and on Cootangential and Coa- 

naI Spherical Circles. 
Ci'fiMki : Kecipcocatioo in Sutics. 

Vol. XVin. — TwKNTY-TimtD Scssiom (1886^7) . 

(r/im/^/ : The Mathematical Tripos (Presidential .\ddress). 

Lhhiau : On Certain Operators In connection with Sxinroetric Functions. 

KtiSiii : On the Transforinatloni of the General EUipdc Element pr^ where 
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JBurstalJ: Note on the Arc of a Sphero-Conic. 

MacMaboH : The Theory of a Multilinear Partial Diflferential Operator , with Appli- 
cations to the Theories of Invariants and Reciprocants. 
Buchheim : On the Theory of Screws in Elliptic Space (Fourth Note). 
Roberts : On the Rectification of Certain Curves. 
Rogers : Third Memoir on Reciprocants. 

Elioti : On the Linear Partial Differential Equations satisfied by Pure Ternary Reci- 
procants. 
Griffiths : Note on Two Anijihilators in the Theory of Elliptic Functions. 
HQl : On the Incorrectness of the Rules for contracting the processes of finding 

the Square and Cube Roots of a Number. 
Cockle : On the Equation of R i c c a t i . 
Roberts : On Polygons inscribed in a Quadric and circumscribed about two Confocal 

Quadrics. 
Tanner : On die Binomial Equation x^ — i = o. Quinquisection. 
Leudesdorf: Second Paper on Change of the Independent Variable; with Applications 

to some Functions of the Reciprocant kind. 
Greenhill : Note on the Weierstrass Elliptic Functions and their Applications. 
Simmons : A New Method for the Investigation of Harmonic Polygons. 
Genese : On Relations between Qrcles and Algebraic Curves, with Applications to Dy- 
namics. 

Cujyky : On B r i o t and Bouquet' s Theory of the Differential Equation F ( ii , -v- j = o. 

'Sharp : On the Properties 6f Siraplicissima (with especial regard to the related Sphe- 
rical Lod). 
Ocagne ((f) : Sur une propri^t^ de la sphere et son extension aux sur&ces quelconques. 
Jjirmor : General Theory of D u p i n* s i»pace-Extension of the Focal Properties of 

Conic Sections. 
Basset: On the Motion of Two Spheres in a Liquid, and allied Problems. 
Griffiths: Second Note on Elliptic Transformation Annihilators. 



Siisangsberichte der mathematisch-physikaliachen Glaaae der k. b. 
Akademie der Wisaenschafben zu MtUichen. 

Band XVII— Jahrgakg 1887 : 

Kohlrausch : Bestinimung der Selbstinduction eines Leiters mittels inducirter Strdme. 

— Ueber die Herstellung sehr grosser genau bekannter elektrischer Widerstands- 
verhaltnisse und uber eine Anordnung von Rheostatenwiderstanden. 

— Ueber die Berechnung der Fernwirkung eines Magnets. 
Fuu/«ru/a/t/^r : Katoptrische Eigenschaften der Flachen 2. Grades. 
Lomtnel: Die Photometrie der diffusen Zuruckwerfung . 

Meyer (0. £.) : Ueber die Bestimmung der inneren Reibung nach C o u 1 o m b* s 
Verfahren. 

Rmd, Circ, Matem,, t. II, parte 2'. 5. 
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Kdmgsberger : Ucbcr die fur eine homogene lineare DifFerentialgleichung dritter Ord- 
nung zwischen den Fundaraenulintegralen und deren Ableitungen stattfmdenden 
algebraischen Beziehungen. 

Gordon : Ueber die Bildung dcr Discriminante einer ternaren Form. 



Aota Maihematioa 

(R^dacteur en chef: G. Mittag-Leffler, h Stockholm). 

Tomes I-X (1882-87). 

Appill: Sur les fonctions uniformes d'un point analytique (x,y) (f, 109-131, 132-144). 

— D^veloppcments en s6rie dans unc aire limit^e par des arcs de cercle (1,145-152). 

— Sur une classe de fonctions de deux variables ind6pendantes (II, 71-80). 

— Siir les fonctions de trois variables r^elles satisfaisant d T^quation diflf^rentielle 

— AF = o (IV, 3x3-374). 

— Sur quelques applications de la fonction Z(x, y, i) 4 la Physique math^matf- 
que (Vfll, 265-294). 

Beltrami: Sur les couches de niveau ^lectromagn^tiques (III, 141- 152). 

Bendbcsan: Quelques th^orfemes de la thdorie des ensembles de points (11, 415-429). 

— Sur une extension k Tinfini de la formule d'interpolation de Gauss (IX, 1-34). 
Berber : Deduction .de quelques forraules analytiques d'un th^orime ^^mentaire de la 

th^orie des nombres (IX, 301-320). 
fertrand : Sur les unites ^ectriques (VIII, 387-392) : 
Bjerknes : Recherches hydrodynamiques. — Premier ra^moire : Les Equations hydrody- 

namiques et les relations supplemental res (IV, 1 21-170). 
Bohlin : Ueber die Bedeutung des Princips der lebendigen Kraft fur die Frage von der 

Stabilitat dynamischer Systeme (X, 109-130). 
Bonrguet: Note sur les intigrales eul^riennes (I, 295-296). 

— Sur quelques int<^grales d^finies (I, 363-367). 

— Sur les int^grales eul^riennes et quelques autres fonctions unifomies (II, 261-295). 

— Sur la fonction eul^rienne (II, 296-298). 

Cantor (G) : Sur une propria t^ du systeme de tous les nombres alg^briques r^b 

(H, 305-310). 

— Une contribution k la th^orie des ensembles (II, 311-328). 

— Sur les series trigouom^triques (IF, 329-335). 

— Extension d'un th^or^me de la th^orie des series trigonom^triques (II, 336-348). 

— Sur les ensembles infinis et lin^aires de points (II, 349-380). 

— Fondements d*une th^orie g^n^rale des ensembles (II, 381-408). 

— Sur divers th(ior6mes de la theorie des ensembles de points situ^s dans un 
espace coiitiau a N dimensions — Prcmi6re communication (II, 409-414). 

— Dc la puissance des ensembles parfaits de points (IV, 381-392). 

— Ueber verschiedene Theoreme aus der Theorie der Punctraengen in einem 
»-fach ausgedehnten stetigen Raume G„ — Zweite Mittheilung (VII, 105--124) 
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CasoraH : Les fonctions d' uae seule variable 4 uo nombre quelconque de p^riodes 
(Vm, }45.}S9). 

— Les lieux fondaraentaux des fonctions inverses des integrates Ab^liennes et en 
particulier des fonctions inverses des int^grales elliptiques (VIII, 3 60-3 86). 

Crone I Sur uoe esp^ce de courbes symMques de la sixi^me classe (II, 81-96). 
Darhoux : Sur {'Equation aux d^rivtes partielles du troisiime ordre des systhnes or- 

thogonaux (IV, 93-96). 
Dohriner : Die Fiachen constanter Kruramung mit einem System sparischer Krum- 

mungslinien dargestellt mit Hilfe von Thetafunctionen zweier Variabein (IX,7 3*104). 

— Die Minimalflachen mit einera System spharischer Kruramongslinien (X,i45-i$2). 
Du Bois-Reymond (P) : Ueber den Begriff der Lange einer Curve. Bemerkung zu dem 

Au£satz des Herm Ludwig Scheeffer uber Rectification der Ciuven 
(VI, 167.168). 
Bjioi : Sur une Equation lin^aire du second ordre k coefficients doublement p^o- 

diques (II, 233-260). 
Folk : Beweis eines Satzes aus der Theorie der elliptischen Functionen (VII, 197*200). 
PredUr: Ueber die Durchdringung gleichseitiger Rotationshyperboloide von parallelen 

Axen (V, 331-408). 
^uchs : Ueber lineare homogene DifFerentialgleichungen, zwischen deren Integralen ho- 
mogene Relationen hdheren als ersten Grades bestehen (I, 321-362). 

— Sur un d^veloppement en fraction continue (IV, 91-92). 
G^oursati Sur un thdor^me de M. Her mite (I, 189-192). 

— Sur une classe de fonctions repr^senttes par des integrates defmies (II, 1*70). 

— Demonstration du theorfeme de Cauchy (IV, 197-200). 

— Sur une classe d' integrates doubles (V, 97-120). 

C^Wn : Kne Annaherungsmethode im Probleme der drei Kdrpcr (I, 77-92). 

— Die intermediare Bahn des Mondes (VII, 123-172). 

^ Untersuchungen Ober die Convergenz der Reihen welche zur Darstellung der 
G)ordinaten der Planeten angewendet werden (DC, 185-294). 
^acks: Einige Satze iiber Sumraen von Divisoren (IX, 177-181). 

— Ueber Summen von grdssten Ganzen (X, 1-52). 

^alphm'. Sur les invariants des equations differentielles lineaires du quatrieme ordre 

(in, 325-380). 
MermiU : Sur une relation donnee par M. C a y 1 e y, dans la theorie des fonctions 
elliptiques (I, 368-370). 
-- Sur quelques points dans la Theorie des nombres (II, 299-300). 

— Sur un developpement en fraction continue (IV, 89-90). 

— Sur Tusage des produits infmis dans la theorie des fonctions elliptiques (IV, 193). 

— Sur quelques coa3equences arithraetiques des formulas de la theorie des fon- 
ctions elliptiques (V, 297-330). 

Hill : On the part of the motion of the lunar perigee which is a function of the 

mean motions of the sun and moon (VIII, 1-36). 
Hoist : Beweis des Satzes dass eine jede algebraische Gleichung cine Wund hat 

(vin, 155-16Q). 
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Hmathmt : Sjt >s ioOi&grAies a!g«briqiies de difRrentielles alg^briques (X, iSi-^. 
KM : Sur )e mxiTcsDeat Sxm ^aax nut&riel sur une surfice de rfvoSmioQ (X^ioS) 
Kgmip : Sv une disse 4e fonnes de difS^rentielles et sur la dieorie des systimes 

d^dteeots (X, 3i;*H^)- 
Kdmgshgr£tr : Leber die einer bdiebigen DifferentialgleichuDg erster Odmiig ang^ 

bdrigen seibstindl^en Triosceodenten (III, i>48). 
iu9u«lrrsb' : Leber die Reductkn einer besdmniten Klasse A b e F scber lutegiale ]*» 

Ranges ant elfiptische Imegrale (IV, 393-414). 

— Ueber <fie Brfichimg des lidites in crisuUinischen Mineln (VI, 249-304). 
KrmMse : Sur li transibmiatioQ des fooctions elliptiques (III, 93-96). 

— Sur la transformadcn des (onakms hyperelliptiques du premier ordre (01,1 5 3-180). 

— Sur le muhiplicateur des toocdoDS hN-perelliptiques du premier ordre (IQ^j-iSS). 
Kramer : Ueber «fie VeraQgemeinerung der R i e m a n n* schen Thetaforroel (III,240>276). 
Krty : Einige Anxahlen fur Kegelflldien (V, 83-96). 

-- Ueber SN-sieroe von Plancurven (VII, 49-94]. 
Lagmrre : Sur quelques pomts de la ih^orie des Equations num^ques (IV, 97-1 »). 
Licomu : Sur les sur£ices possMint les m^es plans de symtoie que I'un des po- 

ly^dres n^guliers (X, 301-280). 
Le Paii$: Sur les sur£ices du troisa^me ordre (III, 181-200). 

— Nouvelles recherches sur les surfaces du troisi^e ordre (V, 195-202). 
Ixrdf : "Un ditor^me de la th^rie d^ series (X, 87-88). 

Lirnddof: Une question de rentes viag6rei (III, 97-101). 

U ud sU di : Ueber dn Theorem des Herm T i s s e r a n d aus der Stdrungsdieorie. 

(IX, 381-J84). 
Lipsclnti : Sur quelques points dans U thcorie des nombres (II, 301-304). 

— Sur P usage des produits infmis dans la thiorie des fbnctions elliptiques 
(IV, 194-196). 

— DMuction arithm^tique d*une relation due ii Jacobi (VII, 95-100). 

— Zur Theorie der knimmen Oberfiachen (X, 1 31-136). 

— Beweis eines Saues aus der Theorie der Substitutionen (X, 137-144). 
Loria: Sur une d^mDnstration du th^r^me fondamental de la* throne des dquations 

alg^briques (IX, 71-72). 
MalmsUn : Zur Theorie der Leibrentcn (I, 63-76). 

— Sur la formule bu^ = Am, Am, -\ — ! — Su^ Aai^-f-etc(V,i-46). 

2 1.2. I.2.3.4* 

Markof: Sur une question de maximum et de minimum propose par M. Tche- 

bycheff (IX, 57-70). . 
Mattbiessen: Untersuchungen uber die Lage der Brennlinien eines unendHdi dunnen 

• Strahlenbundels gegendnander und gegen einen Hauptstrahl (IV, 177-192). 
Mdlin: Ueber die transcendente Function (2(x)= r(x) — P(x) (II, 231-232). 

— Eine Verallgemeinerung der Gieichung r(i+x)r(i — .t)= (III, 

sinWx 

I02-IP4). 
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— Ueber gewisse durch die Gammafuncdon ausdrflckbare unendliche Producte 
Cni, 322-324). 

— Zur Theoric der Gammafunction (VIII, 37-80). 

— Ueber einen Zusammenhang zwischen gewissen linearen Di£[erential-und Diffe* 
renzengleichungen (IX, 137-166). 

Mmkowski : Untersuchungen uber quadratische Fortnen. — I. Bestimmung der An- 
zahl verschicdener Formen, welche ein gegebenes Genus enthalt (VII, 201-258). 

Mitiag'LeffUr : Sur la representation analytique des fonctions raonogines unifbrmes 
d'une variable ind^pendante (IV, 1-79). 

— Demonstration nouvelle du th^orhne de Laurent (IV, 80-88 J. 

Molk : Sur une notion qui comprend celle de la divbibilit^ et sur la. th^orie gene- 
rate de reiimination (VI, 1-166). 
NtUozlZuT Theorie der Discriminanten (I, 371-399). 

— Zur Theorie der Elimination (VII, 101-104) 

— Ueber orthogonale Substitutioncn (IX, 295-300). 

Noetber: Ueber die reductiblen algebraischen Curven fVIII, 161-192). 
Phragmin : Beweis eines Saues aus der Mannigfiiltigkeitslehre (V, 47-48). 

— Sur un theoreme concemant les fonctions elliptiques (VII, 33-42). 

— Ueber die Begrenzungen von Continua (VII, 43-48). 

t^icari'. Sur une classe de groupes discontinus de substitutions lineaires et sur les 
fonctions de deux variables independantes restaot invariables par ces substitu- 
tions (I, 297-J20). 

— Sur des fonctions de deux variables independmtes analogues aux fonctions 
modulaires (II, x 14-13 5). 

— Sur les formes quadratiques ternaires indeilnies k indetemiinees conjuguees et 
sur les fonctions hyperfuchsiennnes correspondantes (V, 1 21-182) 

£inchtrle\ Note sur une integrate definie (VII, 381-386). 

— Sur certaines operations fonctionnelles representees par des integrates deiinies 
(X, 153-X82). 

Poincari: Theorie des groupes fuchsiens (I, 1-62). 

— Memoire sur les fonctions fjchsiennes (I, 193-294). 

— Sur les fonctions de deux variables (II, 97-113). 

— Memoire sur les groupes kleineens (III, 49-92). 

— Sur les groupes des equations lineaires (IV, 201-3 11). 

— Memoire sur les fonctions zeufuchsiennes (V, 209-278). 

— Sur un theorime de M. Fuchs (VII, 1-32). 

— Sur requilibre d'une m isse fluide animee d'un mouvement de roution ( VII,2 59- 380). 

— Sur les integrates irreguliires des equations lineaires (VIII, 2^5-344). 

— Sur les residus des integrates doubtes (IX, 321 •380). 

— Remarques sur les integrates irregulieres des equations lineaires — Reponse^ 
M. Thome (X, 310-312). 

Prym: Ein neuer Beweis fur die Riemann'sche TheUformel (III, 201*215). 

— Ablcitung einer allgemeincn Thctaformel (III, 216-239). 
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— Ueber die Verallgemeinerung der R i e m a n n' schen Thetaformcl (III, 240-276) ^ 
Utyei Das Problem der Configurationen (I, 93-96). 

— Die Hexaeder-und die Octaeder- Configuradonen (12^, 165) (I, 97-108). 
Rtmgei Zur Theorie der eindeudgen analytischen Functionen (VI, 229-244). 

— Zur Theorie der analytischen Functionen (VI, 245-248). 

— Entwicklung der Wurzeln einer algebraischen Gleichung in Summen von ra- 
tionalen Functionen der Coeffidenten (VI, 305-3 18). 

— Ueber die aufldsbaren Gleichungen von der Form x^ +''^+^=0 (VII,i73-i86). 

— Ueber die Darstellung willkurlicher Functionen (VII, 387-392). 
Scbeeffer: Beweis des Laurent'schen Satzes ([V, 375-380). 

— Allgemeine Untcrsuchungen Qber Rectification der Curven (V, 49-82). 

— Zur Theorie der stetigen Functionen einer recUen Veranderlichen (V, 183-194 
und 279-296). 

Schering: Zur Theorie der quadratischen Reste (I, 153-170). 

Schroefer: Beitrige zur Theorie der elliptischcn Functionen (V, 205-208). 

Schubert: Anzahl-Bestimmungen fur lineare Riiume beliebiger Dimension (VIII,97-i 18). 

Scbwering: Ueber gewisse trinomische komplexe Zahlen (X, 57-86). 

Somm: Sur la generalisation d'une formuie d'Abei (IV, 171- 176). 

g,^ ,jN o fix ^y I r it*snxcnx , snxdnx cnxdxkxldy 

Spam (di) : Sur riquation -r4- + I ^a — , h 2a, 2tf, 1 ^i 

'^ ^ ^ ^ //x* ' L ^^x ' cnx ^ snx ]dx 



=[ 



j^n^ - a, )(«3 + a^ + i)+ ^^ (», ~ a, ) («, + a, + i) 



j[t en* X 1 

+ ^1— («i —«)(«! +« + + *' sn*x(«-t-d-|-fl, -|-aj(«-a— a^ ^a^^t)+hU', 

Equation ou a, a^ , a^ d^signent des nombres quelconques , ff« », , n^ , n^ des 
nombres entiers positifs ou n^gatifs, et h une constante arbitraire (III, 105-140 
et 289-321). 
Staude: Ueber hyperelliptische Integrale zweiter und dritter Gattung (VIII, 81-92). 

— Ueber eine Gattung transcendenter Raumcoordinaten (X, 183-200). 
Sieen: Note sur certaines Equations difFi&rentielles lin^aires (HI, 277-282). 
Stenberg: Einige Eigenschaften der linearen und homogenen Dif!erentialgleichungen 

(VIII, 119-154). 

— Sur un cas special de ['Equation diffi&rentielle de Lam^ (X, 339-348). 
Stem : Eine Bemerkung uber EMvisorensummen (VI, 327-328). 

— Sur un th^or^me de M. Hermite relatif i la fonctkm E{x) (VIII,93-96). 
r- Sur la valeur de quelques series qui dependent de lafonction E(x) (X, 53-56). 

Stieltjes' Un thiorfeme d'algfcbre (VI, 319-320). 

— Sur certains polyn6mes qui v^rifient une Equation difT^rentielle lin^re du se- 
cond ordre et sur la theorie des fonctions de Lam^ (VI, 321-326). 

r* 

— Note sur un d^veloppement de Tint^grale I e**dx (DC, 167-176). 
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- Sur Ics radnes de I'^uaiion -^^ = o (IX, }8$-40o). 

— Tabic de$ valours des sommes Sk = \ «~* (X, 299-302). 

I 
rcbehycbeff: Sur la rcpr^entation des valcurs limitesdcs int^gralcs par des r^sidus in- 
t^graux — Traduit du russe par Mdqo Sophie Kowalevski (IX, 35-56). 

— Sur les somnies composes des coefficients des series in termes positi(s (IX , 
182-184}. 

yaietUiner- Zur Theorie der Raumcurven (IF, i}6-2}0). 
Weher : Zur Theorie der elliptischen Functionen (VI, 329-416). 
' — Theorie der Abel' schen Zahlkdrper : I. Abel' sche Kdrper und Kreiskdr- 
per. — II. Ueber die Anzahl der Idealclassen und die Einheiten in den Kreiskdr- 
pern deren Ordnung eine Potenz von 2 ist. ~ III. Der Kronecker' sche Satz. 
— IV. Ueber die Bildung Abel' scher KOrper mit gegebener Gruppe (VIII, 19 3-263 
und IX, 105-130). 
^HTeUrstrass I Sur la theorie des fonctions elliptiques — Traduit de I'allemand par A. 
Pautonnier (VI, 169-228}. 
"kingarUn: Zur Theorie des Flachenpotentials (X, 303-309). 
lUr: Zu Eul.er's Recursionsformel fur die Divisorensummen (IV, 415-416). 

— Kalender*Fonneln (IX, 131- 136). 

'^-^uiben: Sur un groupe de th^or^es et formules de la gdom^trie dnum^rative 
(I, 171-188). 

— Sur les penta^dres complets inscrits k une surface cubique (V, 203-204). 

Tome XI. 
Num£ro I (30 dteembre 1887) : 

-f^icard: Demonstration d'un thdor^me g^n^ral sur les fonctions uniformes l^es par 

une relation alg^brique (1*12). 
Strauss : Eine Verallgemeinerung der dekadischen Schrdbweise nebst functionentheo- 

retischer Anwendung (13-18). 
Xercb : Note sur la fonction K (w, jc, s) (19-24). 
Jfiiffx : Ueber die Integrate des Vielkdrper-Problems (25-96). 

NuM^RO 2 (20 mars 1888) : 

Htun : Zur Theorie der mehrwerthigen, mehrfach linear verknflpften Functionen (97-1 18). 
Sebwgn'ng : Eine Eigenschaft der Primzahl 107 (i 19-120). 
Thomson : On the Division of Space with Minimum Partitional Area (121-134).^ 
Gounal : Sur un mode de transformation des surfaces minima (135-186}. 
Hunviti : Ueber die Entwickiung complexer Grdssen in Kettenbriiche (187-200). 

NuiD^o 3 (i juin 1888) : 

'SyJow : Sur les groupes transitifs dont le degr6 est le carr^ d'un nombre premier 
(201-256). 
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Goursat • Sur un mode de transformation des surfiices minima (second mtodrej^ 

(2$7 264). 
Schwering : Untersuchungea uber die Normen komp'exer Zihlen (26)-296). 
Sdderherg : Demonstration du th^ordme fondamental de Galois dans la th^orie dc 

la resolution alg^brique des equations (297-302). 



Jahrbuch Aber dia Fortachritta der Mathamatik 

begrOndet von Carl Ohrtmann. 

Im Verein mit anderen Mathematikem und unter bcsonderer Mitwirkung der Herren 
Felix M fl 1 1 e r und Albert Wangerin herausgegeben von Max He- 
noch und Emil Lampe. 

Band XVIL— Jahrgang 1885 : Heft i, 2 (Berlin, G. Reimcr, 1887, 1888). 



Mathamatiaoha ond naturwisaanschafUicha Mitthailangaa 
aus dan Sitsungabarichtan dar K. Akadamia dar Wiasanachaltea 

zu Barlin. 

Jabrganc 1887 : 

Fuchs : Uebcr die Umkehruog von Functionen zweier Verlnderlichen (47-56). 

— Ueber einen Satz aus der Theorie der algebraischen Functionen, und Qber elne 
Anwendung desselben auf die bifferentialgleichungen zweiter Ordnung (75-82). 

— Ueber Relationen zwischen den Integralen von Differentialgleichungen (579*596). 
HelmhoUx, : Zur geschichte des Princips der kleinsten Action (109-120). 



Zaitsohrifb fUr Mathematik und Phyaik 

herausgegeben unter der verantwortlichen Redaction von Dr. O. Schldmilch, 

Dr. E. Kahl und Dr. M. Cantor. 

33. Jahrgang. 
I Heft (28. December 1887) : 

SchendeJ : Verschiedene Darstellungen der Resulunte zweier binaren Formen (1-13). 
Kilhinger : Ueber eine Art involutorischer Verwandtschaft des zweiten Grades (14-21). 
Haentiscbel : Ueber die Differentialgleichung der Functionen des parabolischen Cylin- 
ders (22-30). 
Heymann : Beitrage zur Transformation der hyperelliptischen Integrate (31-55). 

Kleinere Mittheilungen. 
Simon : Ueber einige Ungleichungen (56-61). 

Heymann : Ueber die Differentialgleichung — ;—- = ^_^ (61-64). 

Historisch-literarische Abtheilung (besonders paginirt). 
Hunrath: Zur Geschichte der annahemdenBerechnung quadratischer Irrationalitaten (i-i i). 
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Fecessionek (12-38) — BrauoGRAPHiE vom I Oct. bis 30. Nov. 1887 (38-40). 



II. Heft (18. april 1888): 

Scbendel : Verschiedene Darstellungen der Resultante zweier biiuren Formen (Schluss.) 

(6S-77). 
StoU I Ueber einige Satze J. Steiner's (78-roo). 

Bocbow : Zusammenhang zwischen particularun und allgeineinen Integralea gewisser 

Differentialgleichungen ( i o i - 1 1 o) . 

Kleinere Mittheilungen. 

Hossfeld : Ueber eine Aufgabe aus der projectiven Geometric des Raunies — Construction 

der Raumcurven dritter Ordnung aus imaginaren Punkten (111-116). 

Bnka : Beroerkungen zu der G r u b 1 e r ' schen Bestimmung der Krummungsmittel- 

punkte der Polbahnen eines ebeaen Systeips (117- 118). 

Oantor (Af.) : Ueber eine Proportion aus der elementaren (jeometrie (119). 

^B^yeh Vier Aufgaben uber drei-und vierpunktige Beruhrung von Kegelschnitten (120-125). 

^"eibraucb: Ueber gewisse Determininten (126*128). 

• Historisch-iiterarische Abtheilung (besonders paginirt). 

C^elcich : Entwurf einer Geschichte der Gesetze des Stosscs (41-58). 

ECENSiONEN (59-78)— BiBLiOGRAPHiE vom I. Decem. 1887 bis 31. Jan. 1888 (78-80). 



III. Heft (8. Juli 1888) : 

-^ohmtein: lux Theorie des arithmetisch-geometrischen Mittels (129-136). 
M^tvoHii: Ueber Minimalfiachen (137-153). 

-'August: Ueber Rotationsflachen mit loxodromischer Verwandtschaft (154-166). 
■^iattbUssen: Untersuchungen uber die Constitution unendlich dunner astigmatischer 
Strahlenbundel nach ihrer Brechung in einer kruramen Oberflache (167*183). 

Kleinere' Mittheilungen. 
S^ivJHti : Ein Satz aus der Eliminationstheorie (184-185). 
Haentischel : Ueber die Fourier-Bessel' sche Transcendente (185-186). 
Hossfeld: Construction der Flache zweiter Ordnung aus neun Punkten, von denea 

acht imaginar sind (187). 
Scbmid : Ueber das Gesetz der Veranderlichkeit der Schwere fur das J a c o b i ' sdie 

Gleichgewichtseliipsoid ( 1 88- 1 90). 
BurmesUr: Bench Jgung zu B uka's « Bemerkungen etc. » (190). 
Schlomilch : Eine Eigenschaft der BinomialcoefHcienten (190-191). 

— Bemerkung uber doppelt centrische Vielecke (191). 
Sternberg : Geomctrische jUntersuchung uber die Drehung der Polaritationscbcne im 
magnetischen Fclde (i 91-192). 

Rmd. Grc. MaUm.y t. n, parte 2*. 6. 
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Historisch-literarische Abtheilung (besonders paginirt). 

Gdcichi Entwuif einer Geschichte d^r Gesetze des Stosses (Schluss) (81-89). 
Curtie : Gediichtnissrede 4uf Professor Dr. Leopold Prowe (89-96). 
WitUUin : Historische Miscellen (96-97). 
Rbcensionen (98-116) — Bibuographie voni I. Febr. bis 31. Mai 1888 (ny-ixC)). 



Oomptofl RmmIiui hebd. des steno^s de rAoadfoito das Soisoi 

[Vidi pag. 23 J. 
Tome CVI (Preioer Sehestre 1888). 

N<> 14 (3 avril) : 

Bertrand: Sur Terreur 4 ctaindre dans revaluation des trois angles d'un triangle. 
Ca^Uy : Note sur les surfaces minima et le thtor^rae dejoachimsthal. 
Jimf : A propos de deux Communications r^centes de M. Bertrand « Sur la pro^ 
babilite du tir ii la cible ». 

N<» IS 9(a vril): 

Birtnmd : Sur les lois de mortality deGompertz et de Makeham. 
Boitssifusq: ^uitibre d*elasticit6 d'un solide sans pesanteur , homogtoe et isotrope, 
dont les parties profondes sont maintenues fixes, pendant que sa surface ^prouve 
des pressions ou des d^placements connus, s'annulant hors d'une region restreinte 
od its sont arbitraires. 
Pellet : Sur la formule de Fourier etses analogues. 
Demartres : Sur les courbes de M. Bertrand, consid^^ commc Ugnes geod^- 

siques db surfaces cercltes. 
Boufmeff: Sur les fotictions discontinues logarithmiques. 

Loir : Caract6re de la divisibility d*un nombre par un nombre premier quelconque. 
Lticas (F.) : Resolution des Equations par Teiectricitd. 

N*' 16 (x6 avril) : 

Bertraitd : Sur la m^thode des moindres carr6s. 

Boussimsq : (suite de la Note ins^r^e dans le nura^ro precedent). 

Perrm : Sur qudques £imiiles d'op^rateurs difS&rentiels. 

Fouret : Sur une source d*equations alg^briques ayant toutes leurs racines rMles. 

Paraft Sur deux Afortaies de Jacob i relati£i aux Ugnes gtodesiques. 

Bonnet (Orn'oif) : Observations relatives 1 la Communication pr6cedente. 

Cesiiro : Sur deux recentes Communications de M. Jensen. 

N° 17 (23 avril) : 

Bertrand : Sur la precision d'un systtoie de rocsures. 

Fouret : Sur certains types d'^quations alg^briques ayant toutes leurs racines rtelles. 
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N** i8 ^30 avril) : 

Bertnmd: Sur les consequences de P^Iiti accept^ eatre la valeur vraie d'un poly* 

ndme et sa valeur majretine. 
Hdpbm : Sur les intigrales pseudo^Uiptiques. 
Uvy (Af) : Sur la thtorie de la figure de la Terre. 
SyJvestcr : Preuve ^l^nentaire du th^ortoe de D i r i c h 1 e t sur les progressioos 

arithm^ques dans les cas ou la raison est 8 ou 12. 
Gujou : Note relative 4 Texpression de Perreur probable d'un syst^me d'observations. 

N** 19 (7 tnai) : 

Bgrtrand : Sur Hntroduction des probabilit^s moyennes dans ^interpretation des r^ul* 

tats de la Statistique. 
Uvy (Af.) : Sur la th^orie de la figure de la Terre. 
HalphM : Sur la convergence d'une fraction continue algiH>rique. 
Madl : Mouvement dans un milieu, dont la resistance est proportionnelle au carr6.dc 

la Vitesse, d'un point materiel attir^ par un centre fixe en raison de U distance. 
Ceshro : Sur une fonction arithm^tique. 
Lt Cbatelier : Sur les fonctions caraa^ristiques de M. M a s s i e u. 

N** 20 (14 mai): 

Uvy (Af.) : Sur la th^orie de la figure de la Terre. 

Sylvester : Preuve ^lementaire du theor^me de D i r i c h I e t sur Jes progressions a« 
rithmetiques dans tous les cas o£i la raison est 8 ou 12. 

N° 21 (22 mai) : 

Qtuqtut : Sur la loi de M a k e h a m. 

Heard : Sur la limite de convergence des series repr^sentant les int^ales des Equa- 
tions diff^rentielles. 
Cosserat : Sur Temploi du complexe lia^aire de droites dans I'^de des syst^mes lin^i* 

res de cercles. 

N° 22 (28 mai) : 

Hanigs : Sur les volumes cngeudr^s par un contour fermE dms un mouvement quel* 

conque. 
Cosserat : Sur les propriet^s infinitesimales de I'espace cerdE. 
i^etot : Sur les surfaces qui ont pour lignes de courbure d* un systime des helices 

tracees sur dos cylindres quelconques. 
Jensen : Sur un th6or6me g^n^ral de convergence. REponse aux remarques deM.CesAra 

■ 

N° 23 (4 juin) : 

Poincare : Sur I'^uilibre d'une masse hMrog^ne en rotation. 
GyhUn : Qpelques remarques relativement 4 la representation de nombres irrationneU 
au moyen des fractions contina^. 
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N° 24 (I I juin) : 

LiouvilU (R) : Sur certaines Equations difft^rentielles du premier ordre. 
Ces^o : Sur les fondements du calcul asymptotiquc. 
Lecormt : Sur les mouvements giratoires des fluidcs. 

N^ 25 (18 juin): 

(alcuna comuoicazione di matemadca) 

N^ 26 (2> juin) : 

GyUitt : Quelque^ reniarques relatives ^ h representation de nombres irrationnels au 

moyen des fractions continues. 
Goursat: Sur les substitutions orthogonalcs et les divisions rcguli^res de Tespace. 
Perritt : Sur la relation qui cxiste entrc p fonctions cnti^res de /» — i variables. 
Cefiro : Sur un th^or^me de K u m m e r. 



M^moires de la section maiMmatique de la Soci6t6 des naiurali- 
stes de la Noovelle Rossie. Odessa. (*) 

Tome I (1878) : 

'Ugidm: Aper^u de la mani^re de voir de M. Relau sur la Machine. 
Jaroclmko : Les operations algcbriqucs dons Ic domaine des formes g6om(§triques 61<S 

raentaires. 
Starkoff: M^thode g^ndrale de Tintegration des Equations difTi^rentielles lin^res. 
Starkoff: Supplement ^ Tarticle prc'cident. 

Tome II (1879) : 
Starkojf : Integrate gdnOrale de Fdquation diff^rentielle partiellc 



d»x^ 



^%9. 5, ... . +,«)2: + <^(?. $, ... , ^, «). 



d^ di ... dif d^ 
Starkoff: Sur Tint^gration des equations difTerentielles simultan^es. 
Kononowiti : Determination d'AIbedo du carton blanc, ind^pendante de la methodc de 

Lambert. 
Swedoff : Theorie mathematique des fonnes corndtaires. 
AugusHncnviti : Recherches de la conductibilite des isolateurs liquides et fondus. 

Tome III (1881) : 

Swedoff: Theorie mathematique des formes cometaires {suite). 

Starkoff: Sur IMnter^t compose et des comptes courants. 

Liguifie : Activity scientiilque de Michel Chasles. 

Scbapiro : Princi[-es de la th^oric des co-fonctions generates et de leurs applications. 



(*) La ▼enione <U1 ruMO t dovuu aIU cortesia del socio prot A. Starkofl^di OdcsM, 
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Tome IV (1883) : 

^larkof: Sur les surfaces enveloppes des spheres mobiles de rayon variable.* 

Oumoff : Extraits de lections sur la Physique math^matique : i^ Th^orie des oscilla- 
tions infiniment petites du syst^me conservateur autour de la position d'^uilibre 
constant. 2^ Les oscillations du systtoie libre d'un degr6 unique. 

'Jguine : Applications inim^diates de la chaleur solaire (Insolateurs). . 

dguine : Litt^rature dt& compas composes. 

Tome V (1884) : 

lossowsky : Installation des observations ra^t^orologiques au sud de la Russie. 

lofsotvsiy : Observation de la temperature du terrain dans Elisabetfagrade. . 

anixewsky : Sur le syst^me articul^ de trois tiges. 

iowsky : Sur le choc de deux spheres, une desquelles flotte en liquide. 

*arkoffi Sur le probltoie de la surface de la moindre resistance pendant le mouvc- 

inent dans un fluide non compressible. 
ikowsky : Sur la solution graphique de I'^quation fondamentale du calcul d'orbite des 

plan&tes. 
mine : Generalisation d'une formule d' A b e 1. 
owikojf: Indice de la Constance du mouvement et leur liaison avec Tindice du ma* 

xiraum ou du minimum d'une iat6grale deiinie simple. 
^Joff: De la thiorie des roulettes. 

Tome VI (1885) : 

'onitu : Sur un problcme du calcul des variations. 

^tarkoff : Sur une equation di£^rentielle lin^aire du 3^<^ degrc. 

tarkoff: Sur un probR-nie du calcul des variations. 

^tarkoff : Sur quelques particularitcs de la solution du problcme de Newton sur la 
sur£ice de la moindre resistance. 

)uwoff : Signification geometrique des int^grales de FrcsncL 

'Urkoff: Integration d'une fraction raiionnelle dont Ic dinominateur possedc des ra- 
cines imaginaires. 

ontne : Sur un problcme du calcul des variations (2<* article). 

igMing : Une nouvellfe construction de M. Maurice d*Ocagne pour la de- 
termination de la relation des vitesses dans les mccanismes dirigcants dc Peau- 
cellier et Hart. 

abb^ cl Starkoff: Bibliographie russc de la math jmatique, mccanique, astronomic pliy- 
sique et meteorologie pour I'annee 1884. 

Tome VU (1886) : 
lossowsky : Les orages en Russie. 

'scbinsky : Sur la decomposition des fonctions analytiques en fractions continues. 
^ossowsky : l^ orages au sud de la Russie (avec 4 ctrtes). 
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SdUgir : Une page d* Analyse. 

HMi et Starktiff: Bibliographie- russe de la mathcmatiquc , m6canique, astrotii^ riat 

physique et mctiorologie pour Tannce 1885. 
Starkoff: Sur lliistoire dc la notation algebrique en correlation avec le d^vc!oppen> — ^^ti\ 

de la notation musicale et d'^riture. 



^ Rendiconti della R. Accademia dei Lincoi 

[Vedi pag. 20]. 

Volume IV (1888) — Primo Semestre : 

Biuncbi: Sulla equazionc a derivatc parziali del Cay ley nella teorii dellc swp" i^*^' 

ficie (442-445)- 

— Sopra una classe di trasformazioni in s6 medesima delU equazionc a deriva-^'"^ 
parziali 

Brioschii Osservazioni sulla Comunicizione del sig. Maschke (183-184). 

— La forma normale delle equazioni del sesto gradD (Nota I*) (301-305). 
— — — (Nou II) (485-488). 
Crrruti: Sulla defonnazione di un corpo elastico isotropo per alcune spedali 

dizioni ai limiti (785-792). 
Cesdro: Sui concetti di liinite e di continuity (12-17). 

— Fomiole relative al moto d*un punto (18-19). 

— Sur la comparaison des series divergentcs (ii)-ii8>. 
— * Sur les lois asymptotiqucs des nombres (452-457). 

— Sur les syst^mes de nombres entiers (457-462). 
Fdveroi Intorno ad un re:ente studio sulla gravltJi (310-313). 
M^uchke: La risoluzione della equazione di sesto grado (Estratto di una lettera 

.socio Brioscbi) (181-182). 
Montifano : Su le trasfbrinazioni involutorie dello spazio che determinano un cc==^m- 
plesso lineare di rette (Nota !■) (207-215). 

— SuUe reciprocitii birazionali nuUe dcUo spjzio (583*590). 
PaJava: Una nuova applicazione della teoria dellc funzioni ellittiche alia meccaKTBica 

(507.509). 
Paladini: Sul movimento di rotazione che prendc nel vuoto od in un Buido inco' %)- 

pressibilc un corpo soggctto a forze di potenziale //, cos* 6+^a cos 0(187-1 ^^^)- 
Pascal : Sopra un teorema fondamentale nella teoria del calcolo simbolico delle fon ^r^i^^ 

enoarie (i 19-124). 
PincbirU: Sopra certi integrali definiti (100-104). 

— Sulle funzioni ipergeometriche generalizzate (Nota I*) (694-700). 

— — __ (Nou !!•) (792-799). 
Pittarelli: Sulle forme appartenenti all'ottaedro (Estratto di lettera al socio firisp* ^ 

schi (509-513). 
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^UUurM : Intoroo alia trasformazione del diflierenziale ellitdco efiettaata per mezzo detla 
lappresentazione dpica d*:Xi^ fomie blnarie di 3^ e 4^ grado (Estratto di lettera 
al socio Brioschi) (703-705 ). 

Mkd : Sulla dassificauone delle fonne difFerenziali quadratiche (203-207). 

y'lolai l.e lamini sottili anisotropc colbrate nella luce poUrizzata parallela (19-27). 

yoUerra : Sopra una estensione della tcoria di R i e m a n n suUe funzioni d i variabili 

complesse (Nota II*) (107-115). 
- — (Nota III') (196-202). 



Gasopis pro pistovluii mathematiky a lysiky 

kter^l se [zvUiitnirn ziPetelem k studujidm rediguje prof. Augustin Pdnck 
a vyddvd Jednota Cesk^ch Mathematicfi (Praze). [Fedi t. I, p. 393]. 

Ro^NiK XVII (1888) • 

^, P. : iivot a 'p&sobeni P. Vdclava Simerky (2$ 3-256). 

JPyirfi : Kterak souvisi pou^ka Carnotovas pou^kou Ptolemaeovou (27*28). 

f^romddko : Kterak Heron Alexandrinsk;!^ plochu troji^hclnfka z dan^ch jeho 

stran vypo^ital (278-280). 
M-iron : Ctyrst^n, osmist^n a klenec (30). 
J'4fdbek {A) I Geometrickd ijloha (176-178). 
J'erdbeh (V): O dvou mistech geometrick;^ch (170-175). 
MCdipr : Jak Ize najfti tfeti mocninu a odmocninu ^isel dekadick^ch (28-30). 

JKosthuci Jak Ize feiiti n^kter6 ^iseln^ rovnice pouh;^ni odmocnovdnfm (159-170). 

Jjtrchi Pffsp^vky k elementarn^ theorii elliptick^ch integrdlQ (49-55, 145-158). 

Mom'n: O konturdch prBm^tQ ploch stupn^ druh6ho (229-231). 

— I^ekni lilohy 12. v. XI. ro^nlku tohoto ^sopisu (231-232). 
NaifrdtU: Perspektivn^ prfim^t to^nov^ sf<&rick6 (20-21). 

PatUk: O jist^ rad^ nekone<!ni (227-229). 

Pkb: Pfirozen^ kyvadlov^ stroj a dva ndpodoben^ kyvad^lkovv strojky (i-io, 68-75, 
262-274). 

■ 

— Braun&v trigonometr a jeho upotrebeni (125-130). 

— Ndstin ikolnlho v^kladu Foucaultovy odchylky (274-277), 
Seydler: O zdkladnich rovrticfch theorie prdSnosti (97-120). 
SJavick: S jakou rychlosti pohybuji se molekuly plynfi? (i 30-1 31). 
^irnad: O ^ynihelniku dvojstfedovim (10-19, 56-68). 

— (^tyry v^ty arithmetick^ (204-207). 

Studnicka: Nov^ odvozeni treti zdkladn{ poucky determinantni (193*199). 

— O pir{bli2n;j^ch hodnotdch ret^zce se stdl^m jmenovatelem (200-204). 

— O prom^Iivosti sou^tu zvIaStnl nekone^n^ ifady s nestejn^^lenft (256*262). 
tTtfitrgr: O nejnov^jSfch pracich v oboru zdfivi energie (22-27, 120-124, 207-226). 

Proceedings of the Canadian Institate (Toronto). 
[Vedi t. I, p. 393].— lU S.-V0L. V: Fasc. i (Oct. 1887); Fasc. 2 (Apr. 1888). 
Annual Report 1886-87. 
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Bibliotheca ICathematica 

Journal d*histoire des Math6natiques public par G- Enestrdm, Hl Stockholm. 

[redi t. I, p. 393]. 

NOUVELLE S^IE. — AkN^E 1 887 : 

oilman : On the name of the so-called « theorem of the gnomon » (22). 
CbrisUnsen : The first determination of the length of a curve (76-80). 
Enestrdm : Aper^u sur les recherches r<^centes de Thistoire des math^matiques (3-7). 

— Nouvelle notice sur un memoire de Chr. G o I d b a c h , relatif d la somm 
tion des s6ries, public ii Stockholm en 1718 (23-24). 

Favaro : Otto anni d'insegn imento di Storii delle matematiche nella R. University m u 

Padova (49- $4). 
GurUber: War die Zykloide bereits im XVI. Jahrhundert bekannt? (8-14). 

— Notix zur Geschichte der Klimatologic (65-69). 
Hiiberg: Der by^antinische Mathematiker Leon (33-36). 
Himraibi Zum Verstindniss des Wortes Algorivnus (70). 
Le Paige: Sur un th^or^roe attribu6 d La Hire (109). 

RUcardi: Noti relativa ad una edizione del Nuncius sidereut del Galilei (15-16). 
Steinschneider X Die Sdhne desMusa ben Schakir (44*48, 71-75). 
— > Ger.iinus in arabischer, hcbraischer und zweifacher lateinischer Uebersetzung. ^ "*' 

(97-99)- 
Tannery. L'extraction des racines carr6es d'apr^s Nicolas Chuquet (t7-2i). 

•— fitudes sur Diophante, I-III (37-43, 81-88, 103-108). 

Woblwill: Die Prager Ausgabe des Nuncios sidereus (100-102). . 



Revae Sclentiflque 

(EMrecteur: M. Charles Richet) 

TROisrtME S^RiE — Tome XV (Premier Seraestre 1888) ; No* 18-26. 

— Tome XVI (Deuxifeme Semestre 1888): No» i, 2, 3. 



Prooeadings of the Royal Sooiety (London). 

Vol. XLIV (1888). 

N» 268 — N° 269 : 

Burbury : On the Induction of Electric Currents in conducting Shells of small Thick-^ — 

ness (147-150). 
Chree: On iEolotropic Elastic Solids (214-218). 



Glornale di Soienze Natiirali ed Economicho (Palermo). 

Volume XVIII (Anno 1887) : 
Patemb (F,'P,) : Un teorcma suile /;, del piani di un certo fascio (342-360), 
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IV' ELENCO : gennajo-luglio 1888. 

[f^edi gli Eicnchi precedenti : t. I, p. 29-41, 94-118; t. II, p. S-19] 



Ikmodeo, F. (Napoli). [Fedi t. II, p. 5]. Sopra un particolare connesso (2, 2) 

con due punti singolari e due rette singolari. Giom. BatLf XXV, 1887. 
Lezioni suUe omografie binaric , raccolte da G. Quaratino (litogr.). Na- 
poli, 1887-88. 
BarddUi, G. (Milano). [f^edi 1. 1, p. 95]. Alcuni teoremi di statica razionale. Ann. 

di Matem.\ IV, , 1871. 
Alcune proprietii dei cofficienti di una sostituzione ortogonale. Rend, 1st, tomb, , 

IX, , 1876. 
Sulla cinematica di un corpo solido. Ibid,^ XI, , 1878. 
SuU*area descritta da una linea invariabile che si move in un piano con determi* 

nata legge. Ihid,^ XII, , 1879. 
Proprietii stereoroetriche di un sistema di forze. Ibid.^ XXI, , 1888. 
Bertioi , E. (Pavii). \Vedi t. II, p. 5]. Sopra alcuni teoremi fbndamentali deUe 

curve piine algebriche. Rend, 1st, Lomh,, XXI, , 1888. 
Betti, E. (Pisa). Sopra le forme omogenee a due indeterminate. AtmaU di science 

mcUematiche e Jisiche, febbrajo 1856. 
Sopra le serie doppie ricorrenti. Ihidy febbrajo 1857. 
Sopra Tequazioni algebriche con piii incognite. Annali di Matpmatica pura ed a/»- 

plicata^ I, gennajo e febbrajo 1858. 
Sopra le funzioni simmetriche delle soluzioni comuni a piCi equazioni algebriche. 

lUd,^ I, luglio-agosto 1858. 
Rivista bibliografica : C a y 1 e y , « A Memoir on the Symmetric Fonctions of the 

Roots of an Equation » (JPhih Trans. ^ vol. 147, p. 2). Ihid.y I, settembre-otto* 

bre 1858. 
Sopra i combinanti. Ibid,, I, novembre-dicerabre i8$8. 
Traduzione dal tedesco della Dissertazione inaugurale : « Fondamenti di una teorica 

generate delle funzioni di una variabile complessa » diB. Riemann. lUd.^ 

n, settembre-ottobre 1859. 
Rivista bibliografica : B. Riemann, a Ueber die Fortpflanzung ebener Luftwel- 

len von endlicher Schwingungsweite » (Ahh, der K, G, der W. ^u Gdttingen, 

Band VUI). Ibid., UI, lugUo-agosto i860. 
Nota soprsi la teorica generate delle superficie curve. Ibid, , III , novembre-dicem- 

bre i860. 
Rend. Circ, Mutem.y t. II, parte 2\ 7, 
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La teorica delle fundoni ellittiche. Ibid., Ill e IV, i860, 1861. 

Sopra la teoria della capillarity. Pisa, Tip. Nistri,. 1866. 

Alcune determinazioni delle temperature variabili di un ciiindro. Pisa , Tip. Ki- 

stri, 1868. 
Sopra la determinazione delle temperature variabili di una lastrj termioata. Amu 

di Mat, pura ed appUcala, l^ , 1868. 
Sopra la elettrodinamica. Nuovo Cimenlo, XXVII, maggio-giugno 1868. 
Sopra la distribuzione delle correnti elettriche in una lastra rettangolare. Ibid., HI, , 

febbrajo-marzo 1870. 
Sopra gli spazi di un numero qualunque di diraensioni. Aftnali di MaUnutica fftrd 

ed appHcata, IV, , 187 1. 
Sopra Tequazioni d'equilibrio dei corpi solidi elastid. Ibid,, VI, , 1874. 
Teoria della elasticity. Nuovo Clmento, VII, , VIU, , IX, , X, , 1874. 
Sopra il moto di un sistema di un numero qualunque di punti chc si attraggono 

o si respingono tra loro. Annali di Mitemalica pura ed appUcata, VIII, , 1877. 
Sopra una estensione dei principi generaii della Dinamica. Transunti della R, Ace, 

dei Lincei, II, 1877. 
Teorica delle fbrze Newtoniane esue applicazloni aU'elettrostatica e al ma- 

gnetismo. Un volume in-8** di pag. VIII-359. Pisa, Tip. Nistri, 1879. 
Sopra la propagazione del calore. Collectanea Mathematica in memoriam Cbelini, 

Milano, 1880. 
Sopra i moti che conservano la figura ellissoidale a una massa fluida eterogenea. 

Ann, di Matematica, X, , 1881. 
Sopra il moto dei fluidi elastic!. Nuovo Cimento, XI V3 , 1883. 
Sopra una estensione della tcrza legge di K e p 1 e r o . Rend. Circ, Matem,, 11, 1888. 
Bianphi, L. (Pisa). ^Vedi t, I, p. 3[, 97]. Sui sistemi di Weingarten negii 

spazi di curvatura cosiante. Mem, Ace, Lincei, IV^ , 1887. 
Sui sistemi doppiamente infmiti di raggi. Ann, di Matem,, XV, , 1887. 
Brambilla, A. (Bergamo), [f^edi t. II, p. 7]. Le omografie che mutano in si 

stessa una curva gobba razionale del quirto ordine. Rend, hi. Lomb,, XX, , 1888. 
Sopra una classe di superficie algebriche rappresentabili punto per puoto sui piano. 

(Due Note). Rend. 1st, Lomb,, XXI, , 1888. 
Brill, A. (Tubingen). Ueber die Multiplicitat der Schnittpunkte von zwd d>enen 

Curven. 6it:(ung der tnatk-pbys, Classe der k, b, Akad, der Wissemcb, :^u MOff 

chen, 1888. 
Ueber algebraische Correspondenzen. Matii, Annalen, XXXI, 1888. 
Gantone, M. (Palermo). Nuovo metodo per la determinazione delle due costanti 

di elasticity. Rend. Ace, Lincei, 1888. 
Gapelli, A. (Napoli). [f^eili, t. II, p. 7]. Determinazione delle operazioni invarian« 

tive fra due serie di variabili pcrmutabili con ogni altra operazione della stessa 

specie. Rend. Ace. Napoli, 1887. 
Gasorati, P. (Pavia). [Fedi, t.U, p. 7]. Sopra le coupures del sig. Hermite,i 

Querscbnille e le superficie di R i e m a n n , ed i concetti d'integrazione s\ reate 

chc complessa. Ann. di Matem,, XV-XVI, , 1887,-1888. 
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Cagt^laaovo, O. (Venezia). Studio dell'involussione generate sulle curve razlonali 
tnediante la loro curva normile dello spazio ad n dinienstoni. AtU 1st, Vweto , 
IV^, 1886. 
Sopra una congruenza del 3^ ordine e 6* cUsse dello spazio a 4 dimensioni sulle 

sue projezioni nello spazio ordinario. Ihid,, We , 1887. 
Studio suUa omografia di 2* specie. Ibid, V^ , 1887. 

SuUe congruenze del 3** ordine dello spazio a 4 dimensioni. Ihid.y VI^ , 1888. 
Catalan, E. (Liige). [Vedi t. II, p^ 7]. Extrait d'une lettre i M. G. de Long- 
champs. Journ, de Math, spiciales, 
Sur les fonctiohs X^ de Legendre. Mim. Acad. Belgique, in-8°, XXXI, 1887. 
Nouvclles propri6t6s des fonctions X„. Mim. cowronnis et Mint. sav. Itrangers pu' 

hlUs par VAcad. de Belgique, XL VII, 1888. 
Nouvelles propri^tjs des fonctions -^,. (Supplement). Ibid, XLVII, 1888. 

, V. (Roma). [V^edi t. II, p. 7]. Sulla deformazione di un corpo elastico 
isotropo per alcune speciali condizioni ai limiti. Rend, Ace. Linceiy 1888. 

i, F. (Catania), [y'edi t. I , p. 34 , loi]. Sulla corrispondenza univoca fra 
le rette di uno spazio ordinario ed i punti di uno spazio lineare a 4 dimensioni. 
Atti Ace. Gioenia Catania, XX ^ , 1888. 
i, I. (Palermo). [Fedi t. II, p. 8]. Sulle congruenze generate da una coppia di 
piani in corrispondenza doppia. (Nota 2*). Rend. Circ. Matem,, II, 1888. 
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Notes ^ propos du cercle des neuf points, fourn. Math. iUm., 1886. 
Questions diverses sur la g6omctrie du triangle. Assoc. Franf., Nancy, 1886. 
Questions diverses sur la nouvelle g^ometrie du triangle. Ibid,, Toulouse, 1887. 
fitude des points inverses. Journ. de Math, spieiales, 1887. 

De la mesure de la simplicity dans les constructions gcomctriques. Comptes Ren^ 
dm, CVU, 16 juillet 1888. 
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Lemoine et Vigari6. Note sur Ics ^l^ments brocardiens. Journ. de Math, iUmen* 

tairesy 1888. 
I«oria, G. (Genova). [Fedi p. 54]. Sul concetto di volume i.i uno spazio liaeare 

qualunque. Giom. Battagliniy XXVI, 1888. 
Notizie storiche sulla geometria numerativa. Bibliotb, Mathem,^ 1888. 
X^uoas, Ed. (Paris). Recherches sur V Analyse ind^termin^e et V Arithm^tique de 

Diophante. Bull, de la SociiU df Emulation de VAllier^ Moulins, 1873. 
Sur la thdoric des nombres premiers. Atti Ace, Torino^ XI^ 1876. 
Prindpes de G^om^trie tricirculaire et t^trasph^rique. Nouvelle Correfpondance Ma* 

thitnaiique, IT, aoAt-scpt.-oct. 1876. 
Sur le calcul symbolique des nombres de Bernoulli. Ibid,, II, nov. 1876. 
Sur I'eroploi, dans la G^ora6trie, d'un nouveau principe des signes. Ibid,, II et III; 

decerabre 1876 et Janvier 1877. 
De I'application des syst^mes de coordonn^es tricirculaires et tdtrasph^riques , h 

r^de des figures anollagmatiques. Ibid,, III, juillet et aoCit 1877. 
Considerations nouvelles sur la throne des nombres premiers et sur la division 

g^om^trique de la circonftrence en parties ^gales. Assoc. Fran^aise, Havre, 1877. 
Sur les formules de Cauchy etde Lejeune-Dirichlet. Ibid,, Paris, 1878. 
Sur un principe fbndamental de gcom^trie et de trigonometric Atti Ace, Lin* 

cei, II3 , 1878. 
Sur la th^orie des fbnctions num^riques simplement p^riodiques. Nouvelle Corrc" 

spondance Mathimatique, III et IV; 1877 et 1878. 
Sur les fbnctions cyclotomiques. Comptes Rendus, 12 avril 1880. 
Sur I'Arithmetique figurative — Les permutations. Assoc, Frattf, Rouen, 1883. 
Le calcul et les machines k calculer (Conference). Ibid., Blois, 1884. 
Discours prononce k la distribution solennelle des prix du Lyc^e Saint-Louis, le 

Mardi 4 aoAt 1885. Paris, 1885. 
Les Carres magiqucs de F e r m a t et de F r e n i c 1 e. Journ, Malb. iUm., 1887. 
Siarcolongo, R. X^^nia). Su di un teorema di Algebra elementare. Giom, di 

Battaglini, XXV, 1887. 
SuH'analisi indeterminata di 2° grado. Ibid., XXV, 1887. 
Generalizzazione di un teorema sui determinants Ibid,, XXV, 1887. 
SuH'analisi indeterminata di 2° grado (Nota II*). Ibid,, XXVI, 1888. 
Sulla rappresentazionc conforme della Pseudosfera e sue applicazioni. Rend, Ace, No* 

poli, 5 maggio 1888, 
Sull'equilibrio di un filo flcssibile ed inestensibile. Ibid,, 14 maggio 1888. 
Marsano, G. B. (Genova). Una classe di identita algebriche. Rivisla di MatemU' 

tica, V, , 1883. 
Menabrea, L. F. (Paris). Luigi Fcderico Menabrea da Gamberi in- 

gegnere idraulico ed architetto civile, luogotenente nel genio militare, per essere 

aggregato al Collegio amplissimo di Filosofia e Belle Arti, classe di Matematica, 

nella R. Universiti di Torino, Tanno 183$, addl 10 dicembre alle ore 8 l/g di 

mattina. Dissertazione di Laurea. Proposizioni di Geometria, Algebra, Calcolo infi- 

nitesimale, Meccanica, Fisica, Idraulica. Torino, Realc Tipografu, 1835! 
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Gdcul de la density de la Terre suivt d'un Mimoire sur un cas special du mou- 
vement d'un pendule. Mem, Ace. Torino^ II, , 1840. 

Nozioni suUa Meccanica analitica del signer Carlo Babbage. Rivista Contem^ 
poranea, fasc. XXI, 1842. 

Relazione sopra una Meraoria del sig. professore Felice Chi6 intorao alia 
convergenza e le propriet4*delIa formola di Lagrangia, letta nella seduta del 
2 luglio 1843 della R. Accademia delle Scienze di. Torino. 

Observations sur la veritable interpretation de la s^rie de Lagrange. Mem, Ace, 
Torino^ X^ , 1847. 

£tudes sur la th^orie des vibrations. Ibid.y XV, , 1854. 

Lois g^n^rales de divers ordres de ph^nom6nes dont Tanalyse d6pend d*6quatioDs 
lin^aires aux differences partielles, tels que ceux des vibrations et de la propaga- 
tion de la chaleur. Ibid,, XVI, , 1855. 

£tude de Statique physique : Principe g^n^ral pour determiner les pressions et Ics 
tensions dans un syst^me 61astique. Ibid,^ XX V, 1868. 

Sul principio di elasticitiu — Dilucidazioni : 1° Lettera a S. £. il come F e d e- 
rigo Sclopis presidente della R. Ace. delle Sdenze di Torino. 2° Osser- 
vazioni del comm. Adolfo Parodi sullo scritto iotltolato: c Errore del 
principio di elasticity formolato daL. F. Menabrea-* Cenno critico di E- 
milio Sabbia — Tprino, 1869 ». 5^ Lettera del prof. cav. Gio. Bar- 
sotti. 4^ Extrait de la Lettre de M. Bertrand. 5° Extrait de la Lettre de 
M. Yvon Villarceau. 6° Nouveau principe sur la distribution des tensions 
dans les syst&mes dlasdques par M. L.-F. M^nabr^a (Extrait des Comptes 
Rendus de VAcad, des Sciences de Paris ^ XL VI, 31 niii 1858). 7° Altra dimostra- 
zione del principio di elasticity. — Atti Ace, Torino^ V, 1870. 

Intomo ad uno scritto del sig. prof. Angelo Genocchi, lettera a D. B. 
Boncompagni. Bull, di Bihliografia e di Storia delle science matem, efiticbe , 
V, agosto 1872. 

Un'ultima lettera suUe peripezie della serie di Lagrange, in risposta al prof. 
Angelo Genocchi, a D.B. Boncompagni. Ibid,, VI, ottobre 1875 . 
MoDtesano, D. (Roma), [l^edi p. 54]. Su le tr^sformazioni involutorie monoidali. 
Rend. IsL Lomb,, XXI, ^ 1888. 

Su una classe di trasformazioni involutorie nello spazio. Ibid,, XXI, , i883. 
Pasoal, E. (Napoli). Relazioni fra le ellissi centrali d'inerzia delle aree ed i bari- 
centri dei volumi generati da queste. Rend, Ace. Napoli^ 4 settembre 1886. 

Teoremi baricentrici. Ibid., 23 ottobre 1886. 

Sulla costruzione del poligono regolare di 257 lati. Ibid,, 5 febbrajo 1887. 

Sopra un nuovo simbolo nella teoria delle forme binarie a due serie di variabili. 
Ibid,, 3 settembre 1887. 

Sopra un metodo per esprimere una forma iavariantiva qualunque di una binaria 
cubica mediante quelle del sistema compieto. Ibid., 3 dicembrc 1887. 

Sulla risultante di un*ennica e di una cubica (cstensione di un metodo di C I e b s c h) 
Giom. di Battaglini, XXV, 1887. 
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Costruzioni geometriche di tre poligoni regolari. Ibid,, XXV, 1887. 

Sopra una formola numerica. Ibid,, XXV, 1887. 

Sopra certi covarianti siraultanei dei sistenii di due quartiche e di due quintiche. 

Am. di MaUm., XVI, , 1888. 
Sopra un teorema fondamentale nella teoria del calcolo simbollco delle forme, en- 

narie. Rmd. Ace, Ldncei, IV, 5 febbrijo 1888. 
Sopra un' applicazione del metodo per esprimere una forma iavariantiva di' una 
binaria cubica mediante quelle del sistema complete. Rend, Ace. Napoli, 4 febb. 1^8. 
Sopra alcune forme invariantive del sistema di due binarie biquadratiche. Ibid,, 
4 agosto 1888. 
Peaoo, G. (Torino). Applicazioni geometriche del Calcolo indnitesimale. Torino , 
Bocca, 1887. 
Calcolo geometrico secondo VAusdibnungskbre diGrassmann. Torino, Bocca, 1888. 
Integration par series d^i dquitions diff^reatielles lin&iires. Math. Ann. XXXII, 1888. 
Pincherle , S. (Bologna). [Fedi p. 55]. Sulla risoluzione dell'equazione funzionale 
Siby ? (x -j- Oy) =f{x) a coefficienti razionali. Mem. Ace, Bologna, IX^ , 1888. 
Sulle funzioni ipergeometriche generalizzate (Nota I^ e 11^). Rend, Ace. Lincei, IV, 
3, 17 giugno 1888. 
Sul carattere aritmetico dei coefHcienti delle serie che soddis&no ad equazioni lineari 

differenziali o alle differenze. Rend, Circ. Matem., II, 1888. 
Pitiarelli, G. (Roma), [f^edi t. I , p. 113]. La cubica gobba e le forme binarie 
quadratiche e cubiche. Giorn. Batt., XVII, 1879. 
Intomo a un problema di eliminazione nella teoria analitica della cubica gobba. 

Ibid., XVII, 1879. 
Le lumache di Pascal (Nota I* e II»). Ibid., XXI, 1883. 
Le coniche e le forme binarie quadratiche e cubiche. Ibid., XXI, 1883. 
ScuoLA d' Appucazione per gl'Ingegneri in Roma. {Vedi p. 17]. Aimuario per 

Tanno scolastico 1888-89. Roma, 1888. 
Segre, G. (Torino), [^edi p. 56]. C. G. C. V. Staudt ed i suoi lavori. Torino, 
Bocca, x888. 
Un'osservazione sui siscemi di rette degli spazi superiorL Rend, Circ. Mat,, II, 1888. 
Sforaa, G. (Meld). Condizione geometri:a per la reality dei punti e delle tangenti 

comuni a due coniche. Rend, Circ. Matem., II, 1888. 
Stols, O. (Innsbruck). [Fedi p. 18]. Ueber die Hauptwerthe der Kreisfunctkmen. 
Bericht, des naturw,'medicin, Vereines in Innsbruck, 1887-88. 
Ueber zwei Arte a. von unendlich kicinen und von unendlich grossen Grdssen. 
Math. Annalen,, XXXI, 1888. 
Tasohetti, G. (Palermo). Trattato di Aritmetica razionale per la IV e V classe del 

Ginnasio. Palermo, Remo Sandron, 1888. 
ToTttlli, G. (Napoli). [Fedi p. 56]. Delia trasformazione cubica di una forma bina- 
ria cubica. Rend. Circ, Matem,, II, i838. 
Vivanti, G. (Mantova). [F'edi p. 56.]. Sulle funzioni definite da jin* equizione alge- 
brico-differenziale del primo ordine. Ann, Matem,, XVI, , 1888. 
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Aocora salle fiinzioni ad inTmiti valori. Rend. Circ, MaUm^ II, 1888. 
Wei]«r, A. (Zurich). [Vedi t I , p. 118]. Die Axonometrie als Orthogonalpro- 
jectkm. SchlomWs Zeitscbr., XKXUI, 1888. 



Ottavo Centenario dello Stadio Bolognesa. 

(11, 12, 13 giugno 1888). 

Opere oflferte in omaggio ai Rappresentanti degU Istituti scientifici commeroorand le 
• Origini deUo Studio Bolognese : 

Statud delle Universiti e dei Collegi dello Studio Bolognese , pubblicati da C a r lo 
Ma lag ol a, dottore collegiato onorario della FacoIt4 giuridica della R. Uai- 
versiti e direttore dell'Archivio di Suto di Bologna — Un bel volume in 4^, su 
carta a mano di Fabriano, di pagine XXIV- 5 24 — Esempbre di n°. 283 — Bo- 
logna, Nicola ZanichelU, 28 maggio MDCCCLXXXVIIL 

Annuario della R. University di Bologna — Anno scolastico 1887-88 — Bologna , 1887. 

Catalogo dei lavori pubblicati dai professori, dottori ed assistenti della R. Universitii 
di Bologna , dal MDCCCLXfV al MDCCCLXXIV e dal MDCCCLXXV al 
• MDCCCLXXXV — Bologna 1875, 1886. 

Stabilimenti scientifid della R. University di Bologna in rapporto col piano regola- 
tore della Cittii seCondo il progetto del Rettore G. C a p e 1 1 i n i — Bologna, 1888. 

Liste chronologique des travaux scientifiques publii^s parM. Jean Capellini — 
Bobgne, 1888. 

Guida del R. Istituto Geologico di Bologna — Bologna, 1888. 

Universitati Litterarum et Artiuin Bonnniensi fen is saeculares octavas pridie idus iu- 
niis anno P. N. C. MDCCCLXXXVIH celebranti di Ricardus C Jebb, 
Litteraruni Graecarum in Universiute Glasguensi Professor — Cantabrigfae, Typis 
Academics excudebant C J. Clay et Filii. 

IHd,^ versione dall'originale grcco di G. Pelliccioni — Bologna, 1888. 

Conosci te stesso e Tambiente della tua attiviti — Dialoghi per Tistruzione popolare 
di Angelo Marescotti — Bolognj, Zanichelli, 1888. 

R. ACCADEMIA DEIXE SOENZE DELLTsTITUTO DI B<HXXnf A 

Unification du) Calendrier — aux savants rdunis it Bologne pour la Commtooration 
du huiti^e Centenaire de son University — par M. Louis Calori, presi- 
dent de I'Acadtoiie. ^ Bologne, 1888. 

R. ScuoLA d'Appucazione per gl'Ingegneri IK Bologna 

Notizie concementi k Scuola e monograiie dei gabinetti — Bologna 1881. 

Notizie concementi la Scuola, monografie dei gabinetti , delle collezioni e catalogo 
delle pubblicazioni degli ius^nanti, in continuazione di quelle edite nd 1881 -- 
Bologna, 1888. 

COLLEGIO DEGL'InGEGNERI ED ArCHITETTI DI BoLOGNA 

Archiginnasio di Bologna — Monografia di sette Tavole e Testo illustrativo del prof, 
cav. R a f f a ele Faccioli, ingegnere-architetto — Bologna, Litograda Giulio 
Wcnk e Figli, MDCCCLXXXVIII, 
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BaUetin dee Sciences M«th6inatiqi2e8 

redigi par MM. G. Darboux etj. Tannery, k Paris. 

[Fedi pag. 30]. 

lie S^RiE. — Tome XU (1888). 

MAI: 

Comptes rend us et analyses. 

ScHWARZ. — Ueber specielle zwei&ch Zusammenhaogende Flachenstucke j welche 
kleineren Flacheninhalt besitzen als alle benachbarten, von denselben Randlinien 
begreozeten Flachenstucke. (/. T.). (109- 112). 

Seydler. — Zakladov^ theoredck^ Fysiky; dil druhy. Theorie potencialu. (Kolacek), 
(112-118). 

Melanges. 

Hadamard : Recherche de surfaces anallagmatiques par rapport 4 une indnit^ de poles 

d'inversion (118-121). 
Lercb: Thdortoes d'Arithtn^tique (121- 126). 
Lelieuvre: Sur les lignes asymptotiques et leur representation sph^que (126*128). 

Revue des publications mathdmatiques (65-84). 

JUIN: 

Comptes rendus et analyses. 

Greenhill. — The trajectory for the cubic law of resistance. (/. T.). (129). 
Laurent. — Trait6 d'Analyse, t. II, t. III. (J. T.), (i29-i33). 

Melanges. 

Jensen: Sur une gcn^alisation d'une formule de M. Tchebicheffl (134*13$). 
KapUyn : Note sur les solutions singuli^res des Equations diflf^rentielles du premier 

ordre (i3S-U3)- 
Padi : Sur llrrationnalitd des nombres ^ et ^ (Extrait d' une Lettre adress6e i M. 

Her mite) (144-148). 
Picard: Sur la convergence des series reprdsentant les integrates des Equations dif* 

f6rentielles (148-156). 

Revue d^s publications mathdmatiques (85-100). 
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JUILLET : 

Comptes rendus et analyses. 

LtXY (M.). — Sar le prindpe de renergic.^/. T.) (157). 

KoEHLER. — Exercices de G^om^trie analytique ei dc G^m^e supWeure. (i 58-16)). 

PoKiovsKY. — Thiorie dcs fbnctions u!tra-el!iptiques de la premise classe. (Bott^def). 

(164.173). 

Melanges. 

e dx d<^duite de la fonnule de Wall is 

(174-176). 
Demartres: Sur le lieu d'un cercle doublement secant 4 trois cercles fixes (176-177). 
Samt'Girmain (de) : Sur une suifice du trobi^me ordre qui admet une ligne ombi* 

licale parabolique (Extrait d'une Lettre adreside dM. Darboux) (177-180). 

Revue des publications math^matiques (ioi*xi6). 



Zeitochrifi f&r Mathematik nnd Ph3riiik. 

[Fedl pag. 40]. 

33. Jahrgang. — IV. Heft (10. September 1888) : 

WilUnbautri Ueber gleichzeitige eines ebenen Systems (193-203). 
Ricbter: Ueber die g^Ivanische Induction in einem Kdrperlichen Leiter (209-230). 
Koehler : Ueber die Form der logarithmischen Integrale einer linearen nicht homoge* 
nen Dif&rentialgleichung (231-242). 

Kleinere Mittheiiungen. 

Dochlemann : Zur synthetischen Erzeugung der C r e m o n a'schen TransformitioD 

vierter Ordnung (243-24$). 
StoU : Herleitung der Mittelpunktscoordinaten und des Halbmessers eines Kreises aus 

seiner Gleichung in trimetrischen Punktcoordinaten (245-251). 
TumHr^i Zur Einfuhrung in die Theorie der dielektrischen Polarisation (25 1*25 5). 
Marek: Einfluss der Versenkung von Maassstaben in eine Flussigkeit auf die schdo- 

bare Lange derseiben (255-256). 

Historisch-literarische Abtheilung (besonders paginirt). 

Naetber: Carl Gustav AxelHarnack (121-124). 
Unger-. Da$ ^teste deutsche Rechenbuch (125-145). 

Recension. 

Harkack. — Die Grundlagen der Theorie des logarithmischen Potentials [und der 
eindeutigen Potentialfunction in der Ebene. {Noether). (146-148). 
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Bibli og.r aphie vom i. Januar bis 31. Juli 1888 (148-149). 
Mathematichcs Abhandlungsregister. 1887. Erste Hdlfte: i. Januar 
bis 30. Juni (150-160). 



Nouvelles Annales de Matb6niatiques 

Journal ridlgd par MM. Ch. Brisse etE. Rouche, ^ Paris. 

[Fedi pag. 30]. 

Ill* SfeRiE. - Tome VII (1888). 

MARS : 

Foureti Sur les p61es principaux d'inversion de Li cyclidc de Dupin (11 3-1 16). 

Jjuirent: Sur la th^orie de T^limination (116- 119). 

Hoffmatmi La solution gcom6trique de I't^quation du quatri^me degr^ (120-133). 

Coelingb : Transformation de figures analogue d la transformation par rayons vecteurs 
r^iproques (133-147). 

Ctsdro: Question de g^om^trie intrinsfeque (147-152). 

Cesaro : Sur la courbure dcs coniques (152-159). 

AVRIL : 

Stidtje? : Note sur Tint^grale l /(x) G (x) dx (161-171). 

Cesaro: Sur deux classes remarquibles de lignes planes (i 71-190). 

Pomey : Sur quelques intdgrales remarquables (191-194). 

Pomey : Sur Tint^gration de T^quation diiT^rentielle des com'ques homofocales (194-196). 

Jtnsen : Sur un th^orfcmc g^n^ral de convergence (196-198). 

Auric i Problfcme (198-199). 

BiebJer: Sur les series ordonnees suivant les puissances croissantes d'une variable 

(200-203). 
Halpben : Extrait d'une Lettre ;\ M. R o u c h 6 (204). 

MAI : 

Cesaro: Remarqucs sur h thcorie dcs roulettes (209-230). 

Ch, B. : Solution de la question dc math^matiques sp&nales propose au concours 

g^n^ral de 1888 (231-236). 
Ferval: Solution de la question propos6e au concors d'agrt^gation en 1887 (236-243). 
Barisien : Solution de la question propos6c pour Tadmission d l'£cole Polytechnique 

en 1887 (244-248). 
Un Ancien tlbve de Mathimatiques I'/xdcia/^: Quelques. reroarques gtomitriques ii pro- 

pos de la question pr6c6dentc (248-252). 
Nieivenglovjski: Solution de la question propos^e en philosophie au concours g^^ral 

de 1884 (252-255). 

Rmd* Circ. MaUm.^ t n, parte 2^. 9, 
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JUIN: 



Cesdro: Sur la potentielle triangulaire (257-268). 

Ocagne (d') : Quelques propriet^s de Tellipse; d6viation, 6cart nonnal (268-282). 
JuheURhtoy : Sur la section d'une surface par un plan bitangent (282-287). 
Bioche: Sur les minima de sommes dc termes positifs dont le produit est constant 

(287-288). 
Farjon : Note sur une propri^ti du cercle des neuf points (288-292). 
Fontaneau : Coniques polaires d'un point et d'une droite (292-29 5). 
Un abonni : Solution de la question propos^e pour V admission d V Ecole Normale 

Sup^rieure en 1887 (295-302). 

JUILLET : 

Ch, B, : Solution de la question propos^e au concours d' admission \ Tfecole Poly- 
technique en 1888 (305-314). 

Cb, B,: Solution de la question d'algfebre propos^e pour Tadmission a Pficole Nor- 
male Sup^rieure en 1888 (314-3x7). 

Malo: Solution de la question propos^e au concours gto^ral de 1885 (317-325). 

Payet : Solution g^om^crique de la question proposde pour Tadmission d r£cole Cen- 
trale en 1887 (325-331). 

Morit'Blanc: Solution des questions propos^es au concours d'agrdgation en 1883 

(332-341). 
Jaggi: Solution de la question proposde au concours d'agrdgation en 1884(341-344). 

Rowsel : Solution de la question propos^e au concours gdndral en 1883 (344-347)* 
Farjon: Solution d'une question proposde pour Tadmission ^ I'ficole Normale en 

1885 (348-350). 
Genty : Note de gdometrie (350-352). 

AOIJT: 

W. Af. ; Thdortae r^ciproque d'un thdordme de M. E. Cesdro et application 

(353-356). 
Antomarii Recherche des points doubles dans les courbes unicursaIe$(356-359). 
Del Re : Sur une question de g6omd*trie li^e h la theorie des normales d une qua- 

drique (359-362). 
JVorontxofi Sur le diveloppement en series des fonciions implicites (362-365). 
GUhertx Remarques sur Tintdgration par partie (365-368). 
Servaki Sur la courbure dans les coniques (369-374). 
Cesdro: Sur les transformations de la serie de Lambert (374-382). 
Gomes Tetxeira: Demonstration d'une formulc de Waring (382-384). 
Roux : Solution g^omdtrique de la question propos(ie pour Tadmission i I'ficole Po- 

lytechnique en 1888 (384-391). 
Niewenglowski : Solution de la question d'analyse proposce au concours d'agrdgation 

des sciences mathdmatiques en x888 (391-400). 
Mouchel :Deux theories jur les determinants (400). 
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SEPTEMBRE : 

Cesdro : Renurques sur divers articles, concernant la thtorie des series (401*407). 
Pomey : Sur le plus grand commun diviseur de deux polyndmes entiers (407-437). 
tVHlli Sur une forme du determinant de Vandermonde (427-429). 
Weill : Applications des propri^t^s projectites des coniques (429-430). 
Atarcband : Discussion de T^quation en S (431-435). 
Genty : Note de g^om^trie (436-438). 

Ocagfte {(T) : Determination du rayon de courbure de la courbe integrate (438-442). 

Ocagne (i'), BeyenSy Bernard: Solutions de la question 1572 (442-447). 



Bulletin de rAcad6mie Royale des Scienoes, Lettrea 

et Beaux-Arts de Belgique* 

[Vedi pag. 29]. 

LVUe Ann^. ~ nie SfeRiE. — ToME XV (janvicr-juia 1888) : 
Lt Paige et Deruyts (F.) : Sur les theor^mes fondaraenuux de la georndtrie projec- 
tive (335-347)- 
Le Paige I Rapport sur le travail suivant de M. J. Deruyts (935-937). 
Deruyts (/.) : Sur la throne des formes algcbriques a un nombre quelconque de va- 
riables (951-980). 



Bulletin de la Soci6t6 BKath6matique de France. 

[Vedi pag. 23I. . 

Tome XVI (1888). — No* 1-4 : 

Kotnigs : Le lieu des p61es d'un plan fixe par rapport aux coniques trac^es sur une 

surface de Steiner (15-18). 
Jtsaly : Nouveaux principes de la tht^orie des congruences de droites (19-81). 
Perrin : Sur Tidentite des peninvariants des formes binaires avec certaines fonctions 

des derivees unUaterales de ces formes (82-100). 
Stultjes I Sur une generalisation de la formule des accroissement finis (100-113). 
P.elleti Division approximative d'un arc de cercle dans un rapport donne, i Taide de 

la regie et du compas (11 3-1 19). 

Biocbe: Sur les lignes de c6urbure de certaines surfaces gaudies (119-124). 

Delannoy : Sur la duree du jeu (124-128). 

Catalan : Propositions et questions diverses (128— a suivre). 



American Journal of Mathematics. 

[Vedi pag. 21]. 

Volume X. — Number 3 (April, 1888): 

Goursal: Surfaces telles que la somme des rayons de courbure prindpam est pro- 
portionnelle ^ la distance d'un point fixe au plan tangent (i87-a04). 
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Heun : Remarks oa the Logarithmic Integrals of Regular Liaear Differential Equations 

(20^224). 
Chapman : On some Applications of the Units of an n-fold Space (225-242). 
Moore : A Problem suggested in the Geometry of Nets of Curves and applied to 

the Theory of Six Points having multiply Perspective Relations (243-257). 
Humbert: Sur Torientation des syst&mes dc droites (258-281). 



Annals of Mathematics. 

O. Stone, Editor; W. M. Thornton, Associate Editor (University ofVirginu). 

[l^edi t. I, pag. 392]. 

Volume IIL — Number 4 (August, 1887) : 

Heal : Some Properties of Repetends (97-103). 

Risteen : On a Theorem Relating to Closed Plane Curves (104). 

McElroy: Description of a Cubical Integrator (105-108). 

Oliver: On the General Linear Differential Equation (109-111). 

dy 
Johnson : On the Differential Equation -^ -{-y^ + Py + Q=^o (i 12-115). 

Solutions of Exerqses (i 15-128). — ExERasEs (128). 

VoLimE III. — Number 5 (Oaober, 1887): 

Woodward: On the Conditioned Cooling and the Cubical Contraction of a Homoge* 

neous Sphere (129-144). 
HUl: On Differential Equations with Periodic Integrals (145-153;. 
Graves: On the Focal Chord of a Parabola (153). 
Macfarhne: The Logical Form of Geometrical Theorems (154-155). 
Scbaeberle: A Short Demonstration of the Exponential Theorem (156). 
R P. L: A Treatise on Algebra (157). 
Solutions of Exerqses (157-160). — Exerqses (160). 

Volume III. — Number 6 (December, 1887) : 

Stone : On the Orbit of Hyperion (161-171). 

Flint: On the Most Probable Value of the Latitude ,' and its Theoretical Weight, 

from Entangled Observations Occurring in the Use of Talcott's Method 

(172-185). 
IV, M, r. : Venable's Modem Geometry (185-186). 
Solutions of Exerqses (i86-i89). — Exerqses (190). 

Volume IV. ~ Number i (February, 1888) : 

■ 

Howe : A Solution of K e p 1 e r's Problem for Planetary Orbits of High Eccentri- 
city (1-4). 
McCtiUocb: Extension of Ro lie's Tlieorcm (5-8). 
Hyde: Geometric Division of Non-Congruent Quantities (9-18). 
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Hill: On the Interior Constitution of the Earth as Respects Density (19-29). 
ExERasEs (29-32). 

Volume IV. — Number 2 (April, 1888) : 

Kummetti The Problem of Relative Maxima or Minima under a New Ppint of View 

(33-3$). 
Graves: A Method of Finding the Evolute of the Four-cusped Hypocycloid (36). 

Hed : On Certain Singularities of the Hessians of the Cubic and the Quartic (37-46). 

Echoh : On an Extension of H o 1 d i t c h's Theorem. (47-48). 

Moreland: Special Forms of the Momental Ellipsoid of a Body (49-53); 

Stone : On the Mass of Titan (53). 

0. S.: T e i X e i r a's Tnfmitesimal Analysis ( 5 5). 

Solutions of Exerqses (55-61). — Exeroses (61-64). 

Volume IV. — Number 3 G^ne, 1888) : 

Harris : The Theory of Images in the Representation of Functions (65-86). 

Harris : On the Expansion of sn x (87-90). 

McMahon : On a Property of an Imaginary Line passing through One of the Qr- 

cular Points at Infinity (91). 
Amodeo : On the Chords of a Parabola and Generally of a Conic (92). 
Echols : Ctmstruction of Perspective Projeaions (93-95). 
Solutions of Exercises (95-98). — Exeroses (98-100). 



Rendiconti del R. Istitato Lombardo di Sciense e Lettere. 

Serie II. — Vol. XXI (1888). — Fasocou 1-14 : 

Ferrini: Rendiconto de' lavori della Classe di scienze nutematiche e naturali (7*1 5). 

Bardelli: Proprieti stereometriche di un sistema di forze (i 67-171). 

Aschieri : Del legame fra la teoria dei Complessi di rette e quelle delle corrispon- 

denze univoche e multiple dcllo Spazio (216-226, 285-293, 446-449). 
Ascoli : Riassunto della mia Memoria : « Le curve limite di una varieta data di curve »» 

ed osservazioni critiche alia medesima (226-239, 257-265, 294-300, 365-371]. 
Bertini: Sopra alcuni teoremi fondamentali delle curve piane algebriche (326-333, 

413-424). 
Brambilla : Sopra una classe di superficic algebriche rappresentabili punto per punto 

sul piano (334-356, 511-519)- 
Somigliana : Sopra alcune rappresentazioni delle funzioni per integrali definiti (431-446). 
Jung: Sulla riduzione ali'ordine niinimo dei sistemi lineari di genere qualunque 

(488-495). 
Segre : Sulle curve normali di genere p dei vari spazi (Estratto di Lettera al prof. 

E. Bertini) (523-528). 

Novarese: Proprieta stereometriche dei sistciiii di forze (Lettera al prof. G. Bar- 

JcHi) (575-579). 
Montesano : Su le trasformazioni involutorie monoidali (579-594). 
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Atti del R. Istituto Venet^p di Sciense, Lettere •d Arii. 

Serie VI*. — ToMo VI (1886-87, 1887^8) — Dispense I-IX: 

Las^eri: Le curve e le sviluppabili multiple di una classe di superiicie algebriche 

(17X-188). 
Favaro : Intorao ad alcune applicazioni sul metodo delle equipollenze (205-212). 
Favaro : Sulla BibliotJjtca Mathematica di Gustavo EnestrOm. Terza comuoi- 

caiionc (3 $1-3 $6). 
CasUlttuovo : SuUe congruenze del terzo ordinc dello spazio a quattro diroensionl 

Secooda Memoria. (525-579). 
Turaixa (D.) : Introduzione ad un corsb di statica dei sistemi variabUi (701*723). 
Bordiga : Dei complessi in generate nello spazio a quattro dimensioni (919-962). 
Bemardi : Sopra un curioso problema di idrodinamica pratica (1309-1348). 



Jouroal de Mathtaiatiqaes 61taieDtaire8 

public sous la direction de MM. de Longchamps et Lucien L6vy, ii Paris. 

[Vedi pag. 26J. 

ni« SfeRiE.*— Xlle Ann£e (1888) — Not 1-9 (janvicr-septembre) : 

Salson : Sections drculaires du tore (3-5). 

Liige d'Iray: Les tiilto^trcs ou t^lorafetres (7-12). 

Tbiry: Considi^rations sur les sym^dianes (25-30). 

Longchamps (de) : Essai sur la Gtiometrie de la r^gle et do V ^querre (30-36 , 58-64, 

83-89, 108-1 1 1, 133-138, 147-153, 169-181, 196-206, <i suivre), 
Foucbi : Sur T^galit^ et I'addition des dur^s (38-40). 
Neuherg : G^om^trie et Mtonique (49-51, 73-76). 
Lemome ct Vigarii : Note sur les clcmeots brocardiens (51-56). 
Griessi Un chapitre d'Arithmitique (76-82, 97-101, 131-132, 145-147). 
Phtmntwsky: Les Equations des points remarquables (89-92, 101-104). 
Gelin : Relations trigonom^triques entre les trois angles d'un tqangle (92-95, 104-108). 
Loir: Caract^e de divisibility d'un nombre par un nombre premier quelconque 

(121-130). 



Joamal de B[ath6inatiqae8 sp^ciales 

public sous la direction de MM. de Longchamps et Lucien L^vy, it Paris. 

[y^edi pag. 27]. 

Ill« SfeRiE. — Xll« Annj£e — No» 1-9 (janvier-septembre) : 

Delassus: Une application des transversales r^ciproques (3-4). 

Mourgue : Determination des foyers d'une conique (4-6)'. 

Caron : Generalisation de la m^thode de M. R o u c h 6. (6-7). 

Malloiiel: Note compl^mentaire (7-9).' 

VigarUi Geomctrie du triangle (9-13, 57-61, 102-104, 127-151, 182-185, 199-202). 
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Ocagru (/f) : Remarques sur la Gtom^trie infmh^simale de$ coarbes planes (25-28 , 
49-51, 73-76, 97.98, 121-123). 

Hdure: Sur le thtor^me et les fonctions de Sturm (28-35, Si-S7» 76-80). 

Poulain: TWortraes sur les equations alg^briques (80-83, 99-101, 123-127, 145-15O1 
169-172, 193-196}. 

Longchamps (de) : Un th^ortme sur les courbes planes ferm^es (83-84). 

Pomey: Application d'un th^or^me d'Alg^bre ^l^mentaire k quelques questions de 
Gdometrie analytique (104-109, 131- 134). 

Longchamps (de) : Une demonstration du thcoreme Fonda mental des D^velopptes 
(109-111). 

Picquet : Quelques thdortoes sur les nombres figures et leur application k une que- 
stion de probability (150-154, 172-176, 196-199). 

Lebon: Sur le calcul de quelques int^grales (155-157, 176-180). 

Ocagne (d^) : Relation entre les normales dans une transformation r^iproque gto^rale 
(202-205). 



Blathesis 

Recueil math^matique public par MM. P. Mansion et J. Neuberg (Gand). 

Tome VII (1887). — Tome Vm (1888) : No» 1-9 (janvier-septembre) : 

Longchamps (de) : Sur une trisectrice remarquable (5-10). 

Mansion : Sur le maximum du produit de plusieurs facteurs positife dont la somme 

est constante (xo-13). 
Vemioryi Note d'AIgfebre (13-15). 
Barbarin: Sur les aires de quelques triangles (15-16). 

Servais : Applications de la quasi-inversion lin^aire aux courbes osculatrices (28-35). 
Cesaro : Developpantes du point (36-38). 
Mansion : Essai d'une nouvelle thtorie dlteientaire des logarithmes, d'aprfes M. ] a m e t 

(40.44). 
Sylvester: Sur les nombres parfaits (57-61). 
Ocagne (i*) : Note sur les points compl^mentaires (62-63). 
Bergmans : Th^or^mes sur la parabole (63-68). 

Je^dbek et Neuberg: Sur ITiyperbole inverse de la droite de Euler (81-88). 
Jamit ; Complements de la nouvelle th^orie des logarithmes (89-91). 
Diprei: Exercises sur les cercles Ungents (91-92).- 
Servais: Sur la thdorie des transformations (105-109), 
Longchamps (de)]: Sur les normales aux coniques (iio-iii). 
Catalan : Sur les nombres parfaits (11 2-1 13). 
Fuhrmann: Sur lliyperbole r' (11 5-1 16). 

CesiLro et Catalan: Sur un theorfeme de M. Oltramare (129-130). 
Brocard: Question de licence (i 30-1 31). 

Ocagne (d^i A propos d'une Note r^cente sur le triangle (i 31-132). 
Mansion: M^thode des infmiment petits (149-1 57), 
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NitAerg: Sur les transformatioas quadratiques involutives (177-183). 
Cesdro : Moments d'inertie du triangle et du t6tra^dre (183-186). 
Wasteels : Demonstration g^om^trique et generalisation du th^ordme de V i v i a n i 
(i86-i83). 

Supplements : 
Gdin: La Montiaie (1-16). 
Le Paige ct Demy Is (F.) : Sur les thiorimcs fondaraentaux de la Geomdtrie projective 

Gelin : Calcul des lignes trigonom^triques des arcs du premier quadrant (1-7). 

Gelin: Questions diverses de Trigonometrie (1-15). 

Laisanti Notice historique sur les travaux des premiere et deuxi^me sections, de 1 'As- 
sociation Fran^ise pour TAvancement des Sciences, de 1879 ^ 1886 inclusive- 
ment (Congris de Tou^puse, 1887), 



Acta Mathematica 

(R6dacteur en chef: G. Mittag-Leffler, ^ Stockholm). 

[Vedi pag. 34-40]. 

Tome XI. — Numero 4 (31 aoiit x888) : 

Slaude : Ueber die Bewegung eines schweren Punctes auf einer Rotationsfiache (303-332). 
JVeber : Zur Theorie der elliptischen Functionen (zweite Abhandlung) (333-390). 
UUenibal : Bemerkung uber diejenigen Flachen bei denen die Dlfferenz der Hauptkrum- 

roungsradien constant ist (391-394). 
Ptasiycki: Sur rint^gration alg^brique des differentielles alg^briques (395-400). 
Prix Oscar II — M^moires prd'sent^s au concours (401-402). 



Jomal de Sciendias Mathematioas et Aatronomicas 

publicado pelo Dr. F. Gomes Teixeira (C jimbra). 

[Vedi t. I, p. 394]. 

Volume VIII (1887-88). - N* 1-4 : 

Lerch : Sur un th^or^me relatif d la thdorie des fonctions elliptiques (Extrait d' une 

Lettre adress^e iF. Gomes Teixeira) (3-10). 
Novarese: Note sur les nombres parfaits (11-14). 
CesiLro : Remarques sur la theorie des series (Extrait d'une Lettre adr<^ss6e 4 F. G o- 

mes Teix'eira) (i$-i6). 
Gomes Teixeira: Sobre o desenvolvimento em serie das func^des de variaveis ima- 

ginarias (17-24). --^ 

GuimarUes: Nota relativa a rcctifica^Io dos arcos do ellipse (30-32). 
GtUimeri Sur une s^rie consid^ree par M. Lcrch (Extraits de deux Lettre > adr^s- 

sto i F. Gomes Te ixc i ra) (33-36). 
Le Pont: Note de calcul integral (37-42). 
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Le Pmt: Note sur les lignes asymptotiques et Ics lignes de courbure (43-4$). 

Scbiappa Monteiro: Note sur Ic triangle isoscdc (51-58). 

Rodrigaes: Nota sobie a serie de Lagrange (59-64). 

Le Pont: Deuxi^me note de calcul integral (65-71). 

Gutimer: Remarqucs sur la thii)rie des s^iries (Extrait d'une Lcttre adress^e ^ F, 

Gomes Teixeira) (81-88). 
Weyr {Ed.) : Deux remarques relatives aux scries (Hxtrait d'une Lettre adress^e ^ F. 

Gomes Teixeira) (97-100). 
Ocagne (d'): Note sur un problime d'Aiithni^tique (101-103). 
Ocagne (d*) : Note sur les coniques (104-108). 
Gomes Teixeira: Sobre a deriva^Io das func^5es compostas (120. Coniinua). 



Proceedings of the Royal Society (London) . 

[Fedi pag. 48]. 

Vol. XLIV (1888). — No. 270 Qune 7, 14, 21): 

Russel: On certain Definite Integrals (31 1-3 14). 
Russel : Theorems in Analytical CJeometry (388-392). 

» — No. 271. 



Grdoica Gientifica 

Rcvista Intemadonal de Ciencias, redactada por Don Rafael Roig y Torres. 

Alio XL — NQra. 265 (25 de Novieinbre de 1888). 



Wiskundige Opgaven 

met de Oplossingcn, door de leden van liet Wbkundig Genootschap. 

Derde Deel. — Stuk I., Stuk 2. (1887). 



Nieuw Archief voor Wiskunde. 

[Kft/i t. I, pag. 395]. 

Deel XIV — Stuk 1. (1887). 



Annalt deUa R. Scuola Normale Superiore di Pisa. 

[Kft/i t. I, pag. 392]. 



Berichie des natarwiaaenschaftlich-medlainiBohen Vareinaa 

in Innabrack. 

[Fedi t. I, pag. 393]. 

Rend, Circ. Matem.^ t. n, parte 2*. xo. 
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Nachrichten von der K. Gesellschafb der Wissenschaflen 

zu G5ttingen. 



Berichte der K. Sfichsiache Gesellschafb der Wisaenscliailen 

(Mathcmatisch-Physische Classe). 



Philosophical Transactions of the Royal Society (Scries A). 



Racoolta matematica della Society Matematica di Mosca. 

[Fedi t. I, pag. 91]. 

ToMO XIII — Fasqcou 2, 3, 4 (1887). 



Revue Scientifique. 

[Fedi pag. 48]. 

in*«« SfeRiE. — Tome XVI (XLII de U collection) [Dcuxi^me Semestre 1888]. 
No«4» S» 6» 7» 8, 9, 10, II, 12, 13. — N** 14 (6 octobre): 
Langhis : La vie et I'oeuvre dcRodoIphe Clausius (424-428). 

N° 15 (13 octobre): 

Barri : Dtaonstration du carrc de ITiypotcnusc bas^e sur les th^ordincs du premier 
livre de g^om^trie (476-477). 

No« 16, 17, 18, 19, 20, 21. — N** 22 (i**" d^mbre) : 

Catalan : Sur le carre de Thypotenuse (717-718). 



Bulletin Scientifique. 

Journal des candidats aux Exaraens et Concours de I'Ensdgneinent secondaire spe- 
cial, de I'Enseignement des Jeunes Filles, de TEnseignement priroaire sup^rieur; 
r^igd par M. Ernest Lebon, k Paris. 

Troisi£me Akk^ (1888-89). 

N<> I (20 octobre 188^ : 

RussOy de Longchamps: (^.uestions proposees (1-2). 

A, R,f Labhif P^^lt Gallois, MaUysson, Lnhcrde^ Julien^ Prax, Bie^^ Marie, Dubasi* 
Southon : Questions resolucs (3-14). 

N"* 2 (20 novetnbrc 1888): 

LehoHi (^.uestion proposce (42). 

DuvaJy Meumer, Lahorde^ Porchtr, Ar^ur^ Ba^eiiU , Amaud , Moriex , Grapim : Que- 
stions n^solues (4 >•))). 

Lomgcbatnps (de): Applications elonientaires des premiers principes de la gtoni^trie 
analytiquc (60-65). 
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Gircolo Giuridico (II). 
Rivista diretta da L. S a ni p o 1 o , in Palermo. 

Volume XIX (IX della Seconda Serte) (1888). — < N'' 1-7 (gennajo- luglio). 



Giomale di Matematiche 

ad uso degli studenti delle UniversitA Italiane, 
pubblicato per cur a del prof. G. Battaglini, in Napoli. 

[L'inUra coUeiione di qtiesh Periodico essendo staia donata alia Biblioteca del Cir^ 
coh, dal direttore G. Battaglini (cfr, /. I , /). 3 1) ^ dalV editore B, Pel lerano, 
ml prossimo volume (1889) dei Rendiconti (Parte 2*) saranno pubblicati gV indici 
gentrali delle materie conlenute nei tomi I-X, XI-XX, XXI-XXVI]. 



Periodico di Matematica par rinsegnamento sacondario 

diretto da Davide Besso cd Aurclio Lugli (Roma). 

[Vedi pag. 23]. 

Anno III (1888). — FAsacoLi 1-4 (gennajo-agosto) : 

Giudice : Alcune forniole ottenibili senipliccmente chc possono servire al calcolo ap- 

prossimato delle funzioni circolari (1-7). 
Panii^a: Piccolo contributo alia teoria geometric i deU*equiva!enza (8-1 }). 
Mollini : Formolc sulle annualiti in progressione aritmctica (14-19). 
Giudice : Sull'estrazione di radice approssimata dai numeri aritmetici (33-36). 
Pamxxfi ' Costruzione di triangoli isobaricentrici con un dato (37-39). 
Giuliani : Sopra un teorema della divisione algcbrica (39-40). 
Snini : Contribuzi me alia teoria delle coniche (65-69). 

AmodeD : Correlazione fra i tcoremi delle operazioni sui numeri interi (69-75, 103-108). 
Fellini: Propriety delle circonferenze concentriche rispetto alFequivalcnza geometrica 

(7S-79)- 
Panii^ai Nota sui poliedri regolari e semi-regoUri convessi (80-82, 109-118). 

Ricordi : Sull'approssimazione dell' ordinaria intcrpolazionc nelle tavole di logaritmi 

delle funzioni goniometriche (97-103). 

Luglif Besso, Scoto: Eserci?i per la scuola (19-24, 41-55, 8388, 119-121). 



Sitsungsberichte dec Kaiserl. Akademie der Wissensohaften sa Wien. 

(Mathematisch-N'aturwissenschafiliche Classe) 

XCVII. Band-Jahrgang 1888. 
I. und. II. Heft (Janner unJ Februar): 

Gegenbauer : Ueber cin Theorem des Herrn E. de Jonqui^res (82-89). 
Gegenhauer: Ueber Determinanten (154-163). 
Woilsch: Bcitrage zur Flachentheoric (164-174). 
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III. und IV. Heft (Marz und April) : 

Schuster : Uebcr jenc Gebilde, welche geschlossenen, aus drei tordirten Streifen her* 
gestcUten Fldchen durch gewisse Schnitte cntspringen (217-246). 

Gigenbauer: Uebcr die Functioncn Cj (x) (259-270). 

Gigenhauer : Zwei Kgenschaften der Prinizalil 3 (271-276). 

Kobn : Uebcr die Bcruhningskcgelschnitte und Doppclungentcn der allgemeinen Curfc 
vierter Ordoung (32 $-328). 

Hepperger: Uebcr die Fortpflanzungsgesch^^andigkeit der Gravitation (337-362). 

Gegenbauer: Notiz uber gewisse binare Formen, durch welche sich keine Potenzen 
von Primzahlen darstellen lasscn (368-373). 

Gigenbauer : Note ubcr die Anzahl der Primzahlen (374-377). 

Gegenbauer : Zahlenthcoretische Notiz (420-426). 

Gegenhaueri Note ubcr das quadratische Reciprocitiltsgesetz (427-431). 

V. Heft (Mai) : 

Mertmsi Uebcr die invarianten Gebilde ciner temarea cubischen Form (437*$ i3). 

Mertens: Invariante Gcbikle von Nullsystcm (519-537). 

Waeiseh : Ueber das Normalcnsystcni und die Centrafliche der Flachen zweiter OrJ- 

nung (583-590)- 
Weyr (Eifii/) : Ueber Raumcurven (unftcr Ordnung von Geschlechte Eins (592-617). 
Mertens : Uebcr die Ermittelung der Theiler einer ganzen ganzzahligen Funaion einer 

Verinderlichen (618-621). 



Melanges Mathtaiatiqaes et Astronomiqaes tir^a da BaHetin 
de rAoad6inie ImpMale de St«-P6ier8boarg. 

Tome VI. 

LnnAisoN I (1883): 

Bomtdorfz Ueber einen neuen Connex im Raume (13-31)- 

Boumakowsky ', Dihnonstration de quelques propositions relatives i la fonction num£- 

riquc E(x). Article i«» (87-101) — Article 2<« (113-134). 
Fanic^ (J.-S.): Sur de$ surfaces de 2i»«, 3*«« et du 4*m« ordre (i 07-1 12). 
Backhmd : Sur le Mtoioire de M. Lindstedt: Bdtrag z ur Integration der Diffinen- 

tialgleichungen der StOrungstheorie {Rapport) (141-143). 

LiVRAisoN 2 (1884) : 
BoumakoiL'sky : D^nxmstration de quelques propositions relatives 4 la fonction nume- 

riquc E(x), Article 3*n>« (169-201). 
Vanliak (/.-5. et M.-iV.) : Sur le contaa des figures inverses avec les figures polaires 

rtkiproques des figures directrices (203-214). 
Hermite : Sur quelques cons^ueices arithm^tiques des formules de la dieorie des 

fonctions e'iptiques (247-286). 

LmiAisoN 3 (1885) : 
Backlund : Ueber die Anweudung einer vonP. Tschebyschew vorgesdilagcnen 

Imerpolatioasmethode (287-315). 
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Bouniakowsky : Ddmonstratioa de quelqaes propositions relatives 4 la fooctioa numi- 

rique £(x). Article 4*«« (} 17-340). 

LiVRAisON 4 (i836) : 
Fanicek (/.-5. et M.-N.) : Nouvelle g^n^ration d' un faisceau de coniques (405-427). 
Bonsdorff: Ableitung ncuer Formeln zur Aufidsuog spharoidischer Dreiecke (429*448). 
Backlund : Dr. H a r z e r ' s Untersuchungen uber einen speciellen Fall des Problems 

der drei K6rper (Bericht an die Akademie der Wissenschaften) (519*538). 



Gomptes Rendiis de rAssociation Fraa^aise poor ravancement 

des Sciences. 

XVI*o»« Session (Toulouse, 1887) — 2« Partie (Notes et m^moires): 

Aston Lignes g^od^siques des surfaces r^gl^es dont les generatrices coupent la li- 
gne de striction sous un angle constant , et dont le param^tre de distribution 
est constant (i-ii). 

Barbarin : Retroviver les elements d' une sur&ce de revolution dont on ne poss^de 
qu'un fragment (123-126). 

— Sur les radnes de I'^quation du 3*'n« ordrc (126-127). 
BerdelU : Arithmetique des directions et rotations (197-206). 

— La numeration binaire et la numeration octavale (206-209). 

— Boite d multiplication (210-21 1). 

Cayliy. Note sur la transformation du septieme ordre, des fonctions elliptiques 

(211-213). 
Cottignon : Probieme de Mecanique (42-63). 

— Sur une methode approximative pour la triseaion de Tangle, imaginee par M. 
E Portia (141-164). 

Dormoy : Theorie roathematique des jeux de bourse (214-215). 

Escary : Sur la representation d'une fonction arbitraire au moyen d'une serie conver- 

gente ordonnee suivant des polyndmes dependants des coordonnees elliptiques 

dans le plan (63-74). 
Haro : Note sur une nouvelle methode de notation graphique des logarithmes 

(128-132). 
Kluyver: Sur un systeme d'invariants communs 4 deux coniques (i 32-1 41.) 
Laisant: Sur les asymptotes de ThyperbDle de Kiepert (11 3- 114). 

— Quelques applications arithmetiques dc la (xeometrie des quinconces (218-235). 

— Sur Pinversion d'un systeme de n points; construction de deux points remar* 
quab!es du triangle (282-285). 

Langloisi Sur T homogcneite de la formulc fondamentale du mouvement atomique 

(235-241). 
Lgtnoine: (^.ucstions diverses sur la nouvelle geometrie du triangle (13*42). 
U Pont'. Note de CJeometrie (i 19-122). 

Mantel : Nouvelle theorie des couples et de la composition des forces (257-263). 
OUramarc : De Tintegration des equations lineaires ji coefHcients constants (7$*87). 



7^ BnUOTECA MATEMATKiL 

OUrmian : M^moire sur les principes gin^raux du calcul de gi&ototisatkm (aS$*305). 
Pillitz Sur les spheres tingentes ii dejx surfaces (ii6-ri8). 
Picboui La roue universclle Pichou (242-256). 
Rrndi'. Sur les normalcs doubles des surfaces algebriques (216-218). 
ScbUgil: Sur un ^^ortoj dc g^ometrie k quatre dimensions (264-266). 
— - Sur les distances moyennes entre un point et des vari^t^ de points fiscrfc- 
tes ou continues (266-281). 
ScbouU: Sur un complexc du troisifeme ordre (189-197). 
Sylvester: Sur les nombres dits de Hamilton (164-168). 
Tarry: Essai sur h giomitrie des figures imaginaires (i6i-i88). 
Tellier: Nouveau moteur thermo-dvnamique (114- 116). 
Vigaril: Premier invennire de la giomdtrie du triangle (87-112). 



Atii deUa R. Accademia delle Science di 

Volume XXUI (1887-88). 

Zonotti'Bianco ' Alcuni teoremi sui cocfBciemi di Legendre ($-25). 
Jadan^a: Sul calcolo degli azimat mediante le coordinate retti!inee (89-106). 
lyOvidio : Relazione sulla Mcinoria del dott. Corrado Segre « SuUc varieti cu« 

biche delio spazio a quattro dimeisioni e su certi sistemi di rette e certe so- 

periicie dello spizio ordinario » (i46«i47). 
Jadania: SuUo sposumento della lentc anallattica c sulla verdcaliti delta stadia 

(294.302). 
Ova^ia: Sul calcolo delle deformazi 'tni dci sistemi articolati (384-401). 
Marera: Sul problema della corda vibrante (402-417). 
Siacci : Sulla compensazione delle poligonali chc servono di base ai rilievi tipografid 

(430-432). 
FixxelH: Gli azimut reciproci di un arco di gcidctica (f 33-443). 
Jaiam{a: Una nuova forma di cannocchiilc (570-573). 
Ova^ia: Sul calcolo delle frcc:ic elistiche dclte travi rcticolari (625-636). 



Journal flir die reina uod angeivandte Blathematik, 

gegrundet von A. L. Crelle 1826. 

Herausgegeben unter Mitwirkung dcr Herren Wcierstrass, von H e 1 m h o 1 1 z , 

Schroeter, Fuchs^ von L. Kronecker. 

Band CIV. 

Heft i (5. November 1888): 

Thome : Ueber eine Anwendung der Theorie der linearen Differcntialgleichungcn auf 

die algebraischen Functioncn (1-3 1). 
Buscbe : Zur Anwendung der Geometrie auf die Zahlenthcorie (32-37). 
Stahl: Ucbcr die rundamcnia'involutioneu auf raiionaien Curvcn (38-61). 



PUBBLICAZIONI PERIODICHE. j^ 

SchroiUr.: Zuruckfuhrung der Grassmann'schen Definitlonen der Curve dritter 
Ordnung auf die von Chasles, Cayley und Hesse angegebenen Erzeu- 
gungswcisen (62-84). 

Radio : Ueber cine specielle Flache vierter Ordnung mit Doppelkegclschnitt (85-88). 



Annali di Matamatica para ed applicata, 

diretti dal prof. Francesco Brioschi, colla cooperazione dei professori 
L.Cremona, £. Beltrami, £. Betti, F. Casorati. 

Serie II. — ToMO XVI. 

Fascicolo 1° (maggio 1888); 

Casorati : Sopra le coupures del sig. H e r m i c e , i QuerschnitU e le superfide di 
R i e m a Q n , ed i concetti d*integrazione si reale che complessa (ConHnua) (1-20). 

Maggii Sulla propagazione libera e perturbata delle onde luminose in un mezzo iso- 
tropo (21-48). 

Btttaxxi ' Su una corrispondenza fra un gruppo di punti ed un continuo ambedue li- 
neari (49^). 

Pirondini : Teorema relativo alle linee di curvatura delle superfide e sue applicazio- 

ni (61-84). 

Fascicolo 2** (settembre 1888) : 

Pascal : Sopra certi covarianti simultanei dei sistemi di due quardche e di due quin- 

tiche (85-99). 
Somigliana : Sopra la dilatazione cubica di un corpo elastico isotropo in uno spazio 

di curvatura costante (101-115). 
Vivanli : Sulle funzioni defmite da un' equazione algebrico-dtflferenziale del prima or- 

dine (ii7-i}6). 
Pirondini'. Studio sulle superficie elicoidali (137-177). 
Cesikro: Sur une proposition de la thcorie asymptotique des nombres (178-180). 



Pubblicazioni del R. Osservatorio di Palermo. 

(Direttore : G. C a c c i a t o r e). 
Volume I (1880-81). — Volume UI (i88}.84-85). 



Bcdlettino Meteorologico del R. Osservatorio di Palermo. 

(Sezione Meteorologica a Valverde annessa alia « Societi^ di Acdimazione »). 
Volumi I-Vin (1880- 1 887).— Volume IX (1888): Fasqcou i-io (gemiajo-ottobre). 

Edacational Times and Journal of the CSoUege of Preoeptors. 

New Series. — Vol. XLI (x888). 

No. 331 (November i): 

Belle Boston, Diddle, Genese^ Greenstreet , Hervey, Knowles , Langlty, Mats, Neuhtrg, 
Provost, Sarah Marks, Scboute, Storr, Rees , Wolstinholme : Soluzioiii di quessd 
(447-448). 



8o BiBUOTECA MATEMATICA. 

Abinash Basu, Amigues, ArUmas, B^rbaria^ Beyens^ Biddk , Bordage , BriU, CalalaM, 
Christie^ CroftoHj Croke, Diprei^ Editor (The), Emmericby Fink$U GemUy Green- 
street, Hanumanta Rau, Hermite, Hudson^ Kalipada Basu, KnowUs^ Lemcine, Uvy, 
Longcbamps (de), MaUt, Martin y May on , McVicker, Mttkbopadhydy ^ Neuberg, 
N* Imports, Cf Byrne, Ocagne (J*), Orchard, Rees, Reucble, Roach, Rocqutgny (de), 
Russell, Scboute, Simmons, Sylvester, Tucker, Wachter (de), Wet^ig, JVoistenholme, 
Young: Quesiti proposti [Quests. 9829 to 9875} (448-4$o). 

No. 332 (December i) : 

Beyens, Biddk, Genese, Goldtborpe Storr^ Greenstreet, Kitchin, Kno^vles, Langley, MaC" 
Mahon, Madison, Morrice, Neuberg, Sarah Marks, Schoute, Sircon, Tetley, Wacb» 
ter (de), Williams, Young: Soluzioni di quesiti (487-489). 

Artemas Martin, Barbarin, Biddle, Casey ^ Catalan, Dipre^, Editor (The), Emmerich, Fith 
M, Genese, Gob, Greenstreet, Greiner, Hain, Hervey, Knowles, Laisant, Langley, 
Lemoine, Longchamps (de), Madhavarao, Malet, McVicker, Neuberg, Ocagne (/), 
Orchard, Purser, Roberts, Rocquigny (de), Russell, Schoute, Steede, Steggall, Sim^ 
mons, Sylvester, Wachter (de), Wolstenbohue : Quesiti proposti [Quests. 9892 to 
9928] (489-490). 



Annual Report of the Board of Regents of the 
Smithsonian Institation. 

1885 — Part II. 



▲tti del Gollegio degli Ingegneri e degli Architetti in Palermo. 

[Fedi t. I, pag. 392] 

Anno 1887 : Fasqcou 2, 3. — Anno 1888 : Fasqcou 1.2. 



G. B. G. 



Tomo n 0888).— Parte n*: BIBLIOTECA HATEHAUGA 



INDICE 



PUBBLICAZIONI NON PERIODICSIE 

PERVENUTE IN DONO AL aRCOLO. 

Elenco III $-19 

Elenco IV 49-56 

Elenco V 57-62 

PUBBLICAZIONI PERIODICHE 

COLLE QUALI IL CIRCOLO SCAMBIA I SUOI RendicOttti, 

Acta Mathematica 34^-40, 72 

American Journal of Mathematics 21-22, 67-68 

Annali della R. Scuola Normalc Supcriore di Pisa 73 

Annali di Matematica pura ed applicata 79 

Annals of Mathematics 68-69 

Annual Report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution. 80 

Atti della R, Accademia delle Science di Torino 78 

Atti del ColUgio degli Ingegneri e degli Architetti di Palermo ... 80 

Atti del R. Istiliito Vcneto di Scienxey Leltere ed Arti 70 

Berichte uber die Verhandiungen der KonigUch Sdchsisclit Gesellschaft 

der JVissenscbaften ^u Leipzig 74 

Berichte des 'NcUurwissenschaftlich-mediiinischen Vercines in Innsbruck 73 
Rend, Circ, Matem., t. 11, parte 2^. ii. 



82 INDICE. 

Bibliotheca Matheniatica 48 

Bulletin de VAcadimie Rayale des Sciences, Leftres et Beaux^Arts de BeU 

m^^ • . • 29-30, 67 

Bullecia de la SocUU Matliimatique de France 23, 67 

Bulletin de la SocUU PhUotnatique de Paris 22 

Bulletin des Sciences Mathematiques 30, 63-64 

Bulletin Scicntifique 74 

BuUettino Meteorologico del R. Osservatorio di Palermo .... 79 

Casopis pro p^stovan{ mathematiky a fysiky 47 

Grcolo Giuridico (II) 7i 

Comptes Rendus hebdoroadaircs des s<^ances de VAcadimie des Sciences 

de Paris 23-26, 42-44 

Comptes Rendus de V Association Franfaise pour Vavancement des 

Sciences 77*7^ 

G)mun!cizioni e protocolU delle sedute della Society Maiematica di 

Karkojf 27-29 

Cr6nica Gentifica 73 

Educational Times (The) * 79-So 

Giomale di Matematiche 75 

Giomale di Scienzc Naturali ed Economiche 48 

Jahrbucb uber die Fortschritte der Mithcmatik 40 

Jomal de Sciencias Mathcmaticas e Astronomicas 72-73 

Journal dc Mith^matiqucs 6lC'mentaircs 26, 70 

Journal dc Mathcmatiques sp^ciales 27, 70-71 

Journal fur die reine und angcvvandtc Mithematik 7^*79 

Mathematische und naturwissenschaftliche Mittheilungen a us den Sitz- 

uugsbcrichten dor KonigUcb Preussiscben Akademie der IFissen* 

schaften ^u Berlin 40 

Mailiesis 71-72 

Melanges mathcmatiques et astronomiques tires du Bulletin de VA' 

cadcmie Impiriah des Sciences Je St.'P^tersbonrg 76-77 

Mcmoires dc Li Societi- Royalc dis Sciences de U^ge 50 

Mcmoircs de la section Mathcuiatiquc dc la Soci^U des yiaturalistes de 

hi Nouvelle Riissie 44-46 



XNDIGE. 8) 

Meniorie delU R. Accaikmia deUe Scienie delVhtHuto lU Bologna . • ai 

Mcmorie delU Societa Italiana delle Science (Jetta del XL) .... 22 
Nachrichten von dcr KonigUchen Gesellschaft der WissinschafUn und der 

Georg'Aiigust'Universitdt in Gotlingen 74 

Nicuw Archief voor Wiskundc 73 

Nouvelles Annalcs dc Math<hnatiques 30-319 ^$"67 

Periodico di Matematica per rinsegnaniento secondario 23 > 7$ 

Philosophical Transactions of the Royal Society (Series A) . • . . 74 

Proceedings of the Canadian Institute 47 

Proceedings of the London Mathematical Society . 31*33 

Proceedings of the Royal Society , 4^t 73 

Pubblicazioni del R. Osservatorio di Palermo 79 

Raccolta matematica della Societh Matematica di Mosca 74 

Rendiconti della R, Accademia dei Lincei 20, 46-47 

Rendiconti della R. Accadetnia delle Science fisicbe e matetnaticbe di Na* 

poll at 

Rendiconti del R, Istituto Lombardo di Science e Letter e 69 

Revue Scieniifique 4B1 74 

Sitzungsberichte der niathematisch-physikalischen Classe der Kgl, Bairi* 

scljen Akademie der IVissetischaften ^ii Mdnchen 33*34 

Sitzungsberichte der mathematisch-natur\\'issenschaftlichen Classe der 

Kaiserliche Akademie der IVissenschaften ^u IVien 7S*76 

Wiskundige Opgavcn 7j 

Zdtschrift fur Matheniatik und Physik 40-42, 64-65. 



Fine della Parte 2^ del Tomo II (1888). 



Tip. matematica di Michele Amenta^ Palermo* 



